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1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 11คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

1.1 นิยำม         
 “สิง่ปฏิกลู” ตามนิยามของกฎกระทรวงสขุลกัษณะการจดัการ
ส่ิงปฏิกูล	 พ.ศ.	 2561	 หมายความว่า	 อุจจาระหรือปัสสาวะของคน 
หรือสิ่งอื่นใดที่ปนเปื้อนอุจจาระหรือปัสสาวะ	         
	 การจัดการสิ่งปฏิกูลตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข	 
พ.ศ.	 2535	 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติมก�าหนดให้	 “การเก็บ	 ขน	 หรือ 
ก�าจัดส่ิงปฏิกูลหรือมูลฝอยในเขตราชการส่วนท้องถิ่นใดให้เป็นอ�านาจ 
ของราชการส่วนท้องถิ่นนั้น”	 ซ่ึงการจัดให้มีระบบการจัดการสิ่งปฏิกูล 
ที่มีประสิทธิภาพจ�าเป็นจะต้องอาศัยองค์ความรู้ความเข้าใจในการ 
จดัการส่ิงปฏิกูล

1.2 คุณลักษณะของสิ่งปฏิกูล 
 (Characteristic of Human Excreta) 
	 ส่ิงปฏิกูลประกอบด้วยส่วนทีเ่ป็นของแข็งและน�า้	มสีารอินทรย์ี 
อนินทรีย์	 รวมทั้งจุลินทรีย์ทั้งก่อโรคและไม่ก่อโรคอยู่เป็นส่วนประกอบ
ต่างๆ	ดังนี้	

บทที่

1
ควำมหมำยและควำมส�ำคัญ
ของกำรจัดกำรสิ่งปฏิกูล

	 การจัดการสิ่งปฏิกูลตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข       

พ.ศ. 2535 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม ก�ำหนดให้ “การเก็บ ขน หรือ ก�ำจัด

สิ่งปฏิกูลหรือมูลฝอยในเขตราชการส่วนท้องถิ่นใดให้เป็นอ�ำนาจ        

ของราชการส่วนท้องถิน่นัน้” ซึง่การจัดให้มรีะบบการจดัการสิง่ปฏิกลู 

ที่มีประสิทธิภาพจ�ำเป็นจะต้องอาศัยองค์ความรู้ความเข้าใจในการ                

จ้ดการสิ่งปฏิกูล

(Characteristic of Human Excreta)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน
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ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล2
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และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
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ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 33คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

บีโอดี	(BOD)	(มิลลิกรัม/ลิตร)	 2,590	 120

ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด	(TSS)	 8,000	 70
(มิลลิกรัม/ลิตร)

ไนโตรเจน	ในรูปทีเคเอน็	(TKN)	 450	 23
(มลิลิกรมั/ลิตร)

ฟอสฟอรสัทัง้หมด	(TP)	 95	 1
(มลิลิกรมั/ลิตร)

หมำยเหตุ : 	(1)	เป็นค่าเฉลี่ย	โดยปรับเป็นค่าทั่วไป

น�้ำเสียจำกบ้ำนเรือน
แบบผสมรวม

(Composite sample)
(ค่ำเฉลี่ย)(1) 

สิ่งปฏิกูลที่เข้ำสู่ระบบ
ก�ำจัดสิ่งปฏิกูลรวม(1)  พำรำมิเตอร์

ตำรำงที่ 1-1	ลักษณะทางเคมีของส่ิงปฏิกูลจากถังเก็บกักสิ่งปฏิกูลของส้วม 
	 	 เทียบกับน�้าเสียจากบ้านเรือน	

 1.2.3 ส่วนประกอบทำงชีววิทยำ
	 สิ่งปฏิกูลประกอบด้วยจุลินทรีย์ที่ท�าให้เกิดโรคและไม่ท�าให ้
เกิดโรค	ในอุจจาระมีจุลินทรีย์ที่ส�าคัญที่ท�าให้เกิดโรค	3	ชนิด	คือ	ไวรัส			
แบคทีเรีย	 และโปรโตซัว	 นอกจากนี้ยังมีหนอนพยาธิ	 (Helminths)		
ปะปนอยู่ด้วย



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล44 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

ตำรำงที่ 1-2 	 เชื้อโรคที่พบในสิ่งปฏิกูลจ�าแนกตามชนิดของเชื้อโรค	

Poliovirus	 Poliomyelitis
Rotaviruses	 Diarrhea
Hepatitis	A	Virus	 Infectious	hepatitis
Salmonella typhi Typhoid	fever
Salmonella paratyphi Paratyphoid	fever
Shigella species Bacillary	dysentery
Escherichia coli Diarrhea
Vibrio cholerae Cholerae
Other vibrios Diarrhea
Yersinia enteocolitica Diarrhea	and	septicemia
Balantidium coli Diarrhea
Entamoeba histolytica Amebic	dysentery
Giardia lamblia Diarrhea
Ascaris lumbricoides พยาธิไส้เดือน
Fasciola hepatica พยาธิใบไม้ตับ
Ancylosstoma พยาธิปากขอ
duodenale
Schistosoma spp. พยาธิใบไม้เลือด
Taenia spp. พยาธิตัวตืด
Trichuris trichiura พยาธิแส้ม้า
Opisthorchis viverrini พยาธิใบไม้ตับ

ประเภทเชื้อโรค ชนิดของเชื้อโรค โรค

ไวรัส

แบคทีเรีย

โปรโตซัว

ไข่และตัวอ่อน
ของพยาธิ



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 55คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

1.3 ผลกระทบของสิ่งปฏิกูล            
	 สิ่งปฏิกูลหากไม่ได้รับการจัดการอย่างถูกสุขลักษณะ	 อาจก่อ 
ให้เกิดผลกระทบต่อสุขอนามัยของประชาชนและผลกระทบด้าน 
สิ่งแวดล้อม	ดังนี้

  เป็นแหล่งเชื้อโรคและพยำธิ	เชื้อมีอยู่	4	กลุ่มใหญ่	ได้แก่	
ไวรัส	 แบคทีเรีย	 โปรโตซัว	 และหนอนพยาธิ	 สามารถแพร่จากคนสู่คน 
ได้ทางอุจจาระ	โดยมีอาหารและน�้าเป็นสื่อ

  ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม	ก่อให้เกดิมลพษิทางน�า้และดนิ	
หากไม่มีการก�าจัดให้ถูกต้องหรือน�าไปใช้โดยไม่ผ่านการบ�าบัดที่ถูกต้อง	
น�้าและดินที่ปนเปื ้อนสิ่งปฏิกูลจะท�าให้เกิดน�้าเน่าเสีย	 และมีการ 
ปนเปื้อนเชื้อโรค	
  เป็นแหล่งเพำะพันธุ ์ของแมลงและสัตว์น�ำโรค	 เช่น	
แมลงวัน	 แมลงสาบ	 เป็นต้น	 สิ่งปฏิกูลท่ีมีการจัดการไม่ถูกต้อง 
ตามสุขลักษณะ	 จะเป็นแหล่งอาหาร	 แหล่งเพาะพันธ์ุ	 และที่อยู่อาศัย 
ของแมลงและสัตว์น�าโรค		

  ท�ำให้เกิดกลิ่นเหม็น และเป็นเหตุร�ำคำญ 

  ท�ำให้ทศันยีภำพเส่ือมเสยี สกปรก ขำดควำมเป็นระเบยีบ



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล6
6 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

รูปที่ 1-1  การลักลอบทิ้งสิ่งปฏิกูล



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 77คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 ตามกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล	พ.ศ.	2561	
ได ้ให ้ความหมายของ	 “กำรจัดกำรสิ่งปฏิกูล”	 หมายความว่า		
กระบวนการด�าเนินการต้ังแต่ระบบการรองรับการเก็บ	 การขน	 
และการก�าจัดส่ิงปฏิกูล	 นอกจากนี้ในการน�าผลพลอยได้จากการ 
บ�าบัดไปใช้ประโยชน์จะต้องค�านึงถึงความปลอดภัยจากเชื้อโรค 
และหนอนพยาธิด้วย

หลักกำรจัดกำรสิ่งปฏิกูล บทที่

2

รูปที่ 2-1		กระบวนการจัดการสิ่งปฏิกูล

ระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูล
แบบติดกับที่

การสูบสิ่งปฏิกูล การขนส่งสิ่งปฏิกูล การบ�าบัดสิ่งปฏิกูล การก�าจัดหรือน�าผลพลอยได้
ไปใช้ประโยชน์

Fecal sludge managementOnsite sanitation technologies

Focus of SDGs :	Safely	managed	along	the	entire	sanitation	service	chain



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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2.1 กำรจัดกำรสิ่งปฏิกูล ณ แหล่งก�ำเนิด 

 “ส้วม” เป็นสถำนทีส่�ำหรบัถ่ำยอุจจำระและปัสสำวะ  ส�าหรบั
ในกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล	 พ.ศ.	 2561	 “ส้วม” 

หมายความว่า	 สถานท่ีท่ีจัดไว้ส�าหรับขับถ่ายอุจจาระหรือปัสสาวะ 
และให้หมายความรวมถึงระบบรองรับสิ่งปฏิกูล	
	 ดงันัน้		ส้วมจึงเป็นแหล่งก�าเนดิและเป็นแหล่งรวบรวมสิง่ปฏกูิล	
ส้วมทีม่กีารใช้งานในปัจจบุนัมหีลายรปูแบบทัง้ส้วมส�าหรบัแหล่งก�าเนดิ
ประเภทอยู่กับที่	ได้แก่	ส้วมบ้านเรือน	ส้วมสาธารณะ	และส้วมส�าหรับ
แหล่งก�าเนิดประเภทเคล่ือนที่	 ได้แก่	 ส้วมแพ	 ส้วมรถไฟ	 ส้วมรถทัวร์	 
ส้วมฉุกเฉิน	รวมทั้งสุขาเคลื่อนที่	เป็นต้น

รูปที่ 2-2 	แสดงแหล่งก�าเนิดสิ่งปฏิกูลประเภทต่างๆ

แหล่งก�าเนิดประเภทอยู่กับที่

ส้วมส�าหรับแหล่งก�าเนิดประเภทเคลื่อนที่

8 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

2.1 กำรจัดกำรสิ่งปฏิกูล ณ แหล่งก�ำเนิด 

 “ส้วม” เป็นสถำนทีส่�ำหรบัถ่ำยอุจจำระและปัสสำวะ  ส�าหรบั
ในกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการสิ่งปฏิกูล	 พ.ศ.	 2561	 “ส้วม” 

หมายความว่า	 สถานที่ที่จัดไว้ส�าหรับขับถ่ายอุจจาระหรือปัสสาวะ 
และให้หมายความรวมถึงระบบรองรับสิ่งปฏิกูล	
	 ดงันัน้		ส้วมจึงเป็นแหล่งก�าเนดิและเป็นแหล่งรวบรวมสิง่ปฏกูิล	
ส้วมทีม่กีารใช้งานในปัจจบุนัมหีลายรปูแบบทัง้ส้วมส�าหรับแหล่งก�าเนดิ
ประเภทอยู่กับที่	ได้แก่	ส้วมบ้านเรือน	ส้วมสาธารณะ	และส้วมส�าหรับ
แหล่งก�าเนิดประเภทเคล่ือนท่ี	 ได้แก่	 ส้วมแพ	 ส้วมรถไฟ	 ส้วมรถทัวร์	 
ส้วมฉุกเฉิน	รวมทั้งสุขาเคลื่อนที่	เป็นต้น

รูปที่ 2-2 	แสดงแหล่งก�าเนิดสิ่งปฏิกูลประเภทต่างๆ

แหล่งก�าเนิดประเภทอยู่กับที่

ส้วมส�าหรับแหล่งก�าเนิดประเภทเคลื่อนที่



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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2.2 กำรสูบขนสิ่งปฏิกูล          
	 เมื่อมีการใช้งานส้วมไปในระยะเวลาหนึ่ง	 จะเกิดการสะสม 
ของกากตะกอนในถังเก็บกัก หรือที่เรียกว่า ส้วมเต็ม หรือเม่ือครบ 
ก�าหนดเวลาที่ต้องมีการสูบตามที่กฎหมายก�าหนด	 จ�าเป็นต้องมีการน�า
เอากากตะกอนออกไปก�าจัด	 โดยอาศัยวิธีการตักด้วยแรงงานคน 
หรือใช้ยานพาหนะสูบและขนถ่ายไปก�าจัดให้ถูกสุขลักษณะและ 
ในการสูบขนส่ิงปฏิกูลต้องมีการควบคุม	 เพื่อให้สิ่งปฏิกูลที่สูบมาจาก 
ที่ต่างๆ	 ได้รับการก�าจัดอย่างถูกต้อง	 โดยไม่มีการน�าไปท้ิงตามที ่
หรือทางสาธารณะ	 หรือสวนไร่	 นา	 อันอาจก่อให้เกิดการแพร่กระจาย 
เชื้อโรคระบบทางเดินอาหาร	หรือเกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมได	้	

2.3 กำรก�ำจัดสิ่งปฏิกูล

 “กำรก�ำจดัส่ิงปฏิกูล”  หมายความว่า		การบ�าบดั		การปรบัปรงุ
หรือแปรสภาพส่ิงปฏิกูล	 ให้ปราศจากมลภาวะ	 สภาพอันน่ารังเกียจ 
หรือการก่อให้เกิดโรค	 เพื่อน�าไปใช้ประโยชน์หรือท�าลาย	 ซ่ึงวิธีการ 
ที่นิยมใช้ส�าหรับบ�าบัดส่ิงปฏิกูลในปัจจุบันของประเทศไทย ได้แก	่ 
การหมักแบบไร้อากาศ	 (Anaerobic	 Treatment)	 การบ�าบัดด้วย 
ระบบตะกอนเร่ง	 (Activated	 Sludge)	 และการใช้ลานทรายกรอง 
(Sand	Drying	Bed)	เป็นต้น



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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2.4 อัตรำกำรเกิดสิ่งปฏิกูล 
	 ในการจัดระบบการจัดการสิ่งปฏิกูล	 จ�าเป็นต้องทราบข้อมูล
อัตราการเกิดสิ่งปฏิกูลจากแหล่งก�าเนิดต่างๆ	 เพื่อสามารถใช้วางแผน 
การจัดการสิ่งปฏิกูลได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม	 ซึ่งที่มีการศึกษา 
ในประเทศไทยมีดังนี้ 
	 กรมอนามัย	 ได้เคยวิจัยโดยการวัดชั้นอุจจาระ	 ตะกอน 
และฝ้าในหลุมส้วม	 ซ่ึงมีอายุการใช้งาน	 3-5	 ปี	 ของคนไทยพบว่า	 
อัตราการสะสมของอุจจาระ	 ตะกอนและฝ้า	 มีค่ารวมกันเฉลี่ยเท่ากับ	
0.103	 ลิตรต่อคนต่อวัน	 หรือ	 37.595	 ลิตรต่อคนต่อปี	 ตัวเลขนี้ใช้ 
ในการค�านวณปริมาณสิ่งปฏิกูลที่ท้องถ่ินจะต้องจัดเก็บจากบ้านเรือน 
ในแต่ละวัน 
	 ผศ.พัฒนา	 มูลพฤกษ์ พบว่า	 สิ่งปฏิกูลที่ถูกย่อยสลายภายใต้
สภาวะแอนแอโรบิกจะเหลือกากตะกอนสิ่งปฏิกูลเพียงประมาณ	 
30-60	ลิตรต่อคนต่อปี	(0.03	-	0.06	ลูกบาศก์เมตรต่อคนต่อปี) 
	 จากการศึกษาโดยสถาบันเทคโนโลยีแห ่งเอเชียพบว่า 
อัตราการสะสมของสิ่งปฏิกูล	 (Sludge	 accumulation	 rate)	 
ซึ่งหมายถึง	 ปริมาณของแข็งที่สะสมอยู ่ในระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูล 
แบบติดกับที่	 โดยแบ่งเป็น	 อัตราการสะสมของส่ิงปฏิกูลในบ่อซึม 
แบบวงขอบซีเมนต์	 (Cesspool)	 แบบ	 1	 บ่อ	 แบบ	 2	 บ่อต่อแบบ 
อนุกรมและแบบถังส�าเร็จรูป	เป็นปริมาณเท่ากับ	38,	46	และ	61	ลิตร
ต่อคนต่อปี	 นอกจากนี้จากการศึกษาของสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 
ยังแสดงให้เห็นว่า	 อัตราการสะสมของสิ่งปฏิกูลยังขึ้นอยู่กับระยะเวลา
การสูบตะกอน	 (Emptying	 period)	 และประเภทของระบบก�าจัด 
สิ่งปฏิกูลแบบติดกับที่อีกด้วย	



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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 “ส้วม”	 ซึ่งเป็นสถานที่จัดไว้ส�าหรับขับถ่ายอุจจาระหรือ
ปัสสาวะ	 ต้องมีการเก็บกักหรือเก็บรวบรวมส่ิงขับถ่ายหรืออุจจาระ 
และปัสสาวะไว้อย่างถูกสุขลักษณะ	เพื่อป้องกันไม่ให้มีการแพร่กระจาย
ของเชื้อโรค	 ก่อนที่จะน�าไปก�าจัด	 ซึ่งระบบเก็บกักนี้อาจจ�าแนกได้ 
เป็นระบบเกบ็กกัส�าหรบัแหล่งก�าเนดิประเภทอยูก่บัทีแ่ละระบบเกบ็กกั
ส�าหรับแหล่งก�าเนิดประเภทเคลื่อนท่ี

เทคโนโลยี
ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูล

รูปที่ 3-1		ส้วมแยกปัสสาวะ

บทที่

3



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล12
12 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

(ข)	 บ่อเกรอะแบบถังบ�าบัด
	 ชนิดส�าเร็จรูป

	 (ก)		บ่อเกรอะ-บ่อซึม
	 	 แบบวงขอบซีเมนต์

3.1 ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลส�ำหรับแหล่งก�ำเนิดประเภทอยู่กับที่ 

	 เป็นระบบเก็บกักท่ีใช้งานกับอาคารต่างๆ	ได้แก	่
 	ประเภทครัวเรือน	 ส�าหรับพักอาศัย	 บ้านเรือน	 อาจใช้ 
บ่อเกรอะ-บ่อซึมหรือถังบ�าบัดชนิดส�าเร็จรูป	
 	ประเภทอาคารสถานประกอบการหรือสถานบริการ
เป็นแหล่งก�าเนิดที่มีส่ิงปฏิกูลปริมาณมาก	 อาจใช้ได้ทั้งแบบบ่อเกรอะ-	 
บ่อซมึ	ถงับ�าบัดชนดิส�าเรจ็รปู	ระบบบ�าบัดแบบติดกบัที	่	(ชนดิเตมิอากาศ 
และไม่เติมอากาศ)
	 ในประเทศไทยมีระบบเก็บกักส�าหรับแหล่งก�าเนิดประเภท 
อยู่กับที่ที่นิยมใช้คือ	 บ่อเกรอะแบบก่อสร้างเอง	 (ใช้วงขอบซีเมนต์) 
และถังบ�าบัดชนิดส�าเร็จรูป

ที่มำ : 	https://www.baanlaesuan.com/63179/maintenance/flush-water
รูปที่ 3-2  ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลประเภทบ่อเกรอะและถังบ�าบัดส�าเร็จรูป

12 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

(ข)	 บ่อเกรอะแบบถังบ�าบัด
	 ชนิดส�าเร็จรูป

	 (ก)		บ่อเกรอะ-บ่อซึม
	 	 แบบวงขอบซีเมนต์

3.1 ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลส�ำหรับแหล่งก�ำเนิดประเภทอยู่กับที่ 

	 เป็นระบบเก็บกักท่ีใช้งานกับอาคารต่างๆ	ได้แก	่
 	ประเภทครัวเรือน	 ส�าหรับพักอาศัย	 บ้านเรือน	 อาจใช้ 
บ่อเกรอะ-บ่อซึมหรือถังบ�าบัดชนิดส�าเร็จรูป	
 	ประเภทอาคารสถานประกอบการหรือสถานบริการ
เป็นแหล่งก�าเนิดที่มีส่ิงปฏิกูลปริมาณมาก	 อาจใช้ได้ทั้งแบบบ่อเกรอะ-	 
บ่อซึม	ถังบ�าบัดชนดิส�าเรจ็รปู	ระบบบ�าบัดแบบติดกบัที	่	(ชนดิเติมอากาศ 
และไม่เติมอากาศ)
	 ในประเทศไทยมีระบบเก็บกักส�าหรับแหล่งก�าเนิดประเภท 
อยู่กับที่ที่นิยมใช้คือ	 บ่อเกรอะแบบก่อสร้างเอง	 (ใช้วงขอบซีเมนต์) 
และถังบ�าบัดชนิดส�าเร็จรูป

ที่มำ : 	https://www.baanlaesuan.com/63179/maintenance/flush-water
รูปที่ 3-2  ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลประเภทบ่อเกรอะและถังบ�าบัดส�าเร็จรูป



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 1313คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 ปัจจุบันนอกจากส้วมชนิดบ่อเกรอะ-บ่อซึมที่นิยมใช้กัน 
อย่างกว ้างขวางแล ้ว	 ยังมีพื้นที่ห ่างไกลและทุรกันดารท่ีอาจมี 
ความจ�าเป็นต้องใช้ส้วมที่เหมาะสมกับบริบทพื้นที่	 ได้แก่	 ส้วมหลุม 
(Pit	 latrine)	 ส้วม	 VIP	 ส้วมแบบใช้น�้าน้อย	 (อยู่ระหว่างการพัฒนา) 
(รูปที่	3-3)

ส้วมหลุม
(Pit	latrine)	(1) ส้วม	VIP	(2)

 ที่มำ :  (1)		https://en.wikipedia.org/wiki/Pit_latrine
      (2)	Pacey,	A.,	eds.	Sanitation	in	Developing	Country,	1978.
 รูปที่ 3-3 	รูปแบบส้วมและระบบเก็บกักในพื้นที่ห่างไกลและทุรกันดาร

ส้วมแบบใช้น�้าน้อย



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล14
14 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

 3.2.1 กำรจัดกำรสิ่งปฏิกูลจำกรถไฟ
								 ปัจจุบันการรถไฟแห่งประเทศไทยใช้รูปแบบในการจัดการ 
สิ่งปฏิกูลจากรถไฟส�าหรับขบวนรถไฟโดยสารประเภทที่	1	ที่มีเส้นทาง 
การเดินรถระยะไกล	 โดยมีห้องส้วมและระบบรองรับสิ่งปฏิกูลติดตั้ง 
อยู ่ใต้ขบวนรถไฟ	 โดยให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหรือเอกชน 
ที่ได้รับอนุญาต	 เป็นผู้มาสูบและขนถ่ายสิ่งปฏิกูลจากระบบรองรับ 
สิ่งปฏิกูลจากรถไฟไปก�าจัดต่อไป          
	 ส�าหรับขบวนรถไฟประเภทอื่นๆ	 ที่ส้วมไม่มีระบบเก็บกัก 
สิ่งปฏิกูลยังมีการปล่อยลงบนทางรถไฟ

3.2 ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลส�ำหรับแหล่งก�ำเนิดประเภทเคลื่อนที่                                              
	 ระบบเหล่านี้มีใช้งานอยู ่ในยานพาหนะต่าง	 ๆ	 ซ่ึงต้องมี
กระบวนการสูบขนและน�าสิ่งปฏิกูลไปก�าจัดต่อไป

รูปที่ 3-4  ถังรองรับสิ่งปฏิกูลภายใต้ตู้โดยสารของขบวนรถไฟประเภท 
รถด่วน	(Express)	ขนาด	380	ลิตร



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 15
15คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

รูปที่ 3-5	 เจ้าหน้าที่ของบริษัทเอกชนมาสูบสิ่งปฏิกูลจากถังรองรับส่ิงปฏิกูล 
	 ใต้ตู้โดยสารของขบวนรถไฟ

 3.2.2  กำรจัดกำรสิ่งปฏิกูลจำกรถโดยสำรปรับอำกำศ
	 ส�าหรับรถโดยสารท่ีวิ่งในระยะไกลซ่ึงมีห้องส้วมไว้บริการ 
รถโดยสารจะมีถังส�าหรับรองรับสิ่งปฏิกูลประจ�ารถและเมื่อถึงสถานี 
ปลายทางหรือสถานที่ก�าหนดจะท�าการถ่ายส่ิงปฏิกูลลงยังบ่อเก็บกัก 
และให้องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินหรือเอกชนที่ได้รับอนุญาตน�าไป 
ก�าจัดต่อไป		แต่บางครัง้ยงัพบว่าเจ้าหน้าทีป่ระจ�ารถโดยสารปรบัอากาศ
มีการไขก๊อกเพ่ือปล่อยส่ิงปฏิกูลจากในตัวรถลงข้างถนนหรือพื้นท่ี 
ว่างเปล่า	ท�าให้เกิดความเสี่ยงต่อการเกิดโรคต่าง	ๆ	

(ก) (ข) (ค)

รูปที่ 3-6	 (ก)	ชักโครกแบบประหยัดน�้า	(ข)	โถปัสสาวะชาย	(ค)	อ่างล้างมือ
	 ในห้องน�้าภายในตัวรถโดยสารปรับอากาศ



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล1616 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

รูปที่ 3-7 	ถังรองรับสิ่งปฏิกูลซึ่งอยู่บริเวณท้ายรถโดยสาร

 3.2.3 กำรจัดกำรสิ่งปฏิกูลจำกเครื่องบิน
			 ส�าหรับสิ่งปฏิกูลที่เกิดจากห้องส้วมบนเครื่องบินจะถูกเก็บ
รวบรวมไว้ในถังเก็บกักและเมื่อถึงสนามบินปลายทางหรือสนามบิน 
ที่ก�าหนดก็จะท�าการขนถ่ายส่ิงปฏิกูลไปก�าจัด	 โดยองค์กรปกครอง 
ส่วนท้องถิ่นหรือเอกชนที่ได้รับอนุญาตน�าไปก�าจัดต่อไป

ที่มำ :		https://travel.mthai.com/travel_tips/86879.html
รูปที่ 3-8  ห้องส้วมบนเครื่องบิน



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 17

3.2.4 กำรจัดกำรสิ่งปฏิกูลจำกเรือหรือแพ
ส�าหรับเรือหรือแพที่มีส้วม	 จ�าเป็นต้องมีระบบเก็บกักเพื่อ

ป้องกันการแพร่กระจายเชื้อโรค	 ซึ่งระบบการจัดการอาจใช้ระบบ
ถังเก็บกักไว้บนเรือหรือแพ	แล้วท�าการสูบเพ่ือน�าไปก�าจัดบนฝั่ง

ที่มำ :  https://board.postjung.com/892658
รูปที่ 3-9  การสูบสิ่งปฏิกูลจากถังเก็บกักของเครื่องบิน

แบบถังบ�ำบัดสิ่งปฏิกูล แบบเกรอะและกรองด้วยรำกพืช

ผนังห้องน�้ำ
ท่อระบำยอำกำศ

ท่อน�้ำทิ้ง
ท่อน�้ำออก

รูปที่ 3-10
ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลที่ติดตั้งในแพ

3.2.4 กำรจัดกำรสิ่งปฏิกูลจำกเรือหรือแพ
ส�าหรับเรือหรือแพที่มีส้วม	 จ�าเป็นต้องมีระบบเก็บกักเพื่อ

ป้องกันการแพร่กระจายเชื้อโรค	 ซึ่งระบบการจัดการอาจใช้ระบบ
ถังเก็บกักไว้บนเรือหรือแพ	แล้วท�าการสูบเพ่ือน�าไปก�าจัดบนฝั่ง

ที่มำ :  https://board.postjung.com/892658
รูปที่ 3-9  การสูบสิ่งปฏิกูลจากถังเก็บกักของเครื่องบิน

แบบถังบ�ำบัดสิ่งปฏิกูล แบบเกรอะและกรองด้วยรำกพืช

ผนังห้องน�้ำ
ท่อระบำยอำกำศ

ท่อน�้ำทิ้ง
ท่อน�้ำออก

รูปที่ 3-10
ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลที่ติดตั้งในแพ



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล18
18 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

3.3 ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลส�ำหรับส้วมชั่วครำว     
	 ในกรณีที่มีกิจกรรมการรวมตัวกัน	 ณ	 สถานที่ใดๆ	 เป็นการ
ชั่วคราว	 เช่น	 การจัดงานกิจกรรมกลางแจ้ง	 การชุมนุม	 และกรณี 
เกิดสาธารณภัย	 เช ่น	 อุทกภัย	 จ�าเป็นต้องมีการให้บริการส้วม 
แบบชั่วคราว	เช่น	รถสุขาเคลื่อนที่	ส้วมประกอบส�าเร็จรูป	(น็อคดาวน์)	
ส้วมท่ีใช้งานแต่ละรูปแบบต้องมีการน�าสิ่งปฏิกูลในถังเก็บกักไปก�าจัด
อย่างถูกสุขลักษณะ	ดังนี้

 3.3.1 รถสุขำเคลื่อนที่

รูปที่ 3-11		รถสุขาเคลื่อนที่



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 19

3.3.2  ห้องส้วมส�ำเร็จรูป

ที่มำ :  http://www.kskcontainerhome.com/index.php/our-products/mobiletoilet/8-toilet1-5x1-5-t0002

รูปที่ 3-12 	ห้องส้วมส�าเร็จรูป

3.3.3 ห้องส้วมประกอบส�ำเร็จรูป (น็อคดำวน์)

ที่มำ :  https://www.brandbuffet.in.th/2016/10/scg-toilet-sanamluang-king9/

รูปที่ 3-13  ส้วมน็อคดาวน์



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล2020 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

 3.3.4  ระบบส้วมกรณีสำธำรณภัย
											ในกรณีที่เกิดสาธารณภัยหรือเหตุฉุกเฉิน	จนเป็นเหตุให้ต้องมี
การอพยพประชาชนหรือชมุชนไปอาศัยอยู	่ณ	ทีห่น่ึงทีใ่ดเป็นการชัว่คราว	
จ�าเป็นจะต้องมีส้วมเคลื่อนที่ส�าหรับใช้ในภาวะฉุกเฉิน	 โดยส้วมนี้
ออกแบบเพื่อช่วยเหลือผู้ประสบภัยพิบัติ	 เช่น	 อุทกภัย	 วาตภัย	 และ 
อัคคีภัย	เป็นต้น

รูปที่ 3-14 	ส้วมที่ดัดแปลงมาจากวัสดุที่มีใช้งานทั่วไป	เช่น	กล่องกระดาษ	เก้าอี้

รูปที่ 3-15		ส้วมลอยน�้า



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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4.1 ประวัติและควำมเป็นมำ 

	 การขนถ่ายส่ิงปฏิกูลในยุคเริ่มแรกรวบรวมและขนส่งด้วย 
แรงงานคน	 ลักษณะส้วมสาธารณะในยุคแรกเป็นส้วมถังเท	 มีอาคาร 
ปลูกสร้างครอบไว้	ภายในมีฐานส้วมท�าจากไม้	 เจาะรูส�าหรับนั่งขับถ่าย	
ข้างใต้มีถังส�าหรับรองรับอุจจาระ	ซึ่งจะมีบริษัทที่ได้รับสัมปทานจากรัฐ
อย่าง	 “บริษัทสอำด”	 หรือ	 “บริษัทออนเหวง”	 เป็นผู้ท�าหน้าที่ 
จัดการเก็บและบรรทุกถังบรรจุอุจจาระและเปล่ียนถ่ายถังใหม่ทุกวัน 

รูปที่ 4-1 	ส้วมถังเท
ที่มำ :  Pacey,	A.	eds.	Sanitation	in	Developing	Country,	1978

บทที่

4
เทคโนโลยี

กำรสูบและขนถ่ำยสิ่งปฏิกูล



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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	 การรวบรวมและขนส่งสิ่งปฏิกูล	 ท�าได้	 2	 รูปแบบด้วยกันคือ	 
การรวบรวมและขนส่งด้วยคน	 (Human-powered	 emptying	 
and	transport)	และแบบการสูบขนส่งโดยใช้เครื่องจักร	(Motorized	 
emptying	 and	 transport)	 (รูปที่ 4-2) ซึ่งมีข้อดีข้อเสียแตกต่างกัน 
ดังแสดงในตารางที่	4-1	

การขุดลอกสิ่งปฏิกูลด้วยคน

การสูบด้วยเครื่องมือขนาดเล็ก

Vacutugmini-tanker	(บังคลาเทศ)

รถสูบสิ่งปฏิกูลแบบสุญญากาศ

(ก)	การขุดลอกและขนส่งสิ่งปฏิกูลด้วยคน	 (ข)	การสูบขนส่งสิ่งปฏิกูลโดยใช้เครื่องจักร

รูปที่ 4-2		การรวบรวมและขนส่งสิ่งปฏิกูล

emptying and transport) (รูปที่ 4-2) ซึ่งมีข้อดี ข้อเสียแตกต่างกัน



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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ตำรำงที่ 4-1	 ข้อดีข้อเสียของการรวบรวมและขนส่งสิ่งปฏิกูล	

รูปแบบ ข้อดี ข้อเสีย
การรวบรวมและขนส่งด้วยคน	
(Human-powered	emptying	
and	transport)

การสูบขนส่งโดยใช้เครื่องจักร
(Motorized	emptying	and	
transport)

-	 เป็นการจ้างงานในท้องถิ่น
-	 สามารถซ่อมแซมเครือ่งมอื

ในการสูบได้ง่าย	เนื่องจาก	
	 เป็นครื่องจักรที่ไม่ซับซ้อน
-	 ค่าลงทุนต�่า	ค่าด�าเนินการ

ขึ้นอยู่กับระยะทาง
-	 สามารถเข้าถึงได้ทุกพื้นที่
-	 มีประสิทธิภาพสูง	
	 ถูกสุขลักษณะ
-	 เป็นการจ้างงานในท้องถิ่น
-	 เป็นบริการส�าหรับพื้นท่ี

ที่ไม่มีท่อรวบรวมน�้าเสีย

-	 เสี่ยงต่อสุขภาพอนามัย		
	 และกลิ่นเหม็น
-	 ใช้ระยะเวลาในการ

ด�าเนินการนาน

-	 ไม่สามารถสูบตะกอน
	 ติดอยู่ที่ก้นบ่อได้
-	 ค่าลงทุนสูง	

ค่าด�าเนินการขึ้นอยู่กับ	
การใช้และการดูแล
รักษา

-	 ไม่สามารถเข้าได้
ในบางพื้นที่	เช่น	
ถนนแคบๆ

ในประเทศไทยส่วนใหญ่ใช้ระบบสูบสิง่ปฏกิลูแบบสญุญากาศ
(Vacuum	 pump)	 เป็นตัวสูบสิ่งปฏิกูลจากระบบเก็บกักส่ิงปฏิกูล
ตามบ้านเรือน	 และอาคารต่างๆ	 ข้ึนเก็บในถังบรรทุกสิ่งปฏิกูลบนรถ
สูบส่ิงปฏิกูล	 เพื่อรวบรวมและขนส่งไปยังระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวม
ซึ่งการสูบขนจะต้องมีการวางแผนระบบขนส่งที่ดี	 ประกอบด้วย

ตารางที่ 4-1 ข้อดี ข้อเสียของการรวบรวมและขนส่งสิ่งปฏิกูล



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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การเลือกขนาดรถสูบส่ิงปฏิกูลที่ เหมาะสม	 การก�าหนดเส้นทาง 
การวิ่ง	 (Routing)	 โดยค�านึงถึงสภาพการจราจร	 การจัดท�าตารางเวลา
ส�าหรับรถสูบสิ่งปฏิกูล	ซึ่งจะช่วยลดค่าใช้จ่ายในการรวบรวมและขนส่ง
สิ่งปฏิกูลได้กว่า	10%	

4.2 กำรสูบสิ่งปฏิกูลจำกบ้ำนเรือนของรถสูบสิ่งปฏิกูล       
	 รถสูบสิ่งปฏิกูลที่มีใช ้งานอยู ่ทั่วไปมีขนาดต่างๆ  ได ้แก	่ 
รถสูบสิ่งปฏิกูลที่มีถังบรรทุกส่ิงปฏิกูล	 ขนาด	 3,	 4,	 5,	 6	 และ	 7	 
ลกูบาศก์เมตร	 โดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นส่วนใหญ่นิยมใช้ขนาด 
3,	 4	 หรือ	 6	 ลูกบาศก์เมตร	 ซ่ึงเคร่ืองยนต์ของรถจะเป็นตัวก�าเนิด 
พลังงานส�าหรับการสูบ	 โดยปั ๊มสูบส่ิงปฏิกูลต้องมีประสิทธิภาพ 
ในการสูบกากตะกอนจากถังเก็บกักสิ่งปฏิกูล	 โดยความสามารถ 
ในการให้บริการ	 (จ�านวนบ้านท่ีได้รับบริการ)	 ขึ้นอยู ่กับขนาดของ 
รถสูบสิ่งปฏิกูล	 ขนาดพื้นที่ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น	 สภาพ 
การจราจรในพื้นที่	ขนาดถนน	และท่ีต้ังของระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวม		

4.3 ยำนพำหนะสูบสิ่งปฏิกูล           
	 ยานพาหนะท่ีใช้สูบสิ่งปฏิกูล	 ส่วนใหญ่ใช้รถขนาดต่างๆ	 
แต่ในบางพื้นที่การให้บริการสูบขนสิ่งปฏิกูลทางน�้า	 อาจต้องใช้เรือ 
ในการสูบสิ่งปฏิกูล



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 25

4.3.1 รถสูบและขนสิ่งปฏิกูล 
ในปัจจุบัน	 มีการก�าหนดสุขลักษณะในการขนส่ิงปฏิกูล

ที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจะต้องด�าเนินการไว้ในกฎกระทรวง
สุขลักษณะการจัดการส่ิงปฏิกูล	 พ.ศ.  2561  รวมถึงลักษณะของ
ยานพาหนะส�าหรับขนส่ิงปฏิกูล	 การท�าความสะอาดยานพาหนะ
และการจัดสถานที่เฉพาะส�าหรับจอดเก็บยานพาหนะขนส่ิงปฏิกูล
ส�าหรับส่วนประกอบต่างๆ	ของรถสูบสิ่งปฏิกูล	แสดงดังรูปที่	4-3

รูปที่ 4-3 	รถสูบสิ่งปฏิกูลในประเทศไทย

ถังน�้ำมัน

เครื่องยนต์รถ

ถังบรรทุกสิ่งปฏิกูล
สำยดูด/ปล่อย

สิ่งปฏิกูล

เครื่องดูดสิ่งปฏิกูลระบบสุญญำกำศ

ที่เก็บอุปกรณ์

ช่องส�ำหรับดูปริมำตร
สิ่งปฏิกูล

วำล์วควบคุม
ระบบสุญญำกำศ



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล2626 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 รถสูบและขนส่ิงปฏิกูลมีขนาดและลักษณะการใช้งานที ่
แตกต่างกัน	สามารถแบ่งได้	ดังนี้
 1) จ�ำแนกตำมขนำดและลักษณะกำรใช้งำน 
  - ขนำดเล็ก	ใช้ในถนนท่ีคับแคบหรือซอยขนาดเล็ก	

รูปที่ 4-4		รถสูบสิ่งปฏิกูลขนาดเล็ก

  -  ขนำดทั่วไป ใช้สูบและขนถ่ายสิ่งปฏิกูลในพื้นที่ทั่วไป

รูปที่ 4-5 	รถสูบสิ่งปฏิกูลขนาด	5	ลูกบาศก์เมตร



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 2727คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

  - รถขนถ่ำย	 ใช้รับสิ่งปฏิกูลจากรถสูบขนาดเล็กและ
รวบรวมแล้วส่งไประบบก�าจัดสิ่งปฏิกูล

รูปที่ 4-6  รถขนถ่ายสิ่งปฏิกูลขนาดใหญ่

 2) จ�ำแนกตำมลักษณะของกำรปล่อยสิ่งปฏิกูล 
             - กำรปล่อยโดยกำรไหลด้ำนท้ำยรถ (Gravity Flow) 
เหมาะส�าหรับใช้งานในระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลที่สามารถเทสิ่งปฏิกูล 
จากท้ายรถได้โดยตรง

รูปที่ 4-7		การปล่อยโดยการไหลด้านท้ายรถ	(Gravity	Flow)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล2828 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

  -  กำรปล่อยท้ิงโดยใช้แรงดันภำยในถัง เหมาะส�าหรับ 
ใช้งานกบัระบบก�าจัดสิง่ปฏกูิลทีต้่องอาศยัแรงดนัในการถ่ายเทสิง่ปฏกิลู
เข้าสู่ระบบ

รูปที่ 4-8  การปล่อยทิ้งโดยใช้แรงดันภายในถัง

 4.3.2 เรอืสบูสิง่ปฏกิลู (Human Excreta Vacuum Boat)
	 เป็นยานพาหนะประเภทเรือยนต์	 ที่มีอุปกรณ์ไว้ส�าหรับ 
สูบส่ิงปฏิกูลหรือกากตะกอนของแข็งเช่นเดียวกันกับรถสูบสิ่งปฏิกูล 
แต่รูปแบบการใช้เหมาะสมส�าหรับบ้านเรือนของประชาชนท่ีอยู ่
ริมแม่น�้า	ล�าคลอง	องค์ประกอบหลักของเรือสูบสิ่งปฏิกูล	ประกอบด้วย
ตัวถัง	 ฝาถัง	 ปั ๊มสูบสิ่งปฏิกูล	 ท่อ	 หรือสายสูบส่ิงปฏิกูล	 มาตรวัด 
ปริมาณสิ่งปฏิกูล	ปัจจุบันที่มีการใช้งาน	ได้แก่	กรุงเทพมหานคร

รูปที่ 4-9		เรือสูบสิ่งปฏิกูล



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 29

เทคโนโลยี
ของระบบก�ำจัดสิ่งปฏิกูล

บทที่

รูปที่ 5-1  แผนผังรูปแบบการก�าจัดสิ่งปฏิกูลที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน

กำรหมักร่วมกับของเสียอินทรีย์
(Co-composting with organic solid waste)

บึงประดิษฐ์ (Constructed Wetland)

ถังหมักไร้อำกำศร่วมกับลำนทรำยกรอง
(Anaerobic Digestion with Sand Drying Bed)

ระบบกำรตกตะกอนรูปแบบต่ำงๆ เช่น
ถงัอิมออฟฟ์ บ่อตกตะกอน ถงัตกตะกอนหนัก/ท�ำข้น เป็นต้น

ลำนทรำยกรอง
(Sand Drying Bed)

กำรบ�ำบัดร่วมกบัระบบบ�ำบัดน�ำ้เสียรวม
(Co-treatment with wastewater treatment plant)

ระบบแบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์
(Activated Sludge)

ระบบ Covered Lagoon

ระบบก�ำจัดสิ่งปฏิกูลขั้นสูง (Advance  treatment 
technology) เช่น ระบบแบบ Omni-Processor-Janicki

ระบบแยกของแข็งและส่วนของเหลว

เกษตรกรรมหรืออ่ืน ๆ

กำรบ�ำบัดภำยหลังของส่วนของแข็ง

กำรบ�ำบัดในส่วนของเหลว

กำรหมักปุ๋ยร่วมกับขยะแห้ง

กำรเก็บและปล่อยให้แห้งตำมธรรมชำติ

ระบบปรับเสถียร (Stabilization Pond)

ระบบบึงประดิษฐ์ (Constructed Wetland)

ส่งไปบ�ำบัดยังระบบบ�ำบัดน�้ำเสียรวม
(Wastewater Treatment Plant)

น�้ำผิวดิน

5
จากลักษณะสมบัตขิองสิง่ปฏกิลูทีม่คีวามเข้มข้นของของแขง็สงู

ท�าให้การออกแบบระบบก�าจดัสิง่ปฏกิลูส่วนใหญ่จะท�าการแยกของแขง็
ออกจากของเหลวตั้งแต่ขั้นตอนแรก	 แล้วจึงบ�าบัดส่วนที่เป็นของแข็ง
และของเหลวแยกกนั	แต่ในปัจจุบันมีเทคโนโลยทีีส่ามารถบ�าบัดของแขง็
และของเหลวได้พร้อมกัน	 ซึ่งมีทั้งแบบเทคโนโลยีอย่างง่าย	 เช่น	 ระบบ
หมักไร้อากาศ	 ระบบบึงประดิษฐ์	 หรือใช้เทคโนโลยีข้ันสูง	 เช่น	 ระบบ
แอกติเวเต็ดสลัดจ์	 โดยภาพรวมของทางเลือกของระบบก�าจัดส่ิงปฏิกูล	
ดังแสดงใน	รูปที่	5-1	ดังแสดงในรูปที่ 5-1

ระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล30

	 การเลอืกประเภทของระบบก�าจัดสิง่ปฏกิลูข้ึนอยู่กบัปัจจยั
ต่างๆ	 เช่น	 สภาพพื้นที่ ท่ีใช ้ในการก่อสร้างระบบ	 ประสิทธิภาพ
ของระบบ	 ต�าแหน่งท่ีตั้งของระบบ	 ค่าก่อสร้างและค่าดูแลรักษา
ระบบ	 มาตรฐานน�้าทิ้งและกากตะกอน	 เป็นต้น	 ซ่ึงแต่ละระบบ
จะมีข้อดีและข้อจ�ากัดท่ีแตกต่างกัน	

5.1 ระบบถังหมักไร้อำกำศ (Anaerobic Digester)

1. หลักกำรท�ำงำน
เป็นระบบถังแบบปิดเพือ่ให้เกิดการย่อยสลายสารอนิทรย์ี

แบบไม่ใช้ออกซิเจน	 หลังจากน้ันจึงเป็นการแยกของแข็ง-ของเหลว
ออกจากกันด้วยระบบลานทรายกรอง	 โดยระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลแบบนี้	
กรมอนามัยได้เผยแพร่ให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทั่วประเทศ	
เนือ่งจากราคาค่าก่อสร้างไม่สงูและสามารถก่อสร้างได้ง่าย	 ซ่ึงกรมอนามัย
ได้ออกแบบรายละเอียดไว้	4	ขนาด	คือ	ความจุ	5	ลูกบาศก์เมตรต่อวัน	
10	ลูกบาศก์เมตรต่อวนั	15	ลูกบาศก์เมตรต่อวนั	และ	40	ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน	โดยระบบนี้มีองค์ประกอบที่ส�าคัญ	รูปที่	5-2 ได้แก่

1) ถังหมักไร้อากาศใช้ส�าหรับการย่อยสลายสิ่งปฏิกูล
ในสภาวะไม่ใช ้ออกซิเจน	 โดยถังหมักจะใช้ถังคอนกรีตแบบปิด
ทีก่่อสร้างขึ้นจ�านวนไม่น้อยกว่า	 28	 ถัง	 สิ่งปฏิกูลที่รวบรวมมาก�าจัดได้
ในแต่ละวัน	จะถูกใส่ลงไปในแต่ละถัง	(1	วัน	ต่อ	1	ถัง)	จนครบ	28	ถัง
ซึง่แสดงว่าถงัทีม่ส่ิีงปฏกิลูส�าหรบัวนัที	่1	จะถกูหมกัอยูใ่นถงันาน	28	วนั
เพื่อท�าลายเชื้อโรค	พยาธิ	และไข่พยาธิที่ปะปนมากับสิ่งปฏิกูล	ถังหมัก
แต่ละถังมีฝาปิดมิดชิด	 และมีท่อระบายอากาศ	 ภายในถังหมักจะเกิด

ต่อวัน โดยระบบนี้มีองค์ประกอบที่ส�ำคัญ (รูปที่ 5-2) ได้แก่



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 31

การย่อยสลายส่ิงปฏิกูลโดยแบคทีเรียชนิดที่ไม่ต้องการออกซิเจน
(Anaerobic	 Bacteria)	 หลังจากนั้นจึงปล่อยส่ิงปฏิกูลที่หมักแล้ว
ตามเวลาที่ก�าหนดลงบนลานทรายกรอง  

2) ลานทรายกรอง	เป็นลานส่ีเหลีย่มผืนผ้าก่ออฐิฉาบปูน
เพื่อท�าหน้าที่กรองสิ่งปฏิกูล	 (กากตะกอน)	 ซ่ึงจะติดค้างอยู่ด้านบน
ชั้นทราย	 ส่วนท่ีเป็นน�้าจะซึมผ่านทรายกรองสู ่ท่อรับน�้าด้านล่าง
เพื่อรวบรวมไปบ�าบัดยังระบบบ�าบัดน�้าเสียต่อไป	 เช่น	 บ่อผ่ึง	 หรือ
ระบบบึงประดิษฐ์	 เป็นต้น	 เนื่องจากน�้าที่ผ ่านระบบทรายกรอง
ยังมีความสกปรกสูง	 ส�าหรับตะกอนท่ีตากบนลานทรายกรองนั้น
ให้ตากแดดจนแห้ง	 เพื่อเป็นการฆ่าเชื้อโรคด้วยแสงอาทิตย์	 จากนั้น
จึงน�าไปย่อยหรือบดให้ละเอียดเพื่อน�าไปใช้ประโยชน์เป็นปุ๋ยต่อไป	
อย่างไรก็ตาม	 ไข่พยาธิและแบคทีเรียอีโคไล	 (E.coli)	 ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุขด้วย

รูปที่ 5-2		ถังหมักไร้อากาศร่วมกับลานทรายกรอง
(Anaerobic	Digestion	with	Sand	Drying	Bed)

มาตรฐานตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขฯ ด้วย



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล32
32 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

 2. ส่วนประกอบของระบบ
	 	 1)		ถังหมักย่อยสลาย	ทรงกระบอกหรือสี่เหลี่ยม	จ�านวน	
31	 ถัง	 ความลาดเอียงของพื้นที่ถังอย่างน้อย	 10	 เปอร์เซ็นต์	 มีท่อ 
ระบายสิ่งปฏิกูลเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า	 100	 มิลลิเมตร	 ช่องใส ่
สิ่งปฏิกูลมีขนาดไม่น้อยกว่า	 0.50	 X	 0.50	 เมตร	 มีฝาปิดช่องใส ่
สิ่งปฏิกูลหนาประมาณ	 3	 มิลลิเมตรพร้อมหูจับและมีท่อระบายอากาศ
เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า	25	มิลลิเมตรและติดสามทางที่ปลายท่อ

	 	 2)		ลานทรายกรอง	 ปริมาตร	 1	 ถังต่อ	 1	 ลาน	 พ้ืนลาน 
ท�าด้วยคอนกรีตมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า	 10	 เปอร์เซ็นต์	 ขอบลาน 
สูงไม่เกิน	1	เมตร	แผ่นคอนกรีตกันกระแทกขนาด	0.20	X	0.40	เมตร	
มีท่อรับน�้าท้ิงใต้ลานเพื่อส่งน�้าไปยังบ่อพัก	 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ 
ไม่น้อยกว่า	 100	 มิลลิเมตร	 บ่อพักน�้ามีขนาด	 0.60	 X	 0.60	 เมตร	 
วัสดุกรองของลานทรายกรองมี	 3	 ชั้น	 ชั้นล่างเป็นหินเบอร์	 2	 หนา 
15	 เซนติเมตร	 ชั้นกลางเป็นหินเบอร์	 1	 หนา	 10	 เซนติเมตร	 ชั้นบน 
เป็นทรายหยาบหนา	 15	 เซนติเมตร	 ลานทรายกรองควรมีหลังคา 
ท�าด้วยวัสดุโปร่งใส

	 	 3)		บ่อหรือสระรับน�้าจากบ่อพักน�้า	 ปริมาตรของบ่อ 
เท่ากับปริมาตรรวมของบ่อหมักทั้งหมด	 หรือไม่น ้อยกว่าเกณฑ์ 
การออกแบบระบบบ่อปรับเสถียร	 หรือใช้ระบบบ�าบัดอ่ืน	 เช่น	 ระบบ 
บึงประดิษฐ์	 เพื่อบ�าบัดน�้าเสียให้ได้มาตรฐานน�้าทิ้ง	 (รายละเอียด 
การออกแบบสามารถอ้างอิงได้จากประกาศกรมควบคุมมลพิษเรื่อง	
เกณฑ์การออกแบบระบบรวบรวมน�้าเสีย	 และระบบบ�าบัดน�้าเสียรวม 
ของชุมชน)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 3333คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 	 4)		โรงเก็บปุ ๋ยและอุปกรณ์	 โรงเก็บเป็นโรงเรือนท่ีมี 
หลังคา	 พื้นยกสูง	 อุปกรณ์อ่ืนท่ีใช้	 เช่น	 เครื่องบดปุ๋ย	 ทั้งน้ีสามารถ 
สร้างเป็นที่พักคนงานและรั้วเพิ่มเติมได้
	 	 5)	 ถนน	 พื้นถนนต้องเป็นพื้นคอนกรีตหรือวัสดุที่มี 
ความแข็งแรง	 ความกว้างของถนนไม่น้อยกว่า	 3.50	 เมตร	 ระยะห่าง
ระหว่างระดับฝาถังหมักกับพื้นถนนไม่เกิน	0.70	เมตร
	 	 ในการเลือกสถานที่ก่อสร้างระบบควรมีระยะห่างจาก 
บ้านเรือนอย่างน้อย	 50	 เมตร	 พื้นท่ีต้องไม่เป็นท่ีลุ่มหรือน�้าท่วมถึง 
มีถนนเข้าถึงบริเวณท่ีก่อสร้างระบบ	 และต้องได้รับการยอมรับจาก 
ชุมชนที่อยู่รอบบริเวณที่จะก่อสร้างระบบ

รูปที่ 5-3 	ระบบถังหมักไร้อากาศ	(Anaerobic	Digester)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล3434 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

5.2 ระบบลำนทรำยกรอง (Sand Drying Bed)

 1. หลักกำรท�ำงำน
	 	 ระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลนี้จะแยกส่วนน�้าออกจากกากด้วย 
ชั้นทรายกรอง	 โดยส่วนที่เป็นของเหลวจะไหลลงสู่สระเก็บกักเพื่อ 
บ�าบัดโดยระบบบ่อผ่ึงหรือระบบบ�าบัดน�้าเสียต่อไป	 ส่วนกากตะกอน 
บนชั้นทรายจะถูกอบทิ้งไว้ให้เกิดการย่อยสลายต่อประมาณ	 7-10	 วัน 
จนแห้งเป็นแผ่น	 (Sludge	 cake)	 แล้วจึงให้คนงานเปิดฝาบ่อ 
ตักเอากากตะกอนแผ่นไปโรงอบต่อ	 โดยกากตะกอนแผ่น	 (Sludge	 
cake)	 ที่น�ามาอบให้แห้งในโรงอบ	 ซ่ึงใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 
เพื่อฆ่าเชื้อโรคและไข่พยาธิ	 เพ่ือท�าให้กากตะกอนแห้งสนิท	 (ความชื้น 
ไม่เกินร้อยละ	 5)	 จึงน�าไปใช้เป็นปุ๋ยได้	 และต้องมีการตรวจไข่พยาธ ิ
และแบคทีเรียอีโคไลตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขฯ

รูปที่ 5-4		ระบบลานทรายกรอง	(Sand	Drying	Bed)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 3535คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

5.3 ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์ (Activated Sludge)

  1. หลักกำรท�ำงำน
	 	 ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์เป็นการบ�าบัดน�้าเสียด้วยวิธ ี
ทางชีวภาพ	 อาศัยจุลินทรีย์ที่ใช้ออกซิเจนย่อยสลายสารอินทรีย์	 ระบบ 
แอกติเวเต็ดสลัดจ์มีส่วนประกอบที่ส�าคัญ	 ได้แก่	 (1)	 ถังเติมอากาศ 
ซึ่งจะเป็นที่ให ้จุลินทรีย์เจริญเติบโตโดยมีการเติมอากาศเพื่อให  ้
จุลินทรีย์ได้รับออกซิเจนและสามารถแขวนลอยอยู่ได้	 (2)	 ส่วนในการ 
แยกน�้าและตะกอนออกจากกัน	 โดยปกติจะใช้ถังตกตะกอนและ	 (3) 
การหมุนเวียนตะกอนจุลินทรีย์เข้าสู่ถังเติมอากาศเพื่อรักษาปริมาณ
ตะกอนจุลินทรีย์ในถังเติมอากาศกับปริมาณสารอินทรีย์ที่เข้าสู่ระบบ 
 2. ส่วนประกอบของระบบ
	 	 ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์ส�าหรับใช้ก�าจัดสิ่งปฏิกูลจะมี 
หน่วยบ�าบัดที่แตกต่างจากระบบบ�าบัดน�้าเสียรวมของชุมชน	 ได้แก	่ 
ระบบก�าจัดตะกอน	 ประกอบด้วย	 (1)	 เครื่องเก็บขยะอัตโนมัติเพ่ือ 
แยกขยะที่มีขนาดใหญ่กว่า	 50	 และ	 20	 มิลลิเมตร	 ตามล�าดับ	 
(2)	 เครื่องตัดขยะ	 ท�าหน้าท่ี	 บด	 ย่อย	 ตัด	 ให้มีขนาดเล็กกว่า	 
10	 มิลลิเมตร	 (3)	 ถังดักกรวดทราย	 และเครื่องคัดแยกกรวดทราย 
แบบสกรูเพื่อคัดแยกกรวดทรายออกจากสิ่งปฏิกูล	 (4)	 เคร่ืองดักขยะ 
แบบละเอียด	 ท�าหน้าที่คัดกรองขยะเมล็ดพืชที่มีขนาดใหญ่กว่า	 
1	มลิลิเมตร	(5)	ระบบท�าตะกอนข้น	(Thickener	system)	โดยสิง่ปฏกิลู
จะแบ่งออกเป็น	3	ส่วน	คือ	ตะกอนก้นบ่อจะถูกส่งไปเครื่องรีดตะกอน 
ส่วนน�า้ใส	(Supernatant)	จะเข้าถงัโคแอกคเูลชัน่	(Coagulation	tank) 



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล3636 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

ส่วนที่เป็นตะกอนลอย	 (Scum)	 จะถกูสูบไปยงัถังปรบัสภาพ	 (6)	 ถังโค
แอกคูเลชั่น	 (Coagulation	 tank)	 โดยตะกอนแขวนลอยที่เข้ามา
จะถูกก�าจัดโดยการเติมสารส้มเพื่อให้ตะกอนจับตัวและจมลงสู่ก้นถัง	
หลังจากนั้น	น�้าเสียก็จะเข้าถังเติมอากาศต่อไป

รูปที่ 5-5		ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์		(Activated	Sludge)

5.4 ระบบ Covered Lagoon

1. หลักกำรท�ำงำน
ระบบ	Covered	Lagoon	เป็นระบบที่อาศัยกระบวนการ

หมกัไร้อากาศ	(Anaerobic	Process)	เพ่ือน�าก๊าชชวีภาพมาใช้ประโยชน์	
โดยอาศัยแบคทีเรียช่วยย่อยสลายสิ่งปฏิกูล	 องค์ประกอบของระบบ
เป็นบ่อที่มีการปิดปากบ่อคลุมด้วยแผ่นวัสดุท่ีมีความยืดหยุ่นและกันน�้า	
เพ่ือท�าหน้าที่สร้างภาวะไร้อากาศ	 และช่วยกักเก็บก๊าซจากกระบวนการ
ย่อยสลาย	ซ่ึงเป็นผลพลอยได้ของระบบ	ประกอบไปด้วย	ก๊าซมีเทน	(CH4)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 3737คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

ก๊าซคาร ์บอนไดออกไซด์	 (CO2)	 ก ๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์	 (H2S) 
ก๊าซแอมโมเนีย	 (NH3)	 และไอน�้า	 (H2O)	 ซ่ึงจะต้องท�าการแยกก๊าซ 
ชีวภาพ	(Biogas)	เพ่ือน�าไปใช้ประโยชน์

 2. ส่วนประกอบของระบบ
	 	 ระบบ	Covered	Lagoon	มหีน้าทีก่ารท�างานเช่นเดยีวกบั 
ถังหมักไร้อากาศคือย่อยสลายสารอินทรีย์	 ผลพลอยได้จากการ 
ย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน	 คือ	 ได้ก ๊าซชีวภาพ	 หรือก๊าซมีเทน	 
ซ่ึงสามารถน�าไปใช้ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้	 แต่ต้องมีระบบแยกก๊าซ 
และเครื่องผลิตกระแสไฟฟ้าด้วย	นอกจากนี้	ระบบ	Covered	Lagoon	
ยังท�าหน้าที่แยกของแข็งและของเหลวออกจากกัน	 จึงจ�าเป็นต้องมี 
หน่วยย่อยส�าหรับบ�าบัดกากตะกอนและน�้าเสียด้วย

รูปที่ 5-6  ระบบ	Covered	Lagoon



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล3838 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

5.5 ระบบบึงประดิษฐ์ (Constructed Wetland)

	 ระบบบึงประดิษฐ์เป็นระบบบ�าบัดน�้าเสียแบบธรรมชาติ	 
หมายถึง	 แอ่งน�้าต้ืนๆ	 ที่ใส่วัสดุตัวกรองบางชนิดส�าหรับรองฐาน 
ซึ่งโดยทั่วไปใช้ทรายหรือกรวด	 โดยถูกออกแบบมาให้เหมือนกับ
กระบวนการในระบบนิเวศพื้นที่ชุ ่มน�้าตามธรรมชาติ	 รูปแบบของ 
บึงประดิษฐ์สามารถแยกได้ตามทิศทางการไหล	 เช่น	 การไหลผิวน�้า 
หรือไหลในแนวนอน	 แต่ระบบบึงประดิษฐ์ที่ใช้ในการบ�าบัดสิ่งปฏิกูล 
จะเป็นรูปแบบที่ไหลในแนวดิ่ง	(Vertical-flow	constructed	wetland)	

รูปที่ 5-7  ระบบบึงประดิษฐ์	(Constructed	Wetland)

	 บึงประดิษฐ์มักมีส่วนประกอบดังนี้	 แอ่งน�้า	 วัสดุตัวกรอง 
พืช	วัสดุกันซึม	ทางเข้าและทางออกเรียงตามระบบ	ระหว่างการบ�าบัด 
สิ่งปฏิกูลจะถูกป้อนเข้าไปในแอ่งน�้าที่เต็มไปด้วยวัสดุตัวกรองและ 
ปลูกพืชไว้แล้ว	 ส่ิงปฏิกูลจะไหลจากข้างบนผ่านวัสดุตัวกรอง	 ระหว่าง 



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 3939คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

ท่ีสิ่งปฏิกูลไหลผ่านตัวกรอง	 ของเหลวจะถูกบ�าบัดโดยขึ้นกับลักษณะ 
ทางกายภาพ	 ลักษณะทางเคมี	 รวมท้ังปฏิกิริยาระหว่างจุลินทรีย์	 เมื่อ 
สิ่งปฏิกูลที่เป็นของเหลวไหลผ่านตัวกรองแล้วจะถูกรวบรวมที่ก้นบ่อ 
ก่อนระบายออกตามท่อระบายน�้า	 เพื่อไปบ�าบัดยังระบบบ�าบัดน�้าเสีย 
ต่อไป

รูปที่ 5-8		แผนผังของบึงประดิษฐ์แบบไหลแนวดิ่ง
(Vertical-flow	constructed	wetland)

	 ในช่วงแรกของการเดินระบบจะต้องติดตามการเจริญเติบโต
ของพืชที่ปลูกในระบบบึงประดิษฐ์	 เนื่องจากปริมาณสารอินทรีย์ 
ในสิ่งปฏิกูลมีความเข้มข้นมาก	จึงจ�าเป็นต้องมีการปรับระบบอย่างช้าๆ	
อัตราภาระ	(Loading	rate)	ที่เหมาะสมอยู่ที่	250	กิโลกรัมของปริมาณ
ของแข็งรวมทั้งหมด	 (TS)	 ต่อตารางเมตรต่อปี	 ส�าหรับกากตะกอน 
จะสะสมประมาณ	 20	 เซนติเมตรต่อปี	 บึงประดิษฐ์ถูกใช้ในการบ�าบัด 
น�้าเสียหรือกากตะกอนสิ่งปฏิกูลในหลายประเทศ	 ส�าหรับประเทศไทย
เริ่มมีการใช้ที่เทศบาลต�าบลบ้านกลาง	 จังหวัดล�าพูน	 เป็นที่แรกและ 
ได้ขยายไปในหลายพื้นที่ในประเทศไทย

screening
chamber

sludge
sand

drainage	layer

mesh gravel concrete	blocks
or	coarse	gravel drainage	pipe

outlet

wall

ventilation	pipeaquatic	plants
(macrophytes)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล4040 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

 1. หลักกำรท�ำงำน
	 	 การบ�าบัดสิ่งปฏิกูลโดยวิธีการบ�าบัดแบบบึงประดิษฐ ์
เป็นวิธีการบ�าบัดส่ิงปฏิกูลที่มีการเลียนแบบบึงหรือพ้ืนที่ชุ่มน�้าที่มีอยู่ 
ตามธรรมชาติด้วยการปลกูพชืชนดิต่างๆ	เช่น	พชืจ�าพวกอ้อ	(Phragmites) 
กก	 (Scirpus)	 และธูปฤาษี	 (Typha)	 บนทราย,	 กรวดหรือดินซึ่งใช ้
เป็นตัวกรอง	 มีการปรับระดับดินที่พ้ืนบ่อและมีการควบคุมระบบ 
การไหลของน�้าภายในบ่อ	สามารถปรับเปลี่ยนหรือดัดแปลงกระบวนการ
ท�างานต่างๆ	 ภายในบ่อได้ตามความต้องการ	 โดยอาศัยหลักการ 
เกิดปฏิกิริยาระหว่างพืชที่ปลูกในระบบกับจุลินทรีย์ในการก�าจัด 
ของเสีย	 เป็นระบบที่มีค่าใช้จ่ายในการลงทุนก่อสร้างค่อนข้างต�่า 
การควบคุมการท�างานและบ�ารุงรักษาระบบค่อนข้างง่าย	

 2. ส่วนประกอบของระบบ
	 	 2.1		 ชั้นกรอง	 (Substrata)	 มักเป็นวัสดุที่มีในธรรมชาต	ิ
คือ	 กรวด	 หิน	 และทราย	 ซึ่งช่องว่างในชั้นกรองจะใช้เป็นช่องทาง 
ในการไหลของน�้าในระบบ	 เป็นท่ีอยู ่ของพืชและที่ยึดเกาะส�าหรับ
จุลินทรีย์	 รวมทั้งเป็นพื้นที่ในการเกิดปฏิกิริยาของสารประกอบต่างๆ	 
แบ่งเป็น	 3	 ระดับ	 ตามปริมาณของออกซิเจน	 ได้แก่	 บริเวณที่มี 
ออกซิเจน	 (Aerobic	 condition)	 บริเวณที่มีออกซิเจนน้อย	 (Mildly	
Anaerobic	 condition)	 และบริเวณที่ไร ้ออกซิเจน	 (Strongly	 
Anaerobic	condition)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 4141คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 	 2.2		 จุลินทรีย์	 (Microbial	 Organisms)	 ท�าหน้าที ่
เปล่ียนสารปนเปื้อนให้เป็นอาหารและพลังงานส�าหรับการด�ารงชีพ 
แบ่งเป็น	 2	 ชนิด	 คือ	 แบคทีเรียชนิดแขวนลอย	 ซึ่งอาศัยอยู่บริเวณ 
ผิวหน้าของระบบ	 และใช้ออกซิเจนในการด�ารงชีพ	 และแบคทีเรีย 
ชนิดเกาะติด	 ซ่ึงอาศัยอยู่ในส่วนที่จมอยู่ในน�้าของพืช	 (ราก,	 ล�าต้น 
และตัวกลาง)

	 	 2.3		 พืชที่ปลูกในระบบ	 ได้แก่	 ธูปฤาษี	 อ้อ	 กก	 แฝก 
หรือหญ้าทรงกระเทียม	 เป็นต้น	 ซ่ึงควรเลือกพืชที่มีอยู่ในพื้นที่นั้นๆ 
จะท�าให้ปลูกง่ายและโตเร็ว	 หรือสามารถใช้พืชที่จะท�าให้เกิดประโยชน์
ได้ภายหลังจากการเก็บเกี่ยวก็จะท�าให้ได้ผลตอบแทนจากระบบด้วย

รูปที่ 5-9  แบบรายละเอียดบึงประดิษฐ์ของเทศบาลต�าบลบ้านกลาง
จังหวัดล�าพูน



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล4242 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

5.6 ระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond)

ระบบบ่อปรับเสถียร	 (Stabilization	 Pond) เป็นระบบ
บ�าบัดน�้าเสียที่อาศัยธรรมชาติในการบ�าบัดสารอินทรีย ์ในน�้าเสีย
สามารถใช้บ�าบัดได้ทัง้น�า้เสยีชมุชน	และส่ิงปฏกูิล	หรอืน�า้เสยีจากโรงงาน	
บางประเภท	 เช่น	 โรงงานผลิตอาหาร	 โรงฆ่าสัตว์	 เป็นต้น	 และเป็น
ระบบที่มีค่าก่อสร้างและค่าดูแลรักษาต�่า	 วิธีการเดินระบบไม่ยุ่งยาก
ซับซ้อน	ผู้ควบคุมระบบไม่ต้องใช้ทักษะสูง	มีประสิทธิภาพในการก�าจัด
เชื้อโรค	 แต่มีข้อจ�ากัด	 คือ	 ต้องใช้พื้นที่ก่อสร้างมากจึงเป็นระบบ
ที่เหมาะกับชุมชนที่มีพื้นที่เพียงพอและราคาไม่แพง	 การใช้ระบบ
บ่อปรับเสถียร	 (Stabilization	 Pond)	 เป็นระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูล
มีข้อพึงระวังคือ	ต้องมีการจัดการสลัดจ์ที่เหมาะสม	รวมทั้งการขุดลอก
ตะกอนที่สะสมในบ่อด้วย	นอกจากนี้	น�้าทิ้งยังมีสารอาหาร	(ไนโตรเจน	
และฟอสฟอรัส)	 สูง	 สามารถใช้ในทางการเกษตรได้	 แต่ไม่สามารถ
ระบายลงสู่แหล่งน�้าโดยตรง

รูปที่ 5-10		ระบบบ่อปรับเสถียร	(Stabilization	Pond)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 4343คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

 1. หลักกำรท�ำงำน
	 ระบบบ่อปรับเสถียร	 (Stabilization	 Pond)	 แบ่งตาม 
ลกัษณะกลไกการท�างานได้	3	รปูแบบ	คอื	บ่อแอนแอโรบคิ	(Anaerobic	
Pond)	 บ่อแฟคคัลเททีฟ	 (Facultative	 Pond)	 และบ่อแอโรบิค	 
(Aerobic	 Pond)	 ซ่ึงโดยปกติระบบบ่อปรับเสถียรจะมีการต่อกัน 
แบบอนุกรมอย่างน้อย	 3	 บ่อ	 โดยบ่อสุดท้ายจะท�าหน้าที่เป็นบ่อบ่ม	
(Maturation	 Pond)	 เพื่อปรับปรุงคุณภาพน�้าทิ้งก่อนระบายออกสู ่
สิ่งแวดล้อม	รูปที่	5-11

รูปที่ 5-11		ระบบบ่อปรับเสถียรรูปแบบต่าง	ๆ

	 การบ�าบัดส่ิงปฏิกูลด้วยระบบบ่อปรับเสถียร	 ควรใช้บ่อทั้ง	 
3	 แบบต่อกันแบบอนุกรม	 โดยบ่อแอนแอโรบิค	 (Anaerobic	 Pond) 
เป็นระบบบ�าบัดขั้นต้นเพื่อลดภาระอินทรีย์	 (Organic	 Load)	 และ 
ของแข็งโดยกลไกการบ�าบัด	 คือ	 การตกตะกอน	 (Sedimentation)	 
และการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน	(Anaerobic	Digestion)	ที่เกิดขึ้น
ภายในชั้นตะกอนที่สะสมอยู ่ที่ก ้นบ่อ	 ซึ่งอาจจะเกิดก๊าซมีเทนได	้ 



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล4444 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

(ถ้าคลุมบ่อก็จะเป็นระบบ	 Covered	 Lagoon)	 โดยในขั้นตอนนี้ 
สามารถบ�าบัดค่าบีโอดีได้มากกว่าร้อยละ	 60	 หลังจากนั้น	 น�้าที่ผ่าน 
การบ�าบัดจากบ่อแอนแอโรบิค	จะเข้าสู่บ่อแฟคคัลเททีฟ	(Facultative	
Pond)	 ซึ่งจะบ�าบัดค่าบีโอดีเป็นหลัก	 โดยด้านบนของบ่อจะได้รับ
ออกซิเจนจากอากาศ	และการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย	ส่วนด้านล่าง
ของบ่อจะมีสภาวะเป็นแอนนอกซิก	 (Anoxic)	 และสภาวะไร้ออกซิเจน	 
(Anaerobic)	 ท�าให้ของแข็งที่ตกสะสมที่ก้นบ่อถูกย่อยสลาย โดยใน 
ขัน้ตอนนีส้ามารถบ�าบดับโีอดีได้มากกว่าร้อยละ	 75	 โดยบ่อแอนแอโรบิค	
(Anaerobic	 Pond)	 และบ่อแฟคคัลเททีฟ	 (Facultative	 Pond) 
ถูกออกแบบส�าหรับบ�าบัดค่าบีโอดี	 ส่วนบ่อแอโรบิค	 (Aerobic	 Pond)	
หรือเรียกว่าบ่อบ่ม	 (Maturation	 Pond)	 จะถูกออกแบบส�าหรับ 
ฆ่าเชื้อโรค	โดยออกแบบให้บ่อมีลักษณะตื้นให้แสงแดดส่งผ่านถูกก้นบ่อ

5.7 ระบบบ�ำบดัส่ิงปฏกิลูแบบ Advance (ระบบ Janicki Omni- 
 Processor (J-OP))

	 เมื่อปี	 พ.ศ.	 2555	 เจ้าหน้าที่ของมูลนิธิ	 บิลแอนด์มิลินดา	 เกตส	์ 
(Bill	&	Melinda	Gates	Foundation)1	ได้นยิามค�าว่า	Omni	Processor 
โดยหมายถงึ	การบ�าบัดทางกายภาพ	เคม	ีหรอืชวีภาพ	ส�าหรบัการก�าจัด
เชื้อโรคที่เกิดจากสิ่งปฏิกูล	 (จากมนุษย์)	 และสามารถสร้างมูลค่า 
ทางธุรกิจได้	 เช่น	 พลังงาน	 หรือสารปรับปรุงดิน	 โดยบริษัท	 Janicki	 
industries	ได้พัฒนาระบบ	Janicki	Omni-Processor	ขึ้น	เพื่อเปลี่ยน

1	 Water,	 Sanitation,	 Hygiene	 Program	 ภายใต้มูลนิธิบิลแอนด์มิลินดา	 เกตส์	 (Bill	 &	 
	 Melinda	 Gates	 Foundation)	 จัดตั้งข้ึนโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือลดโอกาสการเกิดโรค 
	 รวมทั้งปรับปรุงความเป็นอยู่ด้านสุขาภิบาลของประเทศก�าลังพัฒนา	 โดยได้มีการลงทุน 
	 ในการพัฒนาเทคโนโลยีในการบ�าบัด	ก�าจัดสิ่งปฏิกูล	รวมถึงการน�ากลับมาใช้ประโยชน์



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 45

สิ่งปฏิกูลและของเสีย	เช่น	ตะกอนจากระบบบ�าบัดน�้าเสีย	เป็นผลผลิต
ที่มีมูลค่า	ได้แก่	น�้า	พลังงาน	รูปที่	5-12

โดยระบบนี้สามารถเปลี่ยนของเสีย	 60	 ตัน	 (น�้าหนักเปียก)/วัน	 หรือ
เท่ากับ	 15	 ตัน	 (น�้าหนักแห้ง)/วัน	 ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า	 100-200	
กิโลวัตต์	 และได้น�้า	 22,000	 ลิตร/วัน	 ความร้อน	 30-60	 กิโลจูลต่อวัน	
และขี้เถ้า	2-3	ตัน/วัน	และเมื่อปี	พ.ศ.	2557	ได้มีการน�าระบบ	Janicki	
Omni-Processor	ไปทดลองใช้จรงิ	(Pilot	Plant)	ทีเ่มอืงดาการ์	(Dakar)	
ประเทศเซเนกัล	(Senegal)	รูปที่	5-13

รปูท่ี 5-12  บลิ	เกตส์	(Bill	Gates)
ดืม่น�า้ทีไ่ด้จากระบบ	Janicki	Omni-Processor

รูปที่ 5-13  Pilot	plant	ของระบบ	Janicki	Omni-Processor
ที่เมืองดาการ์	(Dakar)	ประเทศเซเนกัล	(Senegal)

ที่มำ : Sedron	Technologies



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล4646 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

 1. หลักกำรท�ำงำน
	 	 ระบบ	 Janicki	 Omni-Processor	 ประกอบด้วย	 
3	กระบวนการหลัก	รูปที่	5-14	ได้แก่	

	 	 1)	 กระบวนการการเผาไหม้เชื้อเพลิงแข็ง	 (Solid	 fuel	
combustion)	เริ่มจากสิ่งปฏิกูลหรือชีวมวล	(Biosolids)	หรือของเสีย/
ขยะเปียก	ถูกส่งเข้าไปยังเครื่องท�าแห้ง	(Dryer)	เพื่อระเหยเอาความชื้น
ออกไป	 ส่วนที่ของแข็งที่แห้งแล้วก็จะกลายเป็นเชื้อเพลิง	 และถูกเผา 
ในช่องเผาไหม้	 (Combustion	 chamber)	 จนกระทั่งกลายเป็นข้ีเถ้า	
(Dry	 fly	 ash)	 ส่วนอากาศเสียที่เกิดข้ึนก็จะมีระบบบ�าบัดมลพิษ 
ทางอากาศบ�าบัดก่อนปล่อยออก

	 	 2)	 การผลิตพลังงานด ้วยไอน�้า	 (Steam	 power	 
generation)	 ความร้อนที่เกิดในช่องเผาไหม้จะถูกใช้ในหม้อต้ม	 
(Boiler)	 เพื่อผลิตไอน�้าอุณหภูมิและความดันสูง	 และส่งไปยังเครื่อง
ก�าเนิดไฟฟ้าแบบเคร่ืองจักรไอน�้า	 (Steam	 Engine)	 หรือแบบกังหัน 
ไอน�้า	 (Steam	 Turbine)	 เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า	 ซึ่งกระแสไฟฟ้า 
ที่เกิดขึ้นจะใช้ในระบบ	 J-OP	 และบางครั้งสามารถผลิตกระแสไฟฟ้า 
ส่วนเกินที่สามารถขายหรือใช้ในกระบวนการอ่ืนๆ	 ได้ด้วย	 ในส่วน 
ของไอน�้าที่เหลือจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าจะไหลกลับไป 
ที่ผิว	 Heat	 Exchanger	 ของเครื่องท�าแห้ง	 (Dryer)	 และเม่ือมีการ 
ถ่ายเทความร้อนแล้วไอน�้าก็จะควบแน่นกลายเป็นน�้าและถูกสูบกลับไป
ที่หม้อต้ม	(Boiler)	อีกครั้งหนึ่ง



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 47

3) ระบบปรับปรุงคุณภาพน�้า	 (Water	 treatment)
น�้าที่ระเหยจากของเสียจะถูกจับไว้	 โดยไอน�้าจะถูกกรองก่อนท่ีจะ
ควบแน่นเป็นน�้า	 ซ่ึงน�้าดังกล่าวสามารถปรับปรุงให้มีคุณภาพน�้า
เทยีบเท่าน�้าดื่ม	หรือสามารถน�าไปใช้ประโยชน์ได้	นอกจากนี้ความร้อน
ที่เกิดจากเครื่องควบแน่น	 (Condenser)	 ก็สามารถน�าไปใช้ประโยชน์
ได้เช่นเดียวกัน

รูปที่ 5-14  กระบวนการก�าจัดสิ่งปฏิกูลภายในระบบ	Janicki	Omni-Processor
ที่มำ : 	Sedron	Technologies

2. ส่วนประกอบของระบบ
ระบบ	Janicki	Omni-Processor	ประกอบด้วย

1) เครื่องก�าเนิดไฟฟ้าแบบเคร่ืองจักรไอน�้า	 (Steam
Engine)

2) เครื่องท�าสลัดจ์แห้ง	(Sludge	Dryer)
3) หม้อต้ม	(Boiler)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล4848 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 นอกจากนี้ยังมีระบบบ�าบัดอากาศเสีย	 เพื่อให้ได้คุณภาพ
อากาศตามมาตรฐานของ	 US	 EPA	 และระบบปรับปรุงคุณภาพน�้า	 
(Water	treatment)	 รูปที่	5-15

รูปที่ 5-15		ระบบ	Janicki	Omni-Processor

	 ระบบ	 Janicki	 Omni-Processor	 เป็นระบบที่ใช้เทคโนโลยี
ขัน้สงู	ใช้พืน้ทีก่่อสร้างน้อย	ซ่ึงมีข้อดีคอื	สามารถก�าจัดเชือ้โรคได้ทัง้หมด	
และไม่ก่อให้เกิดมลพิษทั้งด้านอากาศและน�้าเสีย	 เป็นการยกระดับ 
สุขอนามัยของชุมชน	นอกจากนี้	ระบบยังสามารถผลิตน�้าดื่มหรือน�้าใช้
ส�าหรับวัตถุประสงค์ต่างๆ	 ได้	 รวมทั้งยังสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได ้
และจุดเด่นของระบบอีกประการหนึ่งคือ	 ระบบนี้สามารถใช้ก�าจัด 
ของเสยีอินทรย์ี	(Bio-waste)	อ่ืนๆ	ได้อีกด้วย	ส�าหรบัข้อจ�ากดัของระบบ 
คือ	ราคาค่าก่อสร้างสูงมาก	(กว่า	1.5	ล้านเหรียญสหรัฐ)



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 4949คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

5.8 กำรเปรียบเทียบเทคโนโลยีในกำรก�ำจัดสิ่งปฏิกูล

	 ตารางที่	 5-1	 ได้รวบรวมค�าแนะน�าการใช้ระบบก�าจัด 
สิ่งปฏิกูลรวมแต่ละประเภท	 และข้อดีข้อเสียไว้	 เพ่ือให้องค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่นประกอบการพิจารณา

เทคโนโลยีในกำรบ�ำบัด ลักษณะกำรใช้งำน ข้อดี ข้อจ�ำกัด
ถังหมักไร้อากาศ

ลานทรายกรอง

-	 ปริมาณสิ่งปฏิกูล
	 ที่รวบรวมได้
	 ไม่มากนัก

-	 ใช้ส�าหรับแยก
	 ของแข็งและ
	 ของเหลวของ
	 สิ่งปฏิกูล
-	 สามารถใช้เป็น
	 ขั้นตอนที่สองของ
	 ถังหมักไร้อากาศ

-	เป็นเทคโนโลยี
	 อย่างง่าย	ไม่ยุง่ยาก
-	ใช้พื้นที่น้อย

-	กากตะกอนแห้ง
	 มีความชื้นต�่า
-	เทคโนโลยี
	 อย่างง่าย	
	 ไม่ยุ่งยาก

-	ประสทิธภิาพต�า่	
-	ต้องมีหน่วยบ�าบดั
	 เพ่ิมเตมิ	เพือ่แยก
	 และบ�าบดัของแขง็
	 และของเหลว

-	กากตะกอนแห้ง
	 จะไม่ปลอดจาก
	 เช้ือโรค	หากต้องการ
	 น�ากลับไปใช้ใหม่
	 จ�าเป็นต้องได้รับ
	 การบ�าบัดเพิ่มเติม
-	ไม่เหมาะส�าหรับ
	 สิ่งปฏิกูลที่มี
	 ความเข้มข้นสูง

1.

2.

ตำรำงที่ 5-1 ข้อดข้ีอเสียของเทคโนโลยสี�าหรบัระบบก�าจัดส่ิงปฏิกลูรวมแต่ละ 
	 	 ประเภท

	    ตารางที่ 5-1   ได้รวบรวมค�ำแนะน�ำการใช้ระบบก�ำจัด             

สิง่ปฏิกูลรวมแต่ละประเภท และข้อด ีข้อจ�ำกดัไว้ เพือ่ให้องค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ่นประกอบการพิจารณา

ตารางที่ 5-1 	 ข้อดี ข้อจ�ำกัดของเทคโนโลยีส�ำหรับระบบก�ำจัดสิ่งปฏิกูล

	 	 รวมแต่ละประเภท



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล5050 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

เทคโนโลยีในกำรบ�ำบัด ลักษณะกำรใช้งำน ข้อดี ข้อจ�ำกัด
ระบบ

แอกติเวเต็ด
สลัดจ์

ระบบ
Covered	Lagoon

บงึประดษิฐ์

-	 มปีรมิาณสิง่ปฏกูิล
ที่รวบรวมได้

	 ปริมาณมาก
-		มีพื้นที่ก่อสร้าง

จ�ากัด

-	 พิจารณาใช้
ประโยชน์จาก
ก๊าซชีวภาพ

-	 ถ้ามีแผนในการ
น�ากากตะกอน
กลับมาใช้ใหม่

-	บ�าบัดตะกอน
และน�้าเสีย
จนได้มาตรฐาน

-	สามารถรวบรวม
ก๊าซชีวภาพมาใช้
ประโยชน์

-	เป็นระบบสมบูรณ์
ซึ่งกระบวนการ
รีดน�้าออกจาก
กากตะกอน,	
กระบวนการ
ปรับเสถียร	

-	ลดกลิ่นเหม็น
	 รบกวน
-	ใช้งานได้ยาวนาน
		(7-10	ปี)

-	ค่าใช้จ่ายในการ
เดินระบบและ

	 ดูแลรักษาสูง
-	บุคลากรต้องมี

ความรู้	ความเข้าใจ
ระบบ

-	ต้องมีระบบรวบรวม
	 ก๊าซชีวภาพ
-	ต้องมีหน่วยบ�าบดั

เพิม่เตมิ	เพือ่แยก
และบ�าบดัของแขง็
และของเหลว

-	จ�าเป็นต้องดแูล
การเจริญเตบิโต
ของพชื

3.

4.

5.



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 51

เทคโนโลยีในกำรบ�ำบัด ลักษณะกำรใช้งำน ข้อดี ข้อจ�ำกัด
บ่อปรับเสถยีร

ระบบ
Janicki	Omni-

Processor

-	 มีพื้นที่ขนาดใหญ่
และอยู่ไกลจาก
ชุมชน

-	 มีพื้นที่จ�ากัด	
	 อยู่ใกล้ชุมชน
-	 ต้องการ

ผลพลอยได้	เช่น
ไฟฟ้า	หรือ
น�้าสะอาด

-	เทคโนโลยี
อย่างง่าย	ไม่ยุ่งยาก

-	บ�าบัดตะกอนและ
น�้าเสียจนได้

	 มาตรฐาน
-	มีผลพลอยได้	

ได้แก่	ไฟฟ้าและ
น�้าสะอาด

-	ใช้พ้ืนทีข่นาดใหญ่
-	มีกลิน่เหม็น
-	ต้องมีการขดุลอก

ตะกอนเป็นประจ�า
โดยเฉพาะในบ่อ
แอนแอโรบคิ

-	ค่าใช้จ่ายในการ
เดนิระบบและ

	 ดแูลรักษาสูง
-	บคุลากรต้องมี	

ความรู	้ความเข้าใจ
ระบบ

-	เป็นเทคโนโลยีใหม่
อาจต้องปรับให้เข้า
กบัประเทศไทย

6.

7.

5.9 แนวทำงกำรใช้ประโยชน์ 
ระบบก�าจัดส่ิงปฏิกูลรวมในประเทศไทยกว่าร้อยละ	 90	

เป็นระบบถังหมักไร้อากาศ	 (Anaerobic	 Digester)	 ร้อยละ	 45
และระบบลานทรายกรอง	 (Sand	 Drying	 Bed)	 ร้อยละ	 45	 จะมี
กากตะกอนสิ่งปฏิกูลเกิดขึ้น	 ซ่ึงกากตะกอนดังกล่าวยังคงมีปริมาณ
สารอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช	 เมื่อน�ามาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
ปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตรพบว่า	ปริมาณสารอาหารที่ใกล้เคียง



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล5252 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

ต่อค่ามาตรฐานของปุ ๋ยอินทรีย ์ดังแสดงในตารางที่ 	 5-2	 ดังนั้น	 
จะพบว่ามีการน�ากากตะกอนส่ิงปฏิกูลไปใช้เป็นสารปรับปรุงดิน 
(Soil	 conditioner)	 ท�าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในการใช้ปุ๋ยเคมีอีกด้วย	 
ดังกรณีศึกษาโครงการปุ๋ยชีวภาพตามแนวพระราชด�าริ	 เทศบาล 
นครนนทบุรี	 ที่มีการน�ากากตะกอนส่ิงปฏิกูลมาผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์ 
นครนนท์	 และจัดจ�าหน่ายกระสอบละ	 15	 กิโลกรัม	 ราคา 1 บาท 
และ	 50	 กิโลกรัม	 ราคา	 3	 บาท	 ซ่ึงมีการใช้งานจริงของเกษตรกร 
อ�าเภอไทรน้อย	 จังหวัดนนทบุรี	 แต่อย่างไรก็ตาม	 จากการเก็บตัวอย่าง
กากตะกอนจากระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวมแบบถังหมักไร ้อากาศ 
ร่วมกับลานทรายกรอง	 13	 แห่ง	 โดยสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 
พบตัวพยาธิและไข่พยาธิ	 ได้แก่	 Filariform	 larva,	 Stronggyloides	
stercoralis	 larva,	 Hookwarm	 egg,	 Opisthorchis	 viverini	 egg,	
Taenia	 egg	 และ	 Ascarislumbricoides	 egg	 ซึ่งไม่เป็นไปตาม 
มาตรฐานกากตะกอนของกระทรวงสาธารณสุข	 ดังนั้นจะต้องน�า 
กากตะกอนตากแดดให้นานเพียงพอที่จะฆ่าไข่พยาธิก่อนน�าไปใช ้
โดยท�าการบดให้ละเอยีดก่อนจึงน�าไปตากแดดนานอย่างน้อย	1	สปัดาห์	
หรือน�าไปเข้าตู้อบที่มีความร้อนไม่ต�่ากว่า	 60	 องศาเซลเซียส เป็นเวลา	 
3	ชั่วโมง	



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 5353คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

ตำรำงที่ 5-2		 เปรียบเทียบปริมาณสารอาหารจากกากตะกอนกับ 
	 	 	 มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์

รำยกำร กำกตะกอน(1) ก�ำหนดเกณฑ์
ปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2557(2)

1.	 ความชื้น	(%	โดยน�้าหนัก)	 -	 ไม่เกิน	30

2.	 ปริมาณสารอินทรีย์		 29	–	48	 ไม่น้อยกว่า	30
	 (%	โดยน�้าหนัก)

3.	 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน	(C/N)	 5	–	9		 ไม่เกิน	20:1

4.		ธาตุอาหารหลัก	(%	โดยน�้าหนัก)	
			 4.1	ไนโตรเจนทั้งหมด	(as	Total	N)	 3	 ไม่น้อยกว่า		1
				4.2	ฟอสฟอรัสทั้งหมด		 3.1	-	3.4	 ไม่น้อยกว่า	0.5
	 	 (as	Total	P2O5)	
				4.3	โพแทสเซียมทั้งหมด		 0.1-	0.3		 ไม่น้อยกว่า	0.5
	 	 (as	Total	K2O)	

5.	 ธาตุอาหารรอง	(%	โดยน�้าหนัก	 -	 ไม่ได้ก�าหนด
	 แคลเซียม)	(as	Total	CaO)	

1	 กากตะกอนจากระบบถังหมักไร้อากาศร่วมกับลานทรายกรอง	[17]
2	 กรมวิชาการเกษตร.	2557



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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	 นอกเหนือจากการน�ากากตะกอนไปใช้ประโยชน์เป็นสาร
ปรับปรุงดินแล้ว	 จากการศึกษาของสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชียยังได้
เสนอการน�ากากตะกอนไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ	 ได้แก่	 การน�า 
ไปท�าเป็นเชื้อเพลิงในรูปแบบของเชื้อเพลิงอัดแท่ง	 ซึ่งต้องท�าให้ 
กากตะกอนมีความชื้นต�่าก่อนน�าไปผลิต	 หรือการผลิต	 Hydrochar 
โดยใช้กระบวนการ	 Hydrothermal	 Carbonization	 แต่อย่างไร 
ก็ตาม	 ในการน�ากากตะกอนไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อื่นๆ	 แต่ยังคง 
ต้องมีการศึกษาความคุ้มค่าในทางเศรษฐศาสตร์ด้วย	 หรือในกรณ ี
ของการใช้ระบบ	 Janicki	 Omni-Processor	 ก็เป็นอีกรูปแบบหน่ึง 
ที่เปลี่ยนสิ่งปฏิกูลเป็นพลังงานไฟฟ้าและน�้าสะอาด	
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จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
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ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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 การด�าเนินการก�าจัดสิง่ปฏิกูลขององค์กรปกครองส่วนท้องถิน่	
ควรมีการด�าเนินการศึกษาความเหมาะสม	 (Feasibility	 study)	 และ
ออกแบบรายละเอียด	 (Detailed	 design)	 เหมือนกับโครงการด้าน 
การจัดการน�้าเสียหรือขยะมูลฝอย	 เพื่อให้มีการศึกษาความเป็นไปได ้
และความเหมาะสมของโครงการ	 โดยประเมินโครงการในด้านต่างๆ	 
ทั้งทางเทคนิค	 สังคม	 เศรษฐศาสตร์และการเงิน	 การจัดรูปแบบ 
ขององค์กร	 และด้านสิ่งแวดล้อม	 รวมถึงการออกแบบและประเมิน 
ราคาค่าก่อสร้างระบบ	 ดังรปูที	่ 6-1 ซ่ึงรายงานการศกึษาความเหมาะสม 
และแบบรายละเอียดของโครงการที่ได้สามารถใช้จัดท�าเอกสาร	 
เพื่อขอรับการสนับสนุนงบประมาณจากกองทุนส่ิงแวดล้อมหรือ 
แผนปฏิบัติการเพ่ือการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมระดับจังหวัด 
ได ้อีกด ้วย	 ซ่ึงการพิจารณาเลือกเทคโนโลยีที่ เหมาะสมส�าหรับ 
การรวบรวม	 ขนส่งและก�าจัดส่ิงปฏิกูลเป็นเพียงขั้นตอนหนึ่งในการ 
ศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียด

แนวทำงกำรพิจำรณำเลือก
เทคโนโลยีที่เหมำะสม

ในกำรสูบขนและก�ำจัดสิ่งปฏิกูล

บทที่
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อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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การรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

ระบบรวบรวมและขนส่งสิ่งปฏิกูล

ขนาด/จ�านวน	ของรถสูบสิ่งปฏิกูล

จัดท�ารายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ
(Specification)

ประกวดราคา/
จัดซื้อ

• ราคา
• การยอมรับของประชาชน
• ความเหมาะสมทาง

วิศวกรรม

• ข้อมูลด้านราคา
• ข้อมูลด้านสิ่งแวดล้อม
• องค์กร/การบริหาร
• การดูแลรักษาระบบฯ

รูปแบบการจัดการ
• ด�าเนินการเอง
• ให้เอกชนด�าเนินการ
• หรือทั้งสองรูปแบบ

ระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวม

คัดเลือกที่ตั้งระบบฯ

คดัเลือกประเภท/เทคโนโลยี

การออกแบบขัน้ต้น
ของทางเลอืก

การวิเคราะห์ทางเลอืก
ของระบบฯ

ส�ารวจข้อมลูเพ่ิมเตมิเพือ่ออกแบบรายละเอยีดระบบฯ

จดัท�าเอกสารข้อเสนอโครงการเพือ่ของบประมาณด�าเนินการ

ออกแบบและจดัท�ารายละเอยีดระบบฯ

จดัท�าเอกสารประกวดราคา/สญัญา

การคาดการณ์สถานการณ์ในอนาคต

การศึกษาทางเลือกเพื่อจัดการสิ่งปฏิกูลในพื้นที่

รูปที่ 6-1 ขั้นตอนการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียด
ของโครงการก�าจัดสิ่งปฏิกูล
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เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
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1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ
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ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
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6.1 กำรเลือกเทคโนโลยีของกำรรวบรวมและขนส่งสิ่งปฏิกูล 
	 เทคโนโลยีการรวบรวมและขนส่งสิ่งปฏิกูลในประเทศไทย 
คงใช้รถสูบสิ่งปฏิกูลแบบสุญญากาศเป็นหลัก	 เนื่องจากใช้กันอย่าง 
แพร่หลายอยู่แล้วในปัจจุบัน	 แต่สิ่งส�าคัญที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
ควรพิจารณา	คอื	การเลือกรถสบูส่ิงปฏิกลูทีม่ขีนาดเหมาะสมและจ�านวน
เพียงพอต่อการให้บริการในพื้นท่ีของตนเอง	 ซ่ึงปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ 
เลือกขนาดและจ�านวนของรถสูบสิ่งปฏิกูล	ประกอบด้วย	ระบบเก็บกัก 
สิ่งปฏิกูลของแหล่งก�าเนิดต่างๆ	ในพื้นที่	ปริมาณของสิ่งปฏิกูลที่จะต้อง
รวบรวมไปก�าจัด	การกระจายตัวของชุมชน	การจราจร	และการบริหาร
จัดการขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น	โดยมีรายละเอียดดังนี้

 6.1.1 ระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลของแหล่งก�ำเนิดต่ำงๆ
    ในพื้นที่    
	 	 	 	 องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นควรรวบรวมข้อมูลระบบ
เก็บกักส่ิงปฏิกูลของบ้านเรือน	 หรืออาคารต่างๆ	 ในพื้นที่ของตนเองว่า
ติดตั้งระบบเก็บกักหรือบ�าบัดสิ่งปฏิกูลเป็นประเภทใดขนาดเท่าไร	 
ซ่ึงองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินจะมีข้อมูลนี้อยู ่แล้ว	 เนื่องจากการ 
ขออนุญาตก่อสร้างอาคารจะต้องแนบแบบของระบบบ�าบัดน�้าเสีย 
ส�าหรับอาคาร	 ตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร	 พ.ศ. 2522	 ด้วย 
ซ่ึงระบบเก็บกักสิ่งปฏิกูลที่นิยมใช้ในประเทศไทยมี	 2	 รูปแบบ	 ได้แก่	 
แบบวงขอบซีเมนต์	 หรือระบบแบบบ่อซึม	 (Cesspool)	 และ 
แบบถังบ�าบัดชนิดส�าเร็จรูป	 ซ่ึงระบบแบบบ่อซึม	 (Cesspool)	 จะมี 
รอบส�าหรับสูบสิ่งปฏิกูลที่นานกว่า	 เนื่องจากส่วนที่เป็นน�้าจะซึมออก
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ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล5858 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

เหลือเฉพาะกากตะกอน	 แต่ก็ข้ึนอยู่กับสภาพพ้ืนที่ด้วย	 เช่น	 เป็นพื้นที่
น�้าท่วม	 น�้าใต้ดินสูง	 ก็จะท�าให้มีการดูดสิ่งปฏิกูลบ่อยขึ้น	 ส�าหรับ
ถังบ�าบัดชนิดส�าเร็จรูปก็จะใช้เวลาประมาณ	2-4	ปี

6.1.2 ปริมำณของสิ่งปฏิกูลที่จะต้องรวบรวมไปก�ำจัด
	 	 	 องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินสามารถประเมินปริมาณ

ของสิ่งปฏิกูลที่จะต้องรวบรวมไปก�าจัดได้จากการให้บริการรถสูบ
สิ่งปฏิกูลกับผู้รับบริการที่ร้องขอมาในแต่ละวันได้อย่างเพียงพอหรือไม่
ซึ่งควรมีการบันทึกข้อมูลดังกล่าวไว้อยู่แล้ว	 หรือในกรณีที่องค์กร
ปกครองส่วนท้องถ่ินไม่มีรถสูบสิ่งปฏิกูล	 ก็ต้องส�ารวจความต้องการ
สูบสิ่งปฏิกูลในแต่ละปีของชุมชน	 โดยการประเมินจากขนาดของระบบ
เกบ็กกัหรือบ�าบัดสิง่ปฏกิลูของบ้านเรอืนและอาคารต่างๆ	ในแต่ละพืน้ที่
หรือประเมินจากปริมาณการรวบรวมส่ิงปฏิกูลของรถสูบส่ิงปฏิกูล
ที่รับจ้างแบบไม่ถูกต้องตามกฎหมายในพ้ืนที่ก็ได้

6.1.3  กำรกระจำยตัวของชุมชนและสภำพกำรจรำจร
	 	 	 การกระจายตัวของชุมชนมีผลต่อระยะทางการขนส่ง

สิ่งปฏิกูลระหว่างชุมชนกับที่ตั้งของระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวม	ซึ่งองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นต้องพิจารณาเลือกขนาดและจ�านวนของรถสูบ
สิ่งปฏิกูลให้เพียงพอที่จะให้บริการประชาชน	โดยมีหลักการดังนี้	

1) หากพื้นที่ชุมชนอยู่ไกลจากระบบ	 และการจราจร
ไม่หนาแน่นมาก	 ควรเลือกรถขนาดใหญ่เพียงพอที่จะให้บริการไปกลับ
ชุมชนกับระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวมได้ในแต่ละวัน



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 5959คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 	 	 	 2)	 กรณีที่เขตปกครองมีขนาดใหญ่มากหรือชุมชน 
อยู่ไกลจากระบบ	 หรือกรณีที่ชุมชนมีซอยย่อยจ�านวนมาก	 และท่ีตั้ง 
ระบบอยู่ไกล	 ก็อาจจะต้องเลือกรถขนาดใหญ่เพื่อใช้เป็นสถานีขนถ่าย	
(Transfer	station)	และใช้รถขนาดเล็กเพื่อเข้าซอยย่อยไปสูบสิ่งปฏิกูล
มายังรถขนถ่าย

	 	 	 	 3)	 หากพื้นที่เขตปกครองมีขนาดไม่ใหญ่มาก	 และ 
การจราจรไม่หนาแน่นมาก	 ก็ไม่จ�าเป็นต้องใช้รถขนาดใหญ่	 สามารถ 
ใช้รถขนาดเล็กสามารถเดินทางไปกลับชุมชนกับระบบก�าจัดส่ิงปฏิกูล
รวมได้มากกว่า	1	ครั้งต่อวัน 
 6.1.4  กำรบริหำรจัดกำรขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
	 	 	 	 องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินสามารถพจิารณาแนวทาง
ด�าเนินการ	 ได้แก่	 เป็นผู้ด�าเนินการเองทั้งหมด	 ด�าเนินการร่วมกับ 
เอกชนท่ีได ้รับใบอนุญาตตามกฎหมาย	 หรือให ้ เอกชนท่ีได ้รับ 
ใบอนุญาตตามกฎหมายด�าเนินการทั้งหมด	 ซ่ึงแต่ละแนวทางก็มี 
ข้อดีข้อเสียแตกต่างกัน	 คือ	 ในกรณีที่องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน 
เป็นผู้ด�าเนินการเองทั้งหมด	 มีข้อดีคือ	 สามารถควบคุมการรวบรวม 
และขนส่งสิ่งปฏิกูลได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ	 ไม่มีการลักลอบ 
ทิ้งสิ่งปฏิกูล	 ข ้อเสียคือองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินต้องจัดสรร 
งบประมาณในการจัดหารถสูบสิ่งปฏิกูลให้เพียงพอต่อความต้องการ 
และจะต้องเสียค่าใช้จ่ายในการดูแลบ�ารุงรักษารถให้มีสภาพพร้อม 
ใช้งานตลอดเวลา	 รวมถึงค่าจ้างพนักงานให้เพียงพอกับรถที่จะต้อง 
ให้บรกิารด้วย	 ส�าหรบัในกรณีทีม่เีอกชนท่ีได้รบัใบอนุญาตตามกฎหมาย

ข้อดี  ข้อเสียแตกต่างกัน  คือ  ในกรณีที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล60

เข้ามาด�าเนินการ ข้อดีคือลดภาระการดูแลและบ�ารุงรักษารถสูบ
สิ่งปฏิกูลและการจ้างพนักงาน	 แต่มีข้อจ�ากัดคือต้องมีระบบติดตาม
ตรวจสอบรถสูบสิ่งปฏิกูลของเอกชนเพื่อป้องกันการลักลอบทิ้งและ
การก�าหนดพื้นที่ให้บริการเพื่อให้เกิดความเป็นธรรม 

	 นอกจากการเลือกรถสูบส่ิงปฏิกูลที่มีขนาดที่เหมาะสม
และจ�านวนเพียงพอแล้ว	 การวางแผนการจัดการระบบโลจิสติกส์
(Logistics)	 ของรถสูบสิ่งปฏิกูลที่ดี	 จะท�าให้การรวบรวมและขนส่ง
สิ่งปฏิกูลมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น	 และสามารถลดค่าใช้จ่ายในการ
ด�าเนินการได้	

6.2 กำรเลือกเทคโนโลยีกำรก�ำจัดสิ่งปฏิกูล 
การเลือกเทคโนโลยีการก�าจัดส่ิงปฏิกูล	 ซ่ึงขึ้นอยู่กับปัจจัย

ด้านเทคนิค	เศรษฐศาสตร์	และสังคม	ได้แก่	ปริมาณและลักษณะสมบัติ
ของสิ่งปฏิกูล	 มาตรฐานน�้าทิ้งและกากตะกอน	 ประเภทของระบบ
สภาพพื้นท่ีที่ก่อสร้างระบบ	 ต�าแหน่งท่ีต้ังของระบบ	 ค่าก่อสร้างและ
ค่าดูแลรักษาระบบ	การยอมรับของประชาชน	ซึ่งแต่ละระบบจะมีข้อดี
ข้อจ�ากัดแตกต่างกัน	โดยมีรายละเอียดการพิจารณา	ดังนี้

1) ปริมำณและลักษณะสมบัติของสิ่งปฏิกูล
ปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณและลักษณะสมบัติของสิ่งปฏิกูล

ได้แก่	 ความสามารถในการรวบรวมและขนส่งสิ่งปฏิกูล	 ประเภทของ
ระบบก�าจัดส่ิงปฏิกูลแบบติดกับท่ี	 และสภาพภูมิประเทศ	 โดยลักษณะ
สมบัติของส่ิงปฏิกูลได้กล่าวไว้แล้วในบทที่	 3	 ซึ่งมีข้อสังเกตเพิ่มเติม
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สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 6161คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

คือ หากสิ่งปฏิกูลถูกรวบรวมจากระบบก�าจัดส่ิงปฏิกูลแบบติดกับที ่
ประเภทวงขอบซีเมนต์  หรือระบบแบบบ่อซึม  (Cesspool)  จะมี 
ความเข้มข้นของตะกอนมากกว่าระบบแบบถังส�าเร็จรูป เนื่องจาก 
ส่วนที่เป็นน�้าจะซึมออกเหลือเฉพาะกากตะกอน	 ยกเว้นพื้นที่ที่มี 
น�้าท่วม หรือน�้าใต้ดินสูง ระบบแบบบ่อซึม	 (Cesspool) จะมีการดูด 
สิ่งปฏิกูลบ่อยขึ้นกว่าปกติ	 และความเข้มข้นของตะกอนจะน้อยกว่า 
ในพื้นที่ทั่วไป	เนื่องจากมีน�้าซึมเข้าระบบ

 2) มำตรฐำนน�้ำทิ้งและกำกตะกอน
	 	 ถงึแม้ว่าในปัจจุบันยงัไม่มมีาตรฐานน�า้ทิง้จากระบบก�าจัด
สิ่งปฏิกูลรวม	 ยกเว้นค่าแบคทีเรียอีโคไล (E.coli)	 และไข่พยาธ ิ
ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขฯ	 แต่ควรเทียบเคียงกับมาตรฐาน 
น�้าท้ิงจากระบบบ�าบัดน�้าเสียรวมของชุมชนตามประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 เพื่อเป็นการรักษาคุณภาพ 
สิ่งแวดล้อมโดยรอบ	 ทั้งนี้	 องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินใดที่จะจัดให้มี
ระบบก�าจัดส่ิงปฏิกูลรวมจะต้องค�านึงถึงประสิทธิภาพของระบบบ�าบัด
น�้าเสียด้วย	 เนื่องจากระบบที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน	 อาทิ	 
ระบบถังหมักไร้อากาศ	 (Anaerobic	 Digester)	 ระบบลานทรายกรอง	
(Sand	Drying	Bed)	หรือระบบบึงประดิษฐ์	(Constructed	Wetland)	
ไม่สามารถบ�าบัดน�้าเสียได้ตามมาตรฐานน�้าทิ้งที่ก�าหนด จ�าเป็นต้อง 
มีระบบบ�าบัดน�้าเสียที่มีประสิทธิภาพหรือน�าไปบ�าบัดยังระบบบ�าบัด 
น�้าเสียรวมของชุมชน	 โดยการออกแบบระบบบ�าบัดน�้าเสียสามารถ 
อ้างอิงจากเกณฑ์การออกแบบระบบบ�าบัดน�้าเสียรวมของชุมชนได้ 



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล6262 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

เนื่องจากค ่าบี โอดีในน�้ า เ สียที่ออกจากระบบถังหมักไร ้อากาศ 
(Anaerobic	 Digester)	 ระบบลานทรายกรอง	 (Sand	 Drying	 Bed) 
มีค่าประมาณ	 150 - 300	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 แต่ก็ควรต้องพิจารณา 
ถึงการบ�าบัดสารอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสด้วย	 เน่ืองจากค่า 
ดังกล่าวจะมีค่าสูงในน�้าเสียชุมชนทั่วไป	 ส�าหรับกากตะกอนที่ได้ก่อน 
น�าไปใช้ประโยชน์จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข
เช่นเดียวกัน	โดยเฉพาะไข่พยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (E.coli)	ซ่ึงส่งผล
ต่อสุขภาพอนามัย

 3)  ประเภทของระบบก�ำจัดสิ่งปฏิกูล
	 	 ระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวมในปัจจุบันมีหลายประเภท 
ตั้งแต่ใช้เทคโนโลยีอย่างง่าย	 ซ่ึงสามารถก่อสร้างและดูแลรักษา 
ได้ง่าย	 ท�าให้มีการใช้งานอย่างแพร่หลาย	 เช่น	 ระบบถังหมักไร้อากาศ	
(Anaerobic	 Digester)	 ระบบลานทรายกรอง	 (Sand	 Drying	 Bed) 
หรือระบบบึงประดิษฐ์	 (Constructed	 Wetland)	 แต่มีข้อจ�ากัดคือ	
ประสทิธภิาพการบ�าบดัไม่สูงมากนกั	ท�าให้ต้องมีระบบบ�าบัดอืน่เพิม่เตมิ	
ซึ่งส่งผลให้ต้องใช้พ้ืนที่ก่อสร้างมาก	 แต่ระบบบางประเภท	 เช่น	 ระบบ
แบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์	 (Activated	 Sludge)	 สามารถบ�าบัดน�้าเสีย 
และกากตะกอนได้ตามมาตรฐานที่ก�าหนด	 แต่มีข้อจ�ากัด	 คือใช  ้
งบประมาณก่อสร้างและค่าใช้จ่ายในการเดินระบบสูงกว่ารวมทั้ง 
ต้องการบุคลากรที่มีทักษะในการเดินระบบ	 แต่มีข้อดีคือใช้พื้นที ่
น้อยกว่า	 ในกรณีที่หาพื้นท่ีขนาดใหญ่ไม่ได้	 โดยการเลือกรูปแบบ 
ระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวม ดังแสดงในตารางที่	6-1



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 6363คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

ตำรำงที่ 6-1 การเลือกรูปแบบระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวม

กำรบ�ำบัดขั้นต้น
(Primary 

treatment)

ระบบแยกส่วนของแข็ง
และของเหลว

(Solid-liquid separation)

ระบบบ�ำบัด
ส่วนของแข็ง

(Solid treatment)

ระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย
(Wastewater 
treatment)

ระบบ
ฆ่ำเชื้อโรค

-		ตะแกรงดกัขยะ
-	ระบบก�าจัด
	 กรวดทราย

-	ถังหมักไร้อากาศ	
		 (Anaerobic	Digester)	
-	ลานทรายกรอง	
			(Sand	Drying	Bed)
-	ระบบ	Covered	Lagoon
-	ระบบบึงประดิษฐ์	
		 (Constructed	
	 Wetland)
-	ระบบตกตะกอนรูปแบบ
	 ต่างๆ	เช่น	ถังอิมฮอฟฟ์	
	 บ่อตกตะกอน	
	 ถังตกตะกอนหนัก/
	 ท�าข้น	เป็นต้น

-	ตากแห้ง	(ท�าสาร
	 ปรับปรุงดิน)

-	ระบบบ่อ
	 ปรับเสถียร
	 (Stabilization
		Pond)
-	ระบบบึงประดิษฐ์	
		(Constructed
		Wetland)
-	ส่งไปบ�าบัดยัง
	 ระบบบ�าบัด
	 น�้าเสียรวม
	 ของชุมชน

-	 เติมคลอรีน
-	Ozone
-	UV

ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์	(Activated	Sludge)
ระบบ	Janicki	Omni-Processor

 4)  สภำพพื้นที่และต�ำแหน่งที่ตั้งของระบบ
  ทีต่ัง้ระบบก�าจัดส่ิงปฏกิลูรวม	ควรพจิารณาความเหมาะสม
ดังต่อไปนี้
	 	 4.1	 เป็นพื้นที่ที่ไม่ไกลจากชุมชนมากเกินไป	 และเป็น
บริเวณศูนย์กลางของชุมชน	 เพ่ือลดระยะทางการขนส่งแต่ก็ต้อง 
ค�านึงถึงปัญหาร้องเรยีนจากประชาชนด้วย	โดยเฉพาะ	เรือ่งเสยีงรบกวน	
กลิ่นรบกวน	ความสกปรก	และฝุ่นละออง



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล6464 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 	 4.2	 ไม่ควรเป็นพื้นที่ที่น�้าท่วมเป็นประจ�า
	 	 4.3	 ไม่ควรอยู่ใกล้แหล่งน�้าที่ประชาชนใช้เป็นประจ�า
	 	 4.4	 มีทางเข้า-ออก	 สะดวก	 มีระบบสาธารณูปโภค 
เรียบร้อยแล้ว	หรือสามารถก่อสร้างระบสาธารณูปโภคได้สะดวก
	 	 4.5	 มี พ้ืนที่ ใหญ่เพียงพอในการท�าเป ็นที่จอดรถสูบ 
สิ่งปฏิกูลและโรงซ่อมบ�ารุง	 รวมทั้งมีพื้นที่กันชน	 (Buffer	 Zone) 
เพื่อลดผลกระทบต่อชุมชนโดยรอบ
	 	 4.6	 ควรมมีาตรการป้องกนั/ลดผลกระทบทางสิง่แวดล้อม
	 	 4.7	 ควรสร้างความเข้าใจและการยอมรับของประชาชน
ในพื้นที่

 5) ค่ำก่อสร้ำงและค่ำดูแลรักษำระบบ
	 	 ค่าก่อสร้างและดูแลรักษาระบบขึ้นอยู่กับประเภทของ
ระบบ	 โดยระบบที่ใช้เทคโนโลยีอย่างง่าย	 เช่น	 ระบบถังหมักไร้อากาศ
(Anaerobic	 Digester)	 ระบบลานทรายกรอง	 (Sand	 Drying	 Bed) 
หรือระบบบึงประดิษฐ์	 (Constructed	 Wetland)	 ก็จะมีค่าใช้จ่าย 
ต�่ากว่าระบบที่ใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรอุปกรณ์จ�านวนมาก	 เช่น	 ระบบ
แอกติเวเต็ดสลัดจ์	(Activated	Sludge)	ดังแสดงในตารางที่	6-2



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 65

ตำรำงที่ 6-2	 ค่าก่อสร้างและดูแลรักษาระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวม

ประเภทระบบ
ค่ำก่อสร้ำง

(Construction cost)
(บำท/ลบ.ม.)

ค่ำเดินระบบและ
ดูแลรักษำระบบ 
(O & M cost)
(บำท/ลบ.ม.)

-	 ถังหมักไร้อากาศ	(Anaerobic	Digester)	และ	 360,000	 65
ลานทรายกรอง	(Sand	Drying	Bed)	(1)

-		ลานทรายกรอง	(Sand	Drying	Bed)	(2)	 40,000	 อยู่ระหว่างรวบรวม
-	 ระบบบึงประดิษฐ์	(Constructed	Wetland)	 550,000	 20
-	 ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์	(Activated	Sludge)	(3)	 450,000	 330

หมำยเหตุ:	 (1)		ค่าก่อสร้างปรบัราคาจากแบบระบบบ�าบัดส่ิงปฏิกลูโครงการตามแนวพระราชด�าริ	
ขนาด	 15	 ลบ.ม./วัน	 เมื่อปี	 2549	 (โดยใช้ค่า	 CPI	 ปี	 2549	 เท่ากับ	 82.1	 และ

	 ค่า	CPI	ปี	2562	เท่ากับ	102.65)	ค่าเดินระบบและดูแลรักษาระบบ
(2)	ปรับราคาจากแบบรายละเอียดระบบบ�าบัดส่ิงปฏิกูลแบบลานทรายกรองของ

ส�านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่	9	เมื่อปี	2553	(โดยใช้ค่า	CPI	ปี	2553	เท่ากับ	90.625	
และ	ค่า	CPI	ปี	2562	เท่ากับ	102.65)

(3)	 ปรับราคาจากระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลหนองแขม	 สามารถรองรับสิ่งปฏิกูลได้	
600	ลบ.ม./วัน	ราคาก่อสร้าง	เม่ือปี	2534	เท่ากับ	139	ล้านบาท	และค่าจ้างเอกชน
ในการเดินระบบ

6. กำรยอมรับของประชำชน
การก่อสร้างระบบก�าจัดส่ิงปฏิกูลรวมใกล้กับชุมชนน้ัน

จะต้องท�าให้ชุมชนโดยรอบเข้าใจ	 และยอมรับมาตรการเก่ียวกับการ
ควบคุมปัญหาที่จะเกิดขึ้น	 ได้แก่	 เรื่องเสียงรบกวน	 กล่ินรบกวน
ความสกปรก	และฝุ่นละออง	หรือการรั่วไหลของน�้าเสีย	(หรือสิ่งปฏิกูล)	
ออกนอกพื้นที่



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล6666 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 อีกส่วนหนึ่งที่องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินต้องค�านึงถึง 
เพื่อไม่ให้การจัดการสิ่งปฏิกูลในพ้ืนที่ล้มเหลว	คือ

	 1)	 นโยบายและความใส่ใจของผู ้บริหารมีความส�าคัญต่อ 
การบริหารจัดการส่ิงปฏิกูลอย่างมาก	 หากนโยบายของผู้บริหาร 
ต่อการจัดการส่ิงปฏิกูลไม่มีความชัดเจน	 จะส่งผลให้เจ้าหน้าท่ีระดับ
ปฏิบัติงานไม่สามารถด�าเนินการได้เต็มที่	 จนเกิดปัญหาการลักลอบ 
ทิ้งสิ่งปฏิกูลในพื้นที่

	 2)	 ไม่มีงบประมาณในการก่อสร้างระบบ	โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นขนาดเล็ก	เช่น	เทศบาลต�าบล	หรือองค์การ 
บริหารส่วนต�าบล	 เน่ืองจากมีงบประมาณค่อนข้างจ�ากัด	 ถึงแม้ว่า 
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถของบประมาณก่อสร้างผ่านทาง 
แผนปฏิบัติการเพ่ือการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมระดับจังหวัด	 หรือ
กองทุนส่ิงแวดล้อมได้ก็ตาม	แต่ท้องถิ่นก็ต้องสมทบด้วย

	 3)	 ไม่มงีบประมาณในการเดินระบบ	เนือ่งจากองค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่นส่วนใหญ่ไม่มีการจัดเก็บค่าก�าจัดส่ิงปฏิกูล	 แต่มีการจัดเก็บ
เฉพาะค่าเก็บและขนส่ิงปฏิกูลเท่านั้น	 ท�าให้ไม่มีงบประมาณในการ 
เดินระบบ	 ดังนั้น	 จึงควรด�าเนินการจัดเก็บค่าก�าจัดส่ิงปฏิกูลด้วย 
แต่ที่ควรพิจารณาควบคู่กันคือ	 อัตราการจัดเก็บค่าก�าจัดสิ่งปฏิกูล 
ให้เพียงพอกับการด�าเนินการระบบ	และวิธีการจัดเก็บค่าก�าจัดด้วย



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 6767คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 4)	 ปัญหาทางเทคนิค	แบ่งเป็น
	 	 4.1	 การออกแบบหรือการเลือกเทคโนโลยีของระบบ 
ไม่เหมาะสม	ได้แก่	ออกแบบความสามารถในการรองรับสิ่งปฏิกูลของ
ระบบก�าจัดสิ่งปฏิกูลรวมไม่เพียงพอที่จะรองรับปริมาณส่ิงปฏิกูล 
ท่ีรวบรวมได้	 หรือเลือกเทคโนโลยีไม่เหมาะกับสภาพของพื้นที่ตนเอง 
ทั้งในแง่ของเทคนิคและการบริหารจัดการ	ท�าให้ปล่อยระบบทิ้งร้าง

  4.2	 การเลือกพ้ืนที่หรือการก่อสร้าง	 ต้องพิจารณาใน
ประเด็นต่างๆ	 เช่น	 การต่อต้านจากชุมชน	 อยู ่ห่างไกลจากชุมชน 
เกินไป	ซึ่งจะท�าให้เกิดการลักลอบทิ้งสิ่งปฏิกูลระหว่างทาง

	 	 4.3	 ขาดการเดนิระบบและดแูลรกัษา	 เนือ่งจากบคุลากร
ขาดทักษะหรือขาดความรู้ความเข้าใจในระบบก�าจัดส่ิงปฏิกูลประเภท
นั้นๆ	 ท�าให้การเดินระบบไม่ถูกต้อง	 ขาดการติดตามตรวจสอบระบบ 
เช่น	เคร่ืองจักรอุปกรณ์ช�ารุด	เป็นต้น



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล6868 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

ภำคผนวก

ตัวอย่ำงคุณลักษณะรถสูบสิ่งปฏิกูล

(1)  ลักษณะทั่วไป
-	 รถสูบสิง่ปฏกิลู	ต้องได้รบัอนญุาตจากกรมการขนส่งทางบก

	 	 -		เป็นรถยนต์สูบสิ่งปฏิกูล	ชนิด	4	ล้อ	หรือ	6	ล้อ	ขึ้นอยู่กับ
ขนาดของถังบรรทุกสิ่งปฏิกูล

-	 ตอนหน้าเป็นหัวเก๋ง	 มีประตู	 2	 บาน	 นั่งปฏิบัติงานได้	
3	ที่นั่ง	รวมพนักงานขับรถ	ตอนท้ายหลังเก๋งเป็นถังบรรทุกสิ่งปฏิกูล

	 	 -	 มีอุปกรณ์อ�านวยความสะดวกในการปฏิบัติงานครบชุด
มีระบบสัญญาณไฟต่างๆ	ครบถ้วนตามกรมการขนส่งทางบกก�าหนด

(2)  ตัวรถและเครื่องยนต์  
	 	 (ขึ้นอยู่กับประเภทน�้าหนักของรถรวมน�้าหนักบรรทุกรถและ

ถังบรรทุกสิ่งปฏิกูล)
	 	 -	 ขนาดเครื่องยนต์ดีเซล	 คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์

อุตสาหกรรม	(Euro	3	หรือมากกว่า	ในอนาคต)
-	 ระบบขับเคลื่อน

	 	 -	 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศภายในห้องคนขับ	 ติดฟิล์มตามที่
กฎหมายก�าหนด

-		ระบบเบรกเป็นแบบไฮดรอลิค	พร้อมหม้อลมช่วย
-		ระบบพวงมาลัยขวา
-	 ขนาดยาง
-		ระบบไฟฟ้า



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 6969คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

(3)  ตัวถังบรรทุกสิ่งปฏิกูล

	 	 	 -		ถังบรรทุกสิ่งปฏิกูลเป็นรูปวงรี	ขนาดความจุตามที่ต้องการ
	 	 	 -		ถังบรรทุกสิ่งปฏิกูล	 ควรสร้างด้วยเหล็กแผ่นอาบสังกะสี 
หรอืสแตนเลส	มคีวามหนาไม่น้อยกว่า	4.5	มลิลเิมตร	ภายในมเีหล็กแผ่น
กันกระแทก	2	แผ่น	มีความหนาไม่น้อยกว่า	4.5	มิลลิเมตร	แต่ละช่อง
ทะลุถึงกันตลอด	ติดตั้งตามแนวขวางของถังบรรจุสิ่งปฏิกูล
	 	 	 -		ด้านบนของถังบรรทุกสิ่งปฏิกูล	 มีช่องส�าหรับให้พนักงาน 
ลงไปท�าความสะอาดได้สะดวก	 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า	 
500	มิลลิเมตร	พร้อมฝาเปิด-ปิด
	 	 	 -		ด้านบนของถังบรรทุกส่ิงปฏิกูล	 มีราวจับท�าด้วยเหล็ก	 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า	 14	 มิลลิเมตร	 โดยรอบทั้ง	 2	 ด้าน 
นั่งและเดินได้	โดยปูเหล็กแผ่นกันลื่น	และมีรางกั้นทั้ง	2	ด้าน
	 	 	 -		มีช่องส�าหรับดูปริมาตรน�้าในถังบรรทุกสิ่งปฏิกูล
	 	 	 -		มีมาตรวัดแรงดันติดตั้งไว้ชัดเจน	 มีวาล์วตัดลมเมื่อน�้า 
เต็มถังบรรทุกสิ่งปฏิกูล
	 	 	 -	 มีท่อทางส�าหรับดูดพร้อมวาล์วน�้าแบบเปิด-ปิด	 ขนาด 
เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า	2	นิ้ว
	 	 	 -	 ช่องทางส�าหรับระบายน�้าออกจากถัง	 พร้อมวาล์วเปิด-ปิด	
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า	3	นิ้ว

(4)  เครื่องดูดสิ่งปฏิกูลและระบบท�ำงำน

	 	 	 -		ส่วนใหญ่เครื่องดูดส่ิงปฏิกูลท�างานด้วยระบบสุญญากาศ
แบบ	Rotary	Vane	Type



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล7070 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

	 	 	 -	 โดยความสามารถในการดูดสิ่งปฏิกูลไม่น้อยกว่า	 4,000	
มิลลิเมตร/รอบ	สามารถสูบถ่ายสิ่งปฏิกูลโดยไม่ผ่านเครื่องสูบ
	 	 	 -	 ควรก�าหนดประสิทธิภาพในการท�าสุญญากาศ	 และ
ประสิทธิภาพในการท�าแรงดัน	
	 	 	 -	 เครือ่งท�าสุญญากาศต้องได้รบัการรับรองมาตรฐานผลิตภณัฑ์
อุตสาหกรรม	 (มอก.)	 หรือได้รับอนุมัติการจดทะเบียนผลิตภัณฑ ์
จากส�านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม	(สมอ.)
	 	 	 -	 เคร่ืองท�าสุญญากาศควรผลิตจากโรงงานที่ได้รับรองระบบ
บริหารคุณภาพ	 ISO	 9001	 จากหน่วยงานราชการหรือหน่วยงาน
รัฐวิสาหกิจ	โดยแนบแคตตาล็อกพร้อมกราฟสมรรถนะ	เอกสารรับรอง	
และหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ�าหน่ายมาแสดงด้วย
	 	 	 -		มีระบบหยุดสูบอัตโนมัติเมื่อสิ่งปฏิกูลเต็มถัง	
	 	 	 -	 เครื่องสูบสิ่งปฏิกูลใช้ก�าลังงานเครื่องยนต์	 โดยผ่านระบบ
ถ่ายทอดก�าลัง

(5)  ระบบสัญญำณไฟฉุกเฉิน

	 	 	 -	 ควรผลิตจากวัสดุแข็งแรง	 ทนทาน	 และเป็นผลิตภัณฑ์ 
ที่ได้มาตรฐาน
	 	 	 -		สามารถติดตั้งสัญญาณไฟฉุกเฉินแบบหมุนชนิดแผนสั้น 
ด้านบนหัวเก๋งรถ	 และติดตั้งไฟฉุกเฉินแบบหมุนด้านบนตอนท้ายถัง
บรรทุกสิ่งปฏิกูล



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 7171คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล

(6)  อุปกรณ์ประกอบต่ำงๆ และอุปกรณ์ประจ�ำรถ 
	 	 ได้แก่	 หนังสือคู่มือการใช้รถ	 คู่มือการเช็คบริการ	 แม่แรง

ไฮดรอลิกพร้อมด้าม	 ยางอะไหล่พร้อมกระทะล้อขนาดมาตรฐาน
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการถอดล้อ	อุปกรณ์ซ่อมบ�ารุง	ประแจถอดล้อ
สายดูดส่ิงปฏิกูลพร้อมข้อต่อและเข็มขัดรัดสายขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ไม่น้อยกว่า	2	นิ้ว	หรือ	2.5	นิ้ว	และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า	
3	นิ้ว	ความยาวแล้วแต่ก�าหนดและหมวกนิรภัย

(7)  กำรพ่นสีและตรำหน่วยงำน  
-		สีรถตามความต้องการของทางราชการ

	 	 -	 การพ่นสีภายนอก	 พ่นด้วยสีกันสนิมอย่างดี	 ไม่น้อยกว่า
2	ชั้น	แล้วจึงพ่นทับด้วยสีจริงชนิดโพลียูรีเทน	ไม่น้อยกว่า	2	ชั้น

-		พ่นสีกันสนิมอย่างน้อย	 2	 ครั้ง	 บริเวณใต้ท้องรถ	 โครงรถ	
และใต้บังโคลนหน้า-หลัง	

	 	 -		ตราหน่วยงาน	อักษรข้อความต่างๆ	ตามที่องค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่นก�าหนด

ตราหน่วยงาน อักษรข้อความต่าง ๆ ตามที่องค์กรปกครอง



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล72

ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

เร่ือง กำหนดปริมาณไข+หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) และวิธีการ

เก็บตัวอย+างและการตรวจหาไข+หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli)      

ในน้ำท้ิงและกากตะกอนท่ีผ+านระบบกำจัดส่ิงปฏิกูลแล_ว 

พ.ศ. 2561 

โดยที่เปbนการสมควรกำหนดปริมาณไข+หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล 

(Escherichia coli) และวิธีการเก็บตัวอย+างและการตรวจหาไข+หนอนพยาธิและ

แบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) ในน้ำทิ้งและกากตะกอนที่ผ+านระบบกำจัด    

ส่ิงปฏิกูลแล_ว 

อาศัยอำนาจตามความในข_อ 15 แห+งกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการ 

สิ ่งปฏิกูล พ.ศ. 2561 รัฐมนตรีว+าการกระทรวงสาธารณสุขโดยคำแนะนำของ 

คณะกรรมการสาธารณสุข จึงออกประกาศไว_ ดังต+อไปน้ี     

ข_อ 1  ประกาศนี้เรียกว+า “ประกาศกระทรวงสาธารณสุข เรื ่อง กำหนด

ปร ิมาณไข +หนอนพยาธ ิและแบคทีเร ียอ ีโคไล (Escherichia coli)  และว ิธ ีการ 

เก็บตัวอย+างและการตรวจหาไข+หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) 

ในน้ำท้ิงและกากตะกอนท่ีผ+านระบบกำจัดส่ิงปฏิกูลแล_ว พ.ศ. 2561” 

ข_อ 2  ประกาศนี ้ให_ใช_บังคับเมื ่อพ_นกำหนดสามร_อยหกสิบวันนับแต+        

วันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปbนต_นไป 

ข_อ 3  ในประกาศน้ี  

“ไข+หนอนพยาธิ” หมายความว+า ไข+หนอนพยาธิท่ีมีชีวิต 



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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ข_อ 4  ในการระบายน้ำทิ้งและกากตะกอนที่ผ+านระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลแล_ว 

น้ำทิ้งและกากตะกอนต_องมีปริมาณไข+หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia 

coli) ดังน้ี  

 

รายการ

ทดสอบ 

ประเภท เกณฑ0ปริมาณท่ีกำหนด 

ไข+หนอนพยาธิ  น้ำท้ิง น_อยกว+า 1 ฟอง ต+อ ลิตร 

กากตะกอน น_อยกว+า 1 ฟอง ต+อ กรัม (น้ำหนักแห_ง)  

แบคทีเรีย 

อีโคไล 

(Escherichia 

coli) 

น้ำท้ิง น_อยกว+า 1,000 MPN (Most Probable Number) 

ต+อ 100 มิลลิลิตร 

กากตะกอน น_อยกว+า 1,000 MPN (Most Probable Number) 

ต+อกรัม (น้ำหนักแห_ง)  

 

ข_อ 5  วิธีการเก็บตัวอย+างน้ำท้ิง ดังต+อไปน้ี 

   (1) วิธีการเก็บตัวอย+างน้ำทิ้งสำหรับตรวจหาไข+หนอนพยาธิ ให_ใช_วิธีเก็บ

แบบจ_วง (Grab sampling) ในบ+อสุดท_ายของระบบกำจัดหรือจุดสุดท_ายก+อนระบาย

น้ำท้ิงออกสู+ส่ิงแวดล_อมโดยเก็บตัวอย+างน้ำท้ิงท่ีจุดก่ึงกลางความลึกสำหรับบ+อท่ีมีความลึก

ไม+เกิน 2 เมตร และเก็บที่ระดับความลึกจากผิวน้ำ 1 เมตรสำหรับบ+อที่มีความลึกเกินกว+า 

2 เมตร โดยเก็บตัวอย+างน้ำทิ ้งให_ได_ปริมาณ 3 ลิตร บรรจุในภาชนะพลาสติก         

ขนาดความจุ 4 ถึง 5 ลิตร    

  (2) วิธีการเก็บตัวอย+างน้ำท้ิงสำหรับตรวจหาแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) 

ให_เก็บตัวอย+างน้ำทิ้งที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร ของบ+อสุดท_าย หรือภาชนะ     

ที่รองรับ ณ จุดตรวจสอบ โดยเก็บตัวอย+างน้ำทิ้งให_ได_ปริมาณ 100 มิลลิลิตร บรรจุ 



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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ในขวดแก_วขนาดความจุ 125 มิลลิลิตร ที ่ผ+านการฆ+าเชื ้อที ่อุณหภูมิ 160 – 180    

องศาเซลเซียส เปbนเวลา 2 ช่ัวโมง  ภายในมีคราบของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 

เข_มข_น ร_อยละ 10 ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หุ_มจุกขวดด_วยกระดาษอะลูมิเนียม และ

บรรจุในกระป€องทำด_วยเหล็กกล_าไร_สนิม  

  ในกรณีไม+สามารถทำการตรวจได_ทันที ให_เก็บรักษาตัวอย+างน้ำทิ้งในภาชนะ

ควบคุมอุณหภูมิไว_ท่ี 4 ถึง 10 องศาเซลเซียส และดำเนินการตรวจภายในเวลา      

24 ช่ัวโมง 

  ข_อ 6 วิธีการเก็บตัวอย+างกากตะกอน ให_เก็บตัวอย+างกากตะกอนจากที่กองเก็บ

กากตะกอน โดยสุ+มเก็บให_เปbนตัวแทน จำนวน 10 จุดๆ ละไม+น_อยกว+า 100 กรัม คลุก

ผสมตัวอย+างกากตะกอนที่ได_ให_เข_ากันอย+างทั่วถึงรวมเปbนกองเดียวกัน แล_วแบ+งเปbน        

4 ส+วนเท+าๆ กัน แล_วสุ+มเลือก 2 ส+วน ที่อยู+ตรงข_ามมารวมกัน ตักตะกอนปริมาณ 400 

กรัม ใส+ในถุงพลาสติกที ่สะอาดสำหรับตรวจหาไข+หนอนพยาธิและตักตะกอน           

อีกปริมาณ 100 กรัม ใส+ในถุงพลาสติกหรือภาชนะที่สะอาดและปลอดเชื้อ สำหรับตรวจ  

หาแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli)    

  ในกรณีไม+สามารถทำการตรวจได_ทันที ให_เก็บรักษาตัวอย+างกากตะกอนใน

ภาชนะควบคุมอุณหภูมิไว_ท่ี 4 ถึง 10 องศาเซลเซียส และดำเนินการตรวจภายใน

เวลา 24 ช่ัวโมง 

  ข_อ 7 การตรวจหาปริมาณไข+หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia 

coli) ในน้ำท้ิงและกากตะกอนท่ีผ+านระบบกำจัดส่ิงปฏิกูลแล_วให_ผู_มีหน_าท่ีจัดการส่ิงปฏิกูล

ดำเนินการตรวจหาปริมาณไข+หนอนพยาธิในน้ำทิ้งและกากตะกอนให_เปbนไปตามคู+มือ

แนบท_ายประกาศน้ี และดำเนินการตรวจหาปริมาณแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) 

ในน ้ำท ิ ้ งและกากตะกอนตามวิธีMost Probable Number (MPN) หรือ Multiple Tube 

Fermentation Technique (Standard Method Part 9221) อย+างน_อยปˆละ 1 ครั ้ง และ

รายงานผลการตรวจต+อราชการส+วนท_องถิ่น ในกรณีที่ราชการส+วนท_องถิ่นดำเนินการ   

	 ข้อ 6 วิธีการเกบ็ตวัอย่างกากตะกอน ให้เกบ็ตวัอย่างกากตะกอนจากทีก่อง

เกบ็กากตะกอน โดยสุม่เก็บให้เป็นตัวแทน จ�ำนวน 10 จดุๆ ละไม่น้อยกว่า 100 กรมั 

คลุกผสมตัวอย่างกากตะกอนที่ได้ให้เข้ากันอย่างทั่วถึงรวมเป็นกองเดียวกัน             

แล้วแบ่งเป็น 4 ส่วนเท่าๆ กนั แล้วสุม่เลอืก 2 ส่วน ทีอ่ยูต่รงข้ามมารวมกัน ตกัตะกอน

ปริมาณ 400 กรัม ใส่ในถุงพลาสติกที่สะอาดส�ำหรับตรวจหาไข่หนอนพยาธิและ              

ตักตะกอนอีกปริมาณ 100 กรัม ใส่ในถุงพลาสติกหรือภาชนะที่สะอาดและ                

ปลอดเชื้อ ส�ำหรับตรวจหาแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli)

	 ข้อ 7 การตรวจหาปรมิาณไข่หนอนพยาธิและแบคทเีรยีอีโคไล (Escherichia 

coli) ในน�้ำทิ้งและกากตะกอนท่ีผ่านระบบก�ำจัดสิ่งปฏิกูลแล้ว ให้ผู้มีหน้าที่จัดการ      

สิ่งปฏิกูลด�ำเนินการตรวจหาปริมาณไข่หนอนพยาธิในน�้ำทิ้งและกากตะกอนให้เป็น

ไปตามคู่มือแนบท้ายประกาศนี้ และด�ำเนินการตรวจหาปริมาณแบคทีเรียอีโคไล 

(Escherichia coli) ในน�้ำทิ้งและกากตะกอนตามวิธี Most Probable Number 

(MPN) หรือ Multiple Tube Fermentation Technique (Standard Method 

Part 9221) อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง และรายงานผลการตรวจต่อราชการส่วนท้องถิ่น 



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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ให_รายงานต+อคณะกรรมการสาธารณสุขจังหวัดหรือคณะกรรมการสาธารณสุข

กรุงเทพมหานครแล_วแต+กรณี 

 

ประกาศ ณ วันท่ี  19  พฤศจิกายน  พ.ศ. 2561 

              ป‹ยะสกล  สกลสัตยาทร 

      รัฐมนตรีว+าการกระทรวงสาธารณสุข 

 

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล+ม 136 ตอนพิเศษ 3 ง วันท่ี 4 มกราคม 2562 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิทยา   ร(าง 

วิทยา   พ /ท  

............ ตรวจ 

 

ในกรณีท่ีราชการส่วนท้องถ่ินด�ำเนินการให้รายงานต่อคณะกรรมการสาธารณสุข

จังหวัดหรือคณะกรรมการสาธารณสุขกรุงเทพมหานครแล้วแต่กรณี



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล76

ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

เร่ือง การกำหนดประเภท ขนาด ระยะเวลาในการสูบกากตะกอน 

และวิธีการระบายน้ำท้ิงท่ีได_มาตรฐานของระบบกำจัดส่ิงปฏิกูล 

พ.ศ. 2561 

โดยที ่เปbนการสมควรกำหนดประเภท ขนาด ระยะเวลาในการสูบกาก

ตะกอนและวิธีการระบายน้ำทิ ้งที ่ได_มาตรฐานของระบบกำจัดสิ ่งปฏิกูล เพื ่อให_

เจ_าของหรือผู_ครอบครองระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลสามารถดำเนินการกำจัดสิ่งปฏิกูล    

ได_อย+างถูกสุขลักษณะและมีประสิทธิภาพ 

อาศัยอำนาจตามความในข_อ 14 วรรคสอง แห+งกฎกระทรวงสุขลักษณะการ

จัดการสิ่งปฏิกูล พ .ศ.  2561 รัฐมนตรีว+าการกระทรวงสาธารณสุขโดยคำแนะนำของ

คณะกรรมการสาธารณสุข จึงออกประกาศไว_ ดังต+อไปน้ี   

ข_อ 1 ประกาศนี้เรียกว+า “ประกาศกระทรวงสาธารณสุข เรื่อง การกำหนด

ประเภท ขนาด ระยะเวลาในการสูบกากตะกอน และวิธีการระบายน้ำทิ ้งที ่ได_

มาตรฐานของระบบกำจัดส่ิงปฏิกูล พ.ศ. 2561” 

ข_อ 2 ประกาศน้ีให_ใช_บังคับเมื่อพ_นกำหนดหนึ่งร_อยแปดสิบวันนับแต+วัน

ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปbนต_นไป 

ข_อ 3 ระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลแบบติดกับท่ีเปbนระบบที่รองรับและสามารถ

บำบัดปรับปรุงหร ือแปรสภาพสิ ่งปฏิก ูลจากส_วมให_ปราศจากมลภาวะสภาพ             

อันน+ารังเกียจและการก+อให_เกิดโรค โดยอาจเปbนระบบถังบำบัดแบบไร_อากาศ เช+น  

	 โดยทีเ่ป็นการสมควรก�ำหนดประเภท ขนาด ระยะเวลาในการสบูกากตะกอน

และวิธีการระบายน�้ำทิ้งท่ีได้มาตรฐานของระบบก�ำจัดสิ่งปฏิกูล เพื่อให้เจ้าของ          

หรือผู้ครอบครองระบบก�ำจัดสิ่งปฏิกูลสามารถด�ำเนินการก�ำจัดสิ่งปฏิกูลได้อย่าง             

ถูกสุขลักษณะและมีประสิทธิภาพ



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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ถังเกรอะ ถังเกรอะกรองไร_อากาศ หรืออาจใช_ระบบเติมอากาศร+วมก็ได_ ท้ังน้ี ต_องออกแบบ

ระบบท+อน้ำเข_าและท+อน้ำออกไม+ให_เกิดภาวะน้ำไหลลัดวงจร 

ข_อ 4 เจ_าของหรือผู_ครอบครองอาคาร บ_านพักอาศัย  ห_องแถวหรือ

ตึกแถวไม+ว+าจะใช_เพื่อการพาณิชย0หรือพักอาศัยต_องจัดให_มีระบบกำจัดสิ่งปฏิกูล

แบบติดกับที ่ที ่มีขนาดไม+น_อยกว+า 1,000 ลิตรและต_องมีระยะเวลาสูบตะกอน        

ไม+น_อยกว+าหน่ึงคร้ังต+อส่ีป̂ เพ่ือนำไปบำบัดในระบบกำจัดส่ิงปฏิกูลรวม  

ข_อ 5 เจ _าของหรือผู _ครอบครองอาคารอื ่นนอกเหนือตามข_อ 4 และ         

ส_วมสาธารณะ เช+น อาคารชุด โรงเรียน โรงพยาบาล โรงแรมหรือกลุ+มอาคาร และ

ห_างสรรพสินค_า เปbนต_น ต_องจัดให_มีระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลแบบติดกับที่ที ่มีขนาด

เพียงพอกับปริมาณสิ่งปฏิกูลที่อาจเกิดขึ้นในอาคารประเภทนั้นๆ และต_องมีระยะเวลา

สูบตะกอนหน่ึงคร้ังต+อป̂ เพ่ือนำไปกำจัดในระบบกำจัดส่ิงปฏิกูลรวม 

ข_อ 6 ให_เจ_าของหรือผู_ครอบครองส_วมเคลื่อนท่ี ส_วมชั่วคราว นำสิ่งปฏิกูลไป

กำจัดในระบบกำจัดส่ิงปฏิกูลรวมทันทีหลังเต็มหรือเสร็จภารกิจ     

ข_อ 7 ระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลรวมของราชการส+วนท_องถิ่น อาจใช_ระบบหมัก  

ไร_อากาศหรือระบบหมักแกŒสชีวภาพ หรือระบบอื่นใดที่เหมาะกับการกำจัดสิ่งปฏิกูล 

ทั ้งน้ี น้ำทิ ้งและกากตะกอนที ่ผ+ านระบบกำจัดสิ ่ งปฏิกูลรวมดังกล+าวต_องได_

มาตรฐานไข+หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) ตามประกาศ

กระทรวงสาธารณสุขที ่ออกตามความในข_อ ๑๕ แห+งกฎกระทรวงสุขลักษณะ      

การจัดการสิ ่งปฏิก ูล  พ.ศ. 2561 ก +อนระบายออกสู +แหล+งน ้ำสาธารณะหรือ

ส่ิงแวดล_อม หรือนำไปใช_ประโยชน0ได_ 

ข_อ 8 วิธีการระบายน้ำทิ้งจากระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลและระบบบำบัดน้ำเสีย

รวมในกรณีท่ีรองรับส่ิงปฏิกูลให_ดำเนินการ ดังน้ี 

(1) น้ำท้ิงจากระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลแบบติดกับที่ห_ามมิให_ปล+อยลงสู+แหล+งน้ำ

สาธารณะหรือส่ิงแวดล_อมโดยตรง เว_นแต+  

15

	 ข้อ 7 ระบบก�ำจัดสิ่งปฏิกูลรวมของราชการส่วนท้องถิ่น อาจใช้ระบบหมัก

ไร้อากาศหรอืระบบหมกัแก๊สชีวภาพ หรือระบบอืน่ใดทีเ่หมาะกบัการก�ำจดัสิง่ปฏิกูล 

ทั้งน้ี น�้ำท้ิงและกากตะกอนที่ผ ่านระบบก�ำจัดสิ่งปฏิกูลรวมดังกล่าวต้องได ้                

มาตรฐานไข่หนอนพยาธิและแบคทีเรียอีโคไล (Escherichia coli) ตามประกาศ 

กระทรวงสาธารณสุขที่ออกตามความในข้อ 15 แห่งกฎกระทรวงสุขลักษณะ                   

การจัดการสิง่ปฏกิลู พ.ศ. 2561 ก่อนระบายออกสู่แหล่งน�ำ้สาธารณะหรอืสิง่แวดล้อม 

หรือน�ำไปใช้ประโยชน์ได้



1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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     (ก) น้ำท้ิงจากระบบกำจัดส่ิงปฏิกูลได_มาตรฐานไข+หนอนพยาธิและแบคทีเรีย

อีโคไล (Escherichia coli) ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ออกตามความในข_อ 

15 แห+งกฎกระทรวงสุขลักษณะการจัดการส่ิงปฏิกูล พ.ศ. 2561 หรือ 

     (ข) น้ำท้ิงจากระบบกำจัดส่ิงปฏิกูลนำไปบำบัดในระบบบำบัดน้ำเสียรวม    

     (ค) ในกรณีที่ไม+สามารถดำเนินการตาม  )ก( หรือ  )ข( ให_ใช_วิธีการซึม    

สู+ดินในพื้นที่ซึ่งพื้นดินซึมน้ำได_ดีโดยมีระบบบ+อซึม หรือร+องซึมต_องอยู+เหนือระดับน้ำ

ใต_ดินไม+น_อยกว+า 1 เมตร โดยระดับการระบายน้ำต_องอยู +ใต_ผิวดินไม+น_อยกว+า        

50 เซนติเมตร และอยู+ห+างจากแหล+งน้ำอุปโภค บริโภคไม+น_อยกว+า 30 เมตร 

(2) น้ำทิ้งจากระบบกำจัดสิ่งปฏิกูลรวมหรือจากระบบบำบัดน้ำเสียรวมที่รองรับ

สิ่งปฏิกูลของราชการส+วนท_องถิ่น และของอาคารตามกฎหมายที่เกี ่ยวข_อง ต_องได_

มาตรฐานเช+นเดียวกับ (1) (ก) ก+อนปล+อยออกสู+แหล+งน้ำสาธารณะหรือส่ิงแวดล_อม 

ข_อ 9 ประกาศนี้มิให_ใช_บังคับกับเจ_าของหรือผู _ครอบครองบ_านพักอาศัย 

อาคาร หรือสถานที่ตามข_อ 4 และข_อ 5 ที่ได_ติดตั้งระบบกำจัดสิ ่งปฏิกูลอยู+แล_ว      

ในวันก+อนวันท่ีประกาศน้ีใช_บังคับ 

ข_อ 10 ประกาศน้ีให_มีผลใช_บังคับในท_องที ่กรุงเทพมหานคร เมืองพัทยา 

เทศบาลนคร และเทศบาลเมืองเฉพาะในจังหวัดตามบัญชีแนบท_ายประกาศน้ี 

 

                         ประกาศ ณ วันท่ี  19  พฤศจิกายน  พ .ศ.  2561 
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และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล
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1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิง่ปฏกิลูทีข่บัถา่ยออกมาจากคนจะมปีรมิาณทีแ่ตกตา่งกนั

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เทา่กบั	350	กรมั	คนทีร่บัประทานอาหารจ�าพวกผกัเพยีงอยา่งเดยีว
จะท�าใหอ้จุจาระมนี�า้หนกัมากกวา่ปกต	ิและคนในชนบทจะถา่ย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
สิง่ปฏกิลูมสีว่นประกอบทีซ่บัซอ้นและมคีวามผนัผวนของ

คณุสมบตัติา่ง	ๆ	สงูมาก	ทัง้นีส้ิง่ทีม่ผีลตอ่คณุสมบตัมิากทีส่ดุคอื
ปรมิาณน�า้ทีใ่ชก้ดชกัโครก	ปรมิาณน�า้ทีซ่มึออกจากบอ่เกรอะ-บอ่ซมึ	
และระยะเวลาทีส่ิง่ปฏกิลูถกูหมกัอยูใ่นถงัเกบ็กกั	คณุลกัษณะของ
สิง่ปฏกิลูแสดงดงัตารางที	่1-1	ทัง้นี	้ปรมิาณของ	BOD	ของสิง่ปฏกิลู
อาจจะมากหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บัลกัษณะของสารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล 8374 คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล
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1.2.1  ส่วนประกอบทำงกำยภำพ
สิ่งปฏิกูลท่ีขับถ่ายออกมาจากคนจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ตั้งแต่	20	กรัม	จนถึง	1,500	กรัมต่อคนต่อวัน	(น�้าหนักเปียก)		คนยุโรป
และคนอเมริกาถ่ายอุจจาระวันละ	100-200	กรัม	โดยที่คนในประเทศ
ที่ก�าลังพัฒนาถ่ายอุจจาระวันละ	130-520	กรัม	หรือปริมาณโดยเฉลี่ย
เท่ากับ	 350	 กรัม	 คนที่รับประทานอาหารจ�าพวกผักเพียงอย่างเดียว
จะท�าให้อุจจาระมีน�้าหนักมากกว่าปกติ	 และคนในชนบทจะถ่าย
อุจจาระด้วยน�้าหนักที่มากกว่าคนที่อาศัยอยู่ในเมือง	

1.2.2 ส่วนประกอบทำงเคมี
ส่ิงปฏิกูลมีส่วนประกอบที่ซับซ้อนและมีความผันผวนของ

คุณสมบัติต่าง	 ๆ	 สูงมาก	 ทั้งนี้สิ่งที่มีผลต่อคุณสมบัติมากที่สุดคือ
ปริมาณน�้าที่ใช้กดชักโครก	 ปริมาณน�้าที่ซึมออกจากบ่อเกรอะ-บ่อซึม	
และระยะเวลาที่สิ่งปฏิกูลถูกหมักอยู ่ในถังเก็บกัก	 คุณลักษณะของ
สิ่งปฏิกูลแสดงดังตารางท่ี	 1-1	 ท้ังนี้	 ปริมาณของ	 BOD	 ของสิ่งปฏิกูล
อาจจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของสารอินทรีย์และปริมาณ
ความชื้นในสิ่งปฏิกูล

คู่มือเทคโนโลยีการจัดการสิ่งปฏิกูล84
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