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1°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ·≈–‡ªìπ¡‘μ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

º≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» : ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡√“Õ¬à“ß‰√

‡¡◊ËÕæŸ¥∂÷ß‡√◊ËÕß‚≈°√âÕπ ¿“æ·√°∑’Ë®–‡¢â“¡“„π§«“¡§‘¥¢Õß‡√“ §◊Õ √–∫∫π‘‡«»

∂Ÿ°∑”≈“¬·≈–∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õß —μ«åªÉ“À“¬‰ª  ·μà àßº≈°√–∑∫Õ¬à“ß‰√∫â“ß°—∫¡πÿ…¬å

§«“¡ π„® à«π„À≠à ®–Õ¬Ÿà„π‡√◊ËÕß¢Õßº≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

∑’Ë¡’μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ √–∫∫π‘‡«» ·≈–§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß “¬æ—π∏ÿå¢Õßæ◊™·≈– —μ«å Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫∑—Èß∑“ßμ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡μàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß‡√“

§≥–°√√¡°“√√–À«à“ß√—∞∫“≈ «à“¥â«¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»  (Intergovern-

mental Panel on Climate Change - IPCC) ‰¥â√“¬ß“π¢à“«º≈°√–∑∫¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å ¥—ßπ’È

ë °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß°“√μ“¬·≈–‚√§√–∫“¥ μ≈Õ¥®π

°“√‡°‘¥¿—¬æ‘∫—μ‘∑“ß∏√√¡™“μ‘ ‡™àπ §≈◊Ëπ§«“¡√âÕπ πÈ”∑à«¡ ·≈–Ωπ·≈âß

ë ¡’À≈“¬‚√§ ”§—≠∑’Ë¡’§«“¡‰«μàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–ª√‘¡“≥Ωπ  ‡™àπ

‚√§¡“≈“‡√’¬ ‚√§‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ°  √«¡∑—Èß¿—¬§ÿ°§“¡∑’Ë ”§—≠Õ◊ËπÊ ‡™àπ °“√¢“¥ “√

Õ“À“√·≈–‚√§Õÿ®®“√–√à«ß ‡ªìπμâπ

ë °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‡Õ◊ÈÕ„Àâ‡°‘¥‚√§ ·≈–§“¥«à“¡’·π«‚πâ¡¡“°¢÷Èπ

„πÕπ“§μ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‚≈°¡’º≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ∑—Èß∑“ßμ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡

¥—ß √ÿª · ¥ß„πμ“√“ß∑’Ë 1

1
∫∑∑’Ë



2 °√¡Õπ“¡—¬ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢

μ“√“ß∑’Ë 1  · ¥ßº≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

 ¿“æÕ“°“» º≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ¡πÿ…¬å

Õ“°“»Õÿàπ  §≈◊Ëπ§«“¡√âÕπ - ‡°‘¥‚√§≈¡·¥¥  ¡’º≈°√–∑∫‚¥¬μ√ßμàÕ‡¥Á°·≈–ºŸâ ŸßÕ“¬ÿ

·≈–¡«≈Õ“°“»∑’Ë≈Õ¬π‘Ëß - ‚√§√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

- ‡®Á∫ªÉ«¬¥â«¬‚√§À—«„®·≈–À≈Õ¥‡≈◊Õ¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õÿàπ·≈–¡’º≈μàÕ°“√ - °àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§¡“≈“‡√’¬ ‚√§‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ° ‚√§‰¢â ¡ÕßÕ—°‡ ∫

μ°¢ÕßΩπ ·≈–‚√§∑’Ë‡°‘¥®“° —μ«å·≈–·¡≈ßæ“À–π”‚√§ ‰¥â·°à

ÀπŸ ¬ÿß ‡ªìπμâπ

‡°‘¥¿“«–πÈ”À≈“°‡©’¬∫æ≈—π - ‡æ‘Ë¡§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß‚√§∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ¢ÕßπÈ”

(water-borne diseases) ·≈–Õ“À“√ (food-borne

diseases) °“√¢“¥πÈ” –Õ“¥·≈–°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈∫°æ√àÕß

‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡‡ ’Ë¬ß„Àâ‡°‘¥‚√§Õÿ®®“√–√à«ß ‡™àπ

ÕÀ‘«“μ°‚√§

¿“«–·Àâß·≈âß - °“√¢“¥·§≈πÕ“À“√ ·≈–°“√¢“¥ “√Õ“À“√  ‡°‘¥º≈

°√–∑∫μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–æ—≤π“°“√¢Õß‡¥Á°

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æÕ“°“» - ‡°‘¥°“√‡ ’¬™’«‘μ ∫“¥‡®Á∫ §«“¡æ‘°“√

∑’Ë√ÿπ·√ß (‡™àπ ‡°‘¥æ“¬ÿ‰´‚§≈π) - ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬μàÕ‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π∑’Ë®”‡ªìπ‡°’Ë¬«°—∫

°“√ “∏“√≥ ÿ¢ ‡™àπ  ∂“π∫√‘°“√ “∏“√≥ ÿ¢ ‚√ßæ¬“∫“≈

·≈–§≈‘π‘°

- °“√‡ ’¬™’«‘μ  Ÿ≠‡ ’¬∑√—æ¬å ‘π·≈–∑’Ë¥‘π ∑”„Àâ‡°‘¥°“√Õæ¬æ

¬â“¬∂‘Ëπ∞“π ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡°¥¥—π àßº≈μàÕ ÿ¢¿“æ®‘μ

√–¥—∫πÈ”∑–‡≈‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ·≈– - °“√¥”√ß™’«‘μ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬∑’Ë¥‘π™“¬∑–‡≈

°“√‡°‘¥æ“¬ÿ∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß∑–‡≈ ®–‡ªìπ·√ß°√–μÿâπ„Àâ‡°‘¥°“√Õæ¬æ¬â“¬∂‘Ëπ ‡ªìπ “‡Àμÿ∑”„Àâ

‡°‘¥§«“¡¢—¥·¬âß∑“ß —ß§¡´÷Ëß¡’º≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ®‘μ



3°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ·≈–‡ªìπ¡‘μ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‰¡à‡æ’¬ß·μà®–∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‚≈° Ÿß¢÷Èπ ¬—ß‡ªìπμ—«°“√

∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡®Á∫ªÉ«¬¥â«¬

‚√§≈¡·¥¥ (Heat Strokes)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ∑”„Àâ‡æ‘Ë¡°“√‡®Á∫ªÉ«¬®“°°“√‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ ‡™àπ ‚√§‡æ≈’¬·¥¥

(Heat Exhaustion) ·≈–‚√§≈¡·¥¥ (Heat Stroke) §«“¡√ÿπ·√ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√À¡ÿπ‡«’¬π‡≈◊Õ¥

°“√À“¬„® ·≈–√–∫∫ª√– “∑

°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß§≈◊Ëπ§«“¡√âÕπ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëßæ◊Èπ∑’Ë „π‡¢μ‡¡◊Õß‡ªìπ —≠≠“≥∑’Ë

∫Õ°«à“°“√μ“¬®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿßμ≈Õ¥∑—Èß§◊π®“°§≈◊Ëπ§«“¡√âÕπ®–¡’º≈μàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å

¥—ßπ—Èπ∂â“μâÕß°“√„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π‡«≈“°≈“ß§◊π‡¬Áπ≈ß §«“¡√âÕπ„π‡«≈“°≈“ß«—π°ÁμâÕß‰¡à Ÿß¥â«¬

‚√§∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® (Respiratory Diseases)

‚√§∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® §◊Õ  ¿“æ¢Õß°“√À“¬„®‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß≈”∫“° ·≈–√–¥—∫ÕÕ°´‘‡®π

„π‡≈◊Õ¥≈¥≈ß°«à“ª°μ‘Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

‚√§∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®‡ªìπ “‡ÀμÿÀ≈—°¢Õß°“√μ“¬„πª√–‡∑»°”≈—ßæ—≤π“ ·≈–‡ªìπ “‡Àμÿ„À≠à

¢Õß°“√ªÉ«¬¢Õß‡¥Á°„πª√–‡∑»æ—≤π“·≈â«

„πªï 1990 ‚√§∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®‡ªìπ “‡ÀμÿÀ≈—°¢Õß§«“¡æ‘°“√·≈–°“√‡®Á∫ªÉ«¬∑—Ë«‚≈°

„πªï 2020 ‚√§∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®®–‡ªìπ‚√§∑’Ëμ‘¥ 10 Õ—π¥—∫·√°¢Õß “‡Àμÿ∑’Ë∑”„Àâ ÿ¢¿“æ¢Õß

§π∑—Ë«‚≈°·¬à≈ß „π§«“¡‡ªìπ®√‘ßμ—Èß·μàªï 1980 ‚√§ÀÕ∫À◊¥‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„πª√–‡∑»μà“ß Ê  ’Ë‡∑à“μ—«

‚√§∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® ‡™àπ ‚√§ÀÕ∫À◊¥ ·≈–‚√§¿Ÿ¡‘·æâ  ‡ªìπ “‡Àμÿ∑’Ë‡°‘¥®“°ªí®®—¬μà“ßÊ

√«¡°—π ªí®®—¬μà“ßÊ ‡À≈à“π’È‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫æ—π∏ÿ°√√¡  ·≈–«‘∂’°“√¥”‡π‘π™’«‘μ„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë

·μ°μà“ß°—π¢Õß·μà≈–§π °“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–º≈∑’Ëμ“¡¡“Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…

®“°‚Õ‚´π ÷́ËßÕ“®®–‡°‘¥®“°°“√‰¥â√—∫≈–ÕÕß‡° √®“°æ◊™  àßº≈„Àâ‡°‘¥‚√§ÀÕ∫À◊¥·≈–‚√§¿Ÿ¡‘·æâ

¡“°¢÷Èπ„π∫“ß§π

º≈°√–∑∫„π√–¬–¬“«®“°¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»¿“¬„πÕ“§“√·≈–πÕ°Õ“§“√  ®–‡ªìπμ—«‡æ‘Ë¡

§«“¡‡ ’Ë¬ß„π°“√‡°‘¥‚√§∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®„π‡¥Á°

 “√∑’Ë‡ªìπ¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»∑’Ë ”§—≠∑’Ë “¡“√∂ àßº≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ¡πÿ…¬å §◊Õ ‚Õ‚´π

‰π‚μ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO
2
) —́≈‡øÕ√å ‰¥ÕÕ°‰´¥å (SO

2
) ¡≈æ‘…‡À≈à“π’È à«π„À≠à¡“®“°°“√®√“®√
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∫π∑âÕß∂ππ À√◊Õ°√–∫«π°“√º≈‘μ„π‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡  “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°πÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß´“°¥÷°¥”∫√√æå (Fossil Fuel) ®–¡’º≈°√–∑∫∑—Ë«∑—Èß‚≈° ‰¡à „™à‡æ’¬ß·§à√–¥—∫∑âÕß∂‘Ëπ

À√◊Õ√–¥—∫ª√–‡∑» ‡æ√“– “¡“√∂·æ√à°√–®“¬‰¥â ‰°≈À≈“¬æ—π‰¡≈å   °“√°√–®“¬Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß¢Õß

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ®–¬‘Ëß∑”„Àâ√–¥—∫¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»‡≈«≈ß

‚√§∑’Ë¡“°—∫πÈ” (Waterborne diseases)

‚√§∑’Ë¡“°—∫πÈ”  §◊Õ  °“√‡®Á∫ªÉ«¬∑’Ë¡’ “‡Àμÿ¡“®“°°“√¥◊Ë¡πÈ”∑’Ë∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ®“°Õÿ®®“√–

¢Õß§π·≈– —μ«å  ´÷Ëß¡’‡™◊ÈÕ‚√§ªπÕ¬Ÿà

πÈ”∑’Ë ‰À≈ºà“πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√∑”°‘®°√√¡ ¡’°“√„™â¬“¶à“·¡≈ß·≈–»—μ√Ÿæ◊™μà“ßÊ æ◊Èπ∑’Ë

Ωíß°≈∫¢¬–  ∫àÕ‡°√Õ– ∑àÕ√–∫“¬πÈ”‚ ‚§√° ·≈–æ◊Èπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬À√◊Õ‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡

 ‘Ëß °ª√°‡À≈à“π’È®–ªπ‡ªóôÕπ ŸàπÈ”º‘«¥‘π‰¥â‡¡◊ËÕ‡°‘¥πÈ”∑à«¡

‚√§ à«π„À≠à∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πª√–‡∑»°”≈—ßæ—≤π“¡’ “‡Àμÿ¡“®“°‡™◊ÈÕ‚√§∑’Ë¡“°—∫πÈ” ´÷Ëß‚√§

Õÿ®®“√–√à«ß‡ªìπ “‡ÀμÿÀ≈—°¢Õß°“√μ“¬„π‡¥Á°

¿“æ√«¡¢Õßªí≠À“‡√◊ËÕßπÈ”°—∫ ÿ¢¿“æ¡’¡‘μ‘§àÕπ¢â“ß®–™—¥‡®π ª√–™“™π 1.1 æ—π≈â“π§π

¬—ß‰¡à “¡“√∂‡¢â“∂÷ßπÈ” –Õ“¥ ·≈–ª√–™“™π 2.4 æ—π≈â“π§π  μâÕß°“√‡¢â“∂÷ß°“√¡’ â«¡„™â

„πª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬ª√–™“°√¡“°°«à“ 70% ¬—ß‰¡à¡’ â«¡∑’Ë∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥–„™â

°“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§πÈ”·≈–Õ“À“√∑’Ëªπ‡ªóôÕπ‡ªìπ “‡Àμÿ ”§—≠∑”„Àâª√–™“™πªÉ«¬

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß¢÷Èπ®–‡æ‘Ë¡§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√‡°‘¥πÈ”∑à«¡  ‡æ‘Ë¡°“√‡°‘¥‚√§√–∫∫∑“ß‡¥‘πÕ“À“√

‡™àπ ‚√§‰∑øÕ¬¥å ÕÀ‘«“μ°‚√§ ·≈–‚√§∑’Ë¡“®“°πÈ”Õ◊ËπÊ  °“√‡°‘¥πÈ”∑à«¡∑”„Àâ√–∫∫πÈ” ”À√—∫

∫√‘‚¿§·≈–√–∫∫ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ°—π  ·≈–∂â“πÈ”¥—ß°≈à“«‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬®–‡ªìπμ—«∑”„Àâ

‡°‘¥‚√§¢÷Èπ ‡™àπ ÕÀ‘«“μ°‚√§ ‚√§Õÿ®®“√–√à«ß ·≈–‚√§‰∑øÕ¬¥å  ¬‘Ëß∂â“¢“¥°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈

∑’Ë¥’Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“∑’Ë‡≈«√â“¬¬‘Ëß¢÷Èπ

‚¥¬√«¡·≈â«§“¥«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»®–‡æ‘Ë¡‚Õ°“ „Àâ‡°‘¥‚√§Õÿ®®“√–√à«ß

´÷Ëß à«π„À≠à®–‡°‘¥„πª√–‡∑»°”≈—ßæ—≤π“√âÕ¬≈– 2-5 „πªï 2020

°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß “À√à“¬ (Algae Bloom) ®–‡°‘¥‰¥â

∂’Ë¢÷Èπ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ‚¥¬‡©æ“–„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’¡≈æ‘…∑“ßπÈ” ‡™àπ ÕÀ‘«“μ°‚√§ °Á®–¡’·π«‚πâ¡‡°‘¥

∂’Ë¢÷Èπæ√âÕ¡°—∫ Algae Bloom °“√√–∫“¥¢Õß‚√§®–‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ —ß§¡∑—ÈßÀ¡¥ ‰¡à«à“®–Õ¬Ÿà„π

 ∂“π–‡»√…∞°‘®„¥
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‚√§∑’Ë‡°‘¥®“° —μ«å·≈–·¡≈ßæ“À–π”‚√§ (Vector-borne diseases)

ªí®®ÿ∫—π¿—¬®“°‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â§ÿ°§“¡¡πÿ…¬å ∂◊Õ‰¥â«à“‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕπ’È‡ªìπ‚√§∑’Ë¶à“ºŸâ§π‡ªìπ

Õ—π¥—∫Àπ÷Ëß π—°«‘∑¬“»“ μ√å‡°‘¥§«“¡ ß —¬«à“ ‚√§μà“ßÊ ‰¥â·æ√à°√–®“¬‚¥¬·¡≈ß·≈–æ“À–π”‚√§

‰¡à„™à‡√◊ËÕß∏√√¡¥“·≈â«   ∂÷ß·¡â«à“‡√◊ËÕßπ’È¬—ß‰¡à·πà™—¥«à“º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡“®“°°“√‡°‘¥¿“«–

‚≈°√âÕπÀ√◊Õ‰¡à

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»Õ“®®–‡æ‘Ë¡§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√‡°‘¥‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ ‚¥¬

‡©æ“–‚√§∑’Ë‡°‘¥„π‡¢μ√âÕπ ·≈–μ‘¥μàÕ‚¥¬¬ÿß·≈–·¡≈ßÕ◊ËπÊ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»®–

‡Õ◊ÈÕμàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß ç ‘Ëß¡’™’«‘μ®”æ«°·¡≈ßé ‡™àπ ¬ÿß·≈– —μ«åª√–‡¿∑°—¥·∑– ÷́Ëß‚√§∑’Ë‡°‘¥

®“° —μ«å·≈–·¡≈ß‡ªìπæ“À–π’È√«¡∂÷ß ‚√§¡“≈“‡√’¬ ‚√§‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ° ‚√§‰¢â‡À≈◊Õß ·≈–‚√§

‰¢â ¡ÕßÕ—°‡ ∫

‚√§Õ◊ËπÊ ∑’Ë®–√–∫“¥¡“°¢÷Èπ §◊Õ ‚√§™‘°ÿπ§ÿπ¬“ ·≈–‚√§‰¢â‡À≈◊Õß (∑—Èß§Ÿà‡°‘¥®“°¬ÿß

‡ªìπæ“À–) ‚√§æ¬“∏‘„∫‰¡â „π‡≈◊Õ¥ (ÀÕ¬‡ªìπæ“À–)  ‚√§≈‘™¡“‡π’¬ (Leishmaniasis) À√◊Õ‚√§

√‘ÈπΩÕ¬∑√“¬°—¥ (‡°‘¥®“°·¡≈ß¥Ÿ¥‡≈◊Õ¥®”æ«° Phlebotomus) ·≈–‚√§≈“¬¡å (Lyme Disease)

(‡°‘¥®“°μ—«‡ÀÁ∫)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß¢÷Èπ√à«¡°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª·∫∫°“√μ°¢ÕßΩπ Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“√·æ√à

°√–®“¬¢Õß‚√§π“π¢÷Èπ„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√‡°‘¥‚√§Õ¬Ÿà·≈â« „πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë ‰¡à‡§¬‡°‘¥‚√§ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»°Á®–‡æ‘Ë¡‚Õ°“ „Àâ‡°‘¥‚√§®“°·¡≈ß·≈–æ“À–π”‚√§‰¥â¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

‚√§¡“≈“‡√’¬‰¥â§√à“™’«‘μª√–™“™ππ—∫≈â“π§π∑ÿ°ªï  à«π„À≠à®–‡ªìπ‡¥Á°Õ“¬ÿμË”°«à“ 5 ªï

·≈–‡°‘¥„π∑«’ª·Õø√‘°“‡ªìπ à«π„À≠à  ¬ÿß∑’Ë‡ªìπæ“À–π”‚√§¡“≈“‡√’¬§«√®–∂Ÿ°°”®—¥‚¥¬

°“√®—¥°“√√–∫“¬πÈ”Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ√“–«ß®√™’«‘μ¢Õß¬ÿß®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫πÈ”  ¥—ß¿“æ √ÿª

§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»°—∫ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å„π√Ÿª∑’Ë 1-1
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°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π
·≈–‡ªìπ¡‘μ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡2

∫∑∑’Ë

 2.1 °“√ ÿ¢“¿‘∫“≈Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π  (Sustainable Sanitation)

°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ ¡’«—μ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·≈– àß‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ§π„Àâ¡’ ÿ¢¿“æ¥’

‚¥¬°“√ √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë –Õ“¥·≈–μ—¥«ß®√¢Õß°“√‡°‘¥‚√§ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π √–∫∫

°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈π—ÈπμâÕß‡ªìπ·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π·≈–πÈ” ª√–™“™π¬Õ¡√—∫ ·≈–‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°μå„™â

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∑âÕß∂‘Ëπ √—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘ ‚¥¬∂◊ÕÀ≈—°°“√«à“

Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–‰¡à „™à¢Õß‡ ’¬·μà‡ªìπ∑√—æ¬“°√  ®÷ß “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå ‰¥â ·μàμâÕß

¥”‡π‘π°“√Õ¬à“ß∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥– ‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√·æ√à√–∫“¥¢Õß‚√§

‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π §◊Õ °“√ªÑÕß°—π‚√§·≈– àß‡ √‘¡ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

¢Õß¡πÿ…¬å ¥â«¬°“√∑”„Àâ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ –Õ“¥·≈–μ—¥«ß®√¢Õß‚√§  μ“¡¡“μ√∞“π¥â“π ÿ¢Õπ“¡—¬

‡ªìπ°“√≈ß∑ÿπ∑’Ë§ÿâ¡§à“ μ“¡·π«∑“ß°“√æ—≤π“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ª√–À¬—¥∑—ÈßπÈ” æ≈—ßß“π ·≈–

§ß§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π

¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√æ—≤π“√–∫∫ß“π ÿ¢“¿‘∫“≈¥”‡π‘πß“π„Àâ∫√√≈ÿ«—μ∂ÿª√– ß§å¥—ß°≈à“«

§«√æ‘®“√≥“ª√–‡¥Áπ∑’Ë —¡æ—π∏å°—∫‡°≥±å¡“μ√∞“π§«“¡¬—Ëß¬◊π  ¥—ßπ’È

1)  ÿ¢¿“æ·≈– ÿ¢≈—°…≥– : √«¡∑—Èß§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë®–‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‚√§·≈– “√Õ—πμ√“¬

∑’Ë àßº≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ∑ÿ°¢—ÈπμÕπ μ—Èß·μà∑’Ë â«¡§◊Õ°“√‡°Á∫°—°·≈–°“√∫”∫—¥Õÿ®®“√–-ªí  “«– ‰ª

®π∂÷ß°“√π”Õÿ®®“√–-ªí  “«– ‰ª„™âª√–‚¬™πå À√◊Õ°“√°”®—¥·≈–°“√ª≈àÕ¬≈ß‰ª„π·À≈àßπÈ” “∏“√≥–

„πÀ—«¢âÕπ’È „Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡ª√–‡¥ÁπÕ◊Ëπ¥â«¬ Õ“∑‘‡™àπ °“√¥”‡π‘πß“πÕ¬à“ß∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥–  “√Õ“À“√

∑’Ë¡’Õ¬Ÿà „πÕÿ®®“√–-ªí  “«– ·≈–°“√ª√—∫√Ÿª·∫∫«‘∂’ªØ‘∫—μ‘„π°“√¥”√ß™’æ ·≈–º≈°√–∑∫®“°

°“√ª≈àÕ¬Õÿ®®“√–-ªí  “«– ≈ß‰ª„π·À≈àßπÈ” “∏“√≥–

2)  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘ : ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡μâÕß°“√¥â“πæ≈—ßß“π

πÈ” ·≈–∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘Õ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ°“√°àÕ √â“ß °“√¥”‡π‘π°“√·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“√–∫∫

¢≥–‡¥’¬«°—π„Àâ§”π÷ß∂÷ßº≈∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ®“°«‘∏’°“√¥—ß°≈à“«  §◊Õ°“√ª≈àÕ¬¡≈æ‘… Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„Àâ§”π÷ß∂÷ß°“√π”°≈—∫¡“„™â „À¡à °“√„™â´È” ·≈–º≈°√–∑∫®“°°“√¥”‡π‘π°“√¥—ß°≈à“«¥â«¬ ‡™àπ
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°“√π”πÈ”‡ ’¬¡“„™â∑“ß°“√‡°…μ√  ‡æ◊ËÕπ” “√Õ“À“√·≈– “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬‰ª‡ªìπªÿÜ¬ ”À√—∫æ◊™

·≈–°“√π”‰ªº≈‘μæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ° ‡æ◊ËÕ≈¥°“√„™â∑√—æ¬“°√∑’Ë‰¡à “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â ‰¥âÕ’° ‡™àπ

°“√π”¡“º≈‘μ°ä“´™’«¿“æ

3) ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√∑”ß“π : μâÕßßà“¬μàÕ°“√§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈·≈–ßà“¬μàÕ°“√®—¥°“√

μ—Èß·μà°“√‡°Á∫°—° °“√¢π àß °“√∫”∫—¥·≈–°“√π”‰ª„™â´È”·≈–À√◊Õ°“√°”®—¥„π¢—ÈπμÕπ ÿ¥∑â“¬

´÷Ëß∑—ÈßÀ¡¥μâÕß “¡“√∂ √â“ß ¥”‡π‘π°“√·≈–μ√«® Õ∫‰¥â‚¥¬™ÿ¡™π∑âÕß∂‘Ëπ·≈–À√◊Õ∑’¡π—°«‘™“°“√

¢ÕßÀπà«¬ß“π∑âÕß∂‘Ëπ ∑’Ë ”§—≠μâÕß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë “¡“√∂≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“   “¡“√∂·°âªí≠À“

∑—Èß„π¿“«–¢“¥·§≈ππÈ”À√◊ÕπÈ”∑à«¡ œ≈œ ·≈–‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë “¡“√∂¬◊¥À¬ÿàπ·≈–ª√—∫„Àâ‡¢â“°—∫

‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ·≈–°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘® —ß§¡ ´÷Ëß‡ªìπª√–‡¥Áπ ”§—≠∑’Ë„™â

ª√–‡¡‘πº≈

4) ‡»√…∞»“ μ√å·≈–°“√‡ß‘π : ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õß§√—«‡√◊Õπ·≈–™ÿ¡™π

„π°“√®à“¬‡ß‘π‡æ◊ËÕ¥”‡π‘πß“π ÿ¢“¿‘∫“≈  §à“„™â®à“¬À¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß§à“°àÕ √â“ß §«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈ ∫”√ÿß

√—°…“ ·≈–§à“„™â®à“¬∑’Ë®”‡ªìπμâÕß≈ß∑ÿπ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡   °“√ª√–‡¡‘πº≈μâÕßª√–‡¡‘π∑—Èßμâπ∑ÿπ·≈–º≈°”‰√¥â«¬

‡™àπ ®“°°“√π”¢Õß‡ ’¬°≈—∫¡“„™â„À¡à (‰¥â¥‘π∑’Ë‡À¡“– ¡μàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ° ªÿÜ¬ æ≈—ßß“π·≈–πÈ”‡ ’¬

¡“„™â„π°“√‡°…μ√)  ”À√—∫μâπ∑ÿπ·≈–º≈°”‰√∑’Ë¡“®“°¿“¬πÕ°®”‡ªìπμâÕßπ”‡¢â“ Ÿà√–∫∫∫—≠™’¥â«¬

μâπ∑ÿπ¿“¬πÕ° ‰¥â·°à ¡≈æ‘…μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈– ‘Ëß§ÿ°§“¡ ÿ¢¿“æ „π¢≥–∑’Ëº≈æ≈Õ¬‰¥â∑’Ë ‰¥â√—∫

‰¥â·°à‡»√…∞°‘® °“√ √â“ßß“π °“√ª√—∫ª√ÿß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„Àâ¥’¢÷Èπ·≈–≈¥ªí®®—¬‡ ’Ë¬ß∑“ß ÿ¢¿“æ

5) ¥â“π —ß§¡ «—≤π∏√√¡ ·≈–Õß§å°√ : ‡°≥±å„πÀ¡«¥π’Èª√–‡¡‘π°“√¬Õ¡√—∫·≈–

§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß√–∫∫°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ §«“¡ –¥«° §«“¡μ√–Àπ—°√Ÿâ ª√–‡¥Áπ‡°’Ë¬«°—∫

§«“¡·μ°μà“ß∑“ß‡æ»·≈–º≈°√–∑∫μàÕ»—°¥‘Ï»√’§«“¡‡ªìπ¡πÿ…¬å  °“√ π—∫ πÿπ¥â“πÕ“À“√ª≈Õ¥¿—¬

°“√ªØ‘∫—μ‘μ“¡°√Õ∫°ÆÀ¡“¬·≈–¡’‡ ∂’¬√¿“æ ·≈–°“√®—¥μ—Èß ∂“∫—π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

√–∫∫°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ à«π„À≠à‰¥â∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫μ“¡ª√–‡¥Áπ‡À≈à“π’È ·μà„π∑“ßªØ‘∫—μ‘°≈—∫

≈â¡‡À≈«∫àÕ¬§√—Èß‡æ√“–∫“ßª√–‡¥Áπ‰¡à “¡“√∂π”‰ªªØ‘∫—μ‘‰¥â „π§«“¡‡ªìπ®√‘ß‰¡à¡’√–∫∫„¥∑’Ë®–¡’

§«“¡¬—Ëß¬◊π‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å·∫∫  ·π«§‘¥¥â“π§«“¡¬—Ëß¬◊π‡ªìπ∑‘»∑“ß„π°“√ªØ‘∫—μ‘¡“°°«à“

°√–∫«π°“√  ·μà°√–π—Èπ°Á‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠∑’Ë√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈‰¥â√—∫°“√ª√–‡¡‘πÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥„π∫√‘∫∑

¢Õß§«“¡¬—Ëß¬◊π∑—ÈßÀ¡¥ π—∫μ—Èß·μà¡’°“√·°â ‰¢ªí≠À“„π∫√‘∫∑ß“π¥â“π ÿ¢“¿‘∫“≈ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√

∫√√≈ÿº≈‡°≥±å§«“¡¬—Ëß¬◊π„π ∂“π°“√≥å∑’Ë·μ°μà“ß°—π‰ª  °“√ª√–‡¡‘π√–∫∫π’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°√Õ∫ß“π

¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ·≈–¡’°“√π”‡√◊ËÕß¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ‡∑§π‘§   ¿“æ —ß§¡ «—≤π∏√√¡  ·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢∑“ß

‡»√…∞°‘®¡“‡ªìπμ—«æ‘®“√≥“



9°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ·≈–‡ªìπ¡‘μ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√æ‘®“√≥“‡°≥±å§«“¡¬—Ëß¬◊π‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ ÷́Ëßæ‘®“√≥“®“°À≈—°°“√æ◊Èπ∞“π∫“ß à«π

∑’Ë¡’°“√«“ß·ºπ·≈–°“√¥”‡π‘πß“π ÿ¢“¿‘∫“≈∑’Ë‰¥â¡’°“√æ—≤π“¡“‡ªìπ‡«≈“π“π‚¥¬°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

·≈–‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“° ¡“™‘°¢Õß Water Supply and Sanitation Collaborative Council

„π°“√ª√–™ÿ¡ çBellagio Principles for Sustainable Sanitationé §√—Èß∑’Ë 5  ‡¡◊ËÕ æƒ»®‘°“¬π

§.». 2000  ∑’Ë‡¡◊Õß Iguacu ª√–‡∑»∫√“ ‘́≈  ‡ªìπ°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√√–¥—∫‚≈° ¡’¢âÕ √ÿª«à“

1) »—°¥‘Ï»√’§«“¡‡ªìπ¡πÿ…¬å §ÿ≥¿“æ™’«‘μ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡   §«√„™â

√–¥—∫§√—«‡√◊Õπ‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß°“√æ—≤π“°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈

2) „™âÀ≈—°∏√√¡“¿‘∫“≈ (Good governance principles) ¥”‡π‘πß“π‚¥¬ √â“ß

°“√¡’ à«π√à«¡¢ÕßºŸâ¡’ à«π‰¥â à«π‡ ’¬„π°“√μ—¥ ‘π„®   ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßºŸâ∫√‘‚¿§·≈–ºŸâ „Àâ∫√‘°“√

3) °“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬  §«√æ‘®“√≥“∑’Ë·À≈àß°”‡π‘¥·≈–¥”‡π‘π°“√®—¥°“√·∫∫

Õß§å√«¡‚¥¬æ‘®“√≥“„Àâ§√∫«ß®√μ—Èß·μà·À≈àßπÈ” «ß®√ “√Õ“À“√¢Õßæ◊™·≈–°√–∫«π°“√®—¥°“√

¢Õß‡ ’¬

4) ªí≠À“¢Õß ÿ¢“¿‘∫“≈ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë ‰¥â√—∫°“√·°â ‰¢·≈â«  §«√®—¥‰«â „Àâ‡ªìπ ∂“π∑’Ë

 ”À√—∫Ωñ°ªØ‘∫—μ‘∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°∑’Ë ÿ¥ (§√—«‡√◊Õπ ™ÿ¡™π Õ”‡¿Õ ‡¡◊Õß¢π“¥‡≈Á° ‡¡◊Õß¢π“¥„À≠à)

§«“¡¬—Ëß¬◊πÕ¬à“ß·∑â®√‘ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫∫√‘∫∑¢Õß¢Õ∫‡¢μ∑’Ë„À≠à¢÷Èπ·≈–®–·μ°μà“ß°—π¡“°

√–À«à“ßª√–‡¿∑¢Õß ∂“π∑’Ë∑’Ëμà“ß°—π °“√μ—Èß§à“μà“ßÊ √«¡∑—Èß°“√„Àâª√–‡¥Áπªí≠À“∑’Ë·μ°μà“ß°—π

ÕÕ°‰ª ·≈â«π”¡“æ‘®“√≥“„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ÿ¢¿“æ  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  —ß§¡ «—≤π∏√√¡Õß§å°√

‡»√…∞°‘® ·≈–ß“π¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßμâπ ‡ªìπª√–‡¥Áπ ”§—≠„π°“√¥”‡π‘πß“π ÿ¢“¿‘∫“≈

Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π μ—«Õ¬à“ß‡™àπ  °“√®—¥√–‡∫’¬∫Õß§å°√ °“√·∫àß§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫√–À«à“ßºŸâ „™â∫√‘°“√·≈–

‡®â“Àπâ“∑’Ë μâÕß¡’¢âÕ¡Ÿ≈·≈â«·∫àß§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ß“π„π·μà≈–ª√–‡¥Áπ„Àâ™—¥‡®π ¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπ ¿“æ

 —ß§¡ ‡»√…∞°‘® ·≈–°“√ªØ‘∫—μ‘  √«¡∑—Èß§«“¡‡μÁ¡„®·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√®à“¬‡ß‘π ”À√—∫

°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠∑’ËμâÕßæ‘®“√≥“ (Mara et al.,2007)

ªí®®—¬‡À≈à“π’È®–·μ°μà“ß°—π‰ª·≈–∑”„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ§«“¡Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π¥â«¬ ‡™àπ

‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡‡ ¡Õ¿“§∑“ß‡æ»  ∫∑∫“∑¢Õß μ√’

 2.2 °“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«» (Ecological sanitation)

√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»‡ªìπ°“√π”Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–¡“„™â‡ªìπÕ“À“√¢Õßæ◊™

Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬  ‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°‡æ◊ËÕ≈¥°“√„™â∑√—æ¬“°√∑’Ë ‰¡à “¡“√∂À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫¡“„™â „À¡à ‰¥â

§”«à“ ç√’‰´‡§‘≈Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬é (safe recycling) ‡ªìπ§”∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡„πª√–‡¥Áπ¥â“π ÿ¢≈—°…≥–

·≈– “√‡§¡’ ¥—ßπ—Èπ °“√π”Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–¡“√’‰´‡§‘≈ μâÕß§”π÷ß∂÷ß∑—Èß‡™◊ÈÕ‚√§·≈– “√‚≈À–Àπ—°

œ≈œ
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§”°≈à“«∑’Ë«à“„Àâ „™â∑√—æ¬“°√∑’Ë‰¡à “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â„À¡à„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥  À¡“¬§«“¡«à“

º≈∑’Ë ‰¥â®“°°“√√’‰´‡§‘≈μâÕß¡“°°«à“μâπ∑ÿπ∑’Ë „™â „π°“√√’‰´‡§‘≈  §«“¡ ”§—≠¢Õß°“√®—¥°“√

 ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«» §◊Õ°“√„™â∑√—æ¬“°√Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–°“√„Àâº≈º≈‘μ∑“ß°“√‡°…μ√

¡“°°«à“°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈∑’Ë ‰¡à ‰¥âπ”Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–¡“„™âª√–‚¬™πå·μà „™âªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë¡’

 “√Õ“À“√¢Õßæ◊™„π®”π«π‡∑à“°—π §”π‘¬“¡¢Õß°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«» À¡“¬§«“¡∂÷ß

°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π„π Õß¥â“π §◊Õ¥â“π ÿ¢¿“æ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·μà‰¡à‰¥â√«¡¥â“πÕ◊Ëπ

‡™àπ  ∂“∫—π ‡»√…∞°‘®À√◊Õ —ß§¡ ·μà‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡¬—Ëß¬◊πÕ¬à“ß·∑â®√‘ß°“√¥”‡π‘πß“π ÿ¢“¿‘∫“≈

‡™‘ßπ‘‡«»®÷ßμâÕß§”π÷ß∂÷ß∑ÿ°Ê ¥â“π∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßμâπ¥â«¬

°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»‰¡à ‰¥âÀ¡“¬∂÷ß‡√◊ËÕß â«¡√Ÿª·∫∫‡¥’¬« À√◊Õ‰¡à „™à√Ÿª·∫∫‡¥’¬«

 ”À√—∫∑ÿ°°√≥’  ·μà°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»À¡“¬√«¡∂÷ß °“√®—¥°“√Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–„Àâ

‡À¡“– ¡μ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß·μà≈–∑âÕß∂‘Ëπ °“√ª√–¬ÿ°μå„™â „Àâ‡À¡“– ¡°—∫«‘∂’™’«‘μμ“¡∞“π–‡»√…∞°‘®

∑’ËÕ¬Ÿà „π‡¢μ™π∫∑·≈–‡¢μ‡¡◊Õß ‚¥¬¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‚√§·≈– àß‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ¢Õß§π

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß«—≤π∏√√¡ ‡™àπ °“√ √â“ß â«¡¿“¬„πÀ√◊Õ¿“¬πÕ°Õ“§“√

°“√∑”§«“¡ –Õ“¥¿“¬À≈—ß°“√¢—∫∂à“¬¥â«¬°√–¥“…™”√–À√◊ÕπÈ” ·≈–°“√®—¥°“√À√◊ÕªÑÕß°—π°≈‘Ëπ

∑’Ë‡°‘¥®“°ªí  “«–·≈–Õÿ®®“√– ¥—ßπ—Èπ§«“¡À¡“¬¢Õß â«¡ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«» (ecosan toilet)

‰¡à‰¥âÀ¡“¬∂÷ß â«¡ª√–‡¿∑„¥ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«  ‡™àπ  â«¡À≈ÿ¡‰¡à®”‡ªìπμâÕß¢ÿ¥≈ß‰ª„π

æ◊Èπ¥‘π„π°√≥’∑’Ëæ◊Èπ∑’Ë‡ªìπ™—ÈπÀ‘π¥à“π (shallow bedrock) À√◊Õ¡’√–¥—∫πÈ”„μâ¥‘π Ÿß À≈ÿ¡ â«¡Õ“® √â“ß

∫πæ◊Èπ¥‘π ÷́Ëß â«¡™π‘¥π’È®–¡’§«“¡·μ°μà“ß‰ª®“° â«¡À≈ÿ¡∑—Ë«‰ª (Moe and Rheingans, 2006)

 â«¡ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«» (ecosan toilet) ‰¡à ‰¥âÀ¡“¬∂÷ß   â«¡‰¡à„™âπÈ”∑’Ë¡’√–∫∫°“√

π”ªí  “«–¡“„™â (UDDT: urine-diverting dry toilet) ‡æ’¬ßª√–‡¿∑‡¥’¬« ·μàÀ¡“¬∂÷ß â«¡√–∫∫

Õ◊ËπÊ ¥â«¬ ‡™àπ  â«¡À¡—° (soil-composting toilet) (Morgan, 2007)  â«¡™—°‚§√°À√◊Õ

 â«¡√“¥πÈ”∑’ËμàÕ∑àÕ‡¢â“°—∫∂—ßÀ¡—° ‡æ◊ËÕº≈‘μ°ä“´™’«¿“æÀ√◊ÕμàÕ∑àÕ‡¢â“°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å (constructed wetlands) ‡ªìπμâπ (Winblad  and Simpson Hebert, 2004)

°“√√’‰´‡§‘≈ “√Õ“À“√¢Õßæ◊™®“°ªí  “«–·≈–Õÿ®®“√– ‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß¢Õß°“√

 ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«» (ecosan) √Ÿª·∫∫π’È‡ªìπ ‘Ëß∑’Ëπà“ π„®·≈–‡ªìπ§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß∑’Ë ”§—≠√–À«à“ß

°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈°—∫°“√‡°…μ√ ‡æ√“–«à“‰π‚μ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ëæ∫„πªí  “«–

¡’§ÿ≥§à“ “√Õ“À“√ ”À√—∫æ◊™ ·≈–ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å„πÕÿ®®“√–∑’Ë Ÿß¡“° ∑”„Àâ‡À¡“– ¡∑’Ë®–

π”‰ªÀ¡—°·≈–‡ªìπŒ‘«¡—  ∑”„Àâ¥‘π√à«π´ÿ¬¡’ª√–‚¬™πåμàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™
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°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡°…μ√Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ‡æ√“–°“√„™â çº≈‘μº≈

∑“ß°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈é (productive sanitation) ‡™àπ ªí  “«– Õÿ®®“√– ·≈–πÈ”ªØ‘°Ÿ≈®“° â«¡∑’Ë

ºà“π°√–∫«π°“√∑”„Àâª≈Õ¥¿—¬°àÕππ”‰ª„™âª√–‚¬™πå∑“ß°“√‡°…μ√ πÕ°®“°π’È „π°“√π”ªí  “«–

Õÿ®®“√–¡“„™â¬—ß™à«¬≈¥ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å·≈–Õπ‘π∑√’¬å∑’Ë®–‰À≈≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·≈–πÈ”„μâ¥‘π

√«¡∑—Èß≈¥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’¥â«¬ ‡©≈’Ë¬·≈â«¡πÿ…¬åº≈‘μªí  “«–·≈–Õÿ®®“√– 500 ·≈– 50 ≈‘μ√

μàÕ§πμàÕªï μ“¡≈”¥—∫ À√◊Õ‡∑à“°—∫º≈‘μªÿÜ¬‰π‚μ√‡®π øÕ øÕ√—   ·≈–‚ª√μ— ‡´’¬¡ 5.5 °‘‚≈°√—¡

μàÕ§πμàÕªï (‰π‚μ√‡®π 4 °‘‚≈°√—¡ ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ 1 °‘‚≈°√—¡·≈–øÕ øÕ√—  0.5 °‘‚≈°√—¡)

·μà∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢ÕßÕ“À“√∑’Ë§π°‘π„π·μà≈–¿Ÿ¡‘¿“§  ®“°°“√§”π«≥· ¥ß„Àâ∑√“∫«à“∑’Ë

sub-Saharan Africa  “¡“√∂º≈‘μªÿÜ¬‰¥â¥â«¬μπ‡ÕßÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ∂â“À“°‡≈◊Õ°„™â°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈

‡™‘ßπ‘‡«» (SEI, 2005)

∑ÿ°«—ππ’È‡°…μ√°√∑’Ë∑”‡°…μ√°√√¡¢π“¥‡≈Á°„π‚≈°°«à“ Õßæ—π≈â“π§π  à«π„À≠à

‰¡à “¡“√∂´◊ÈÕªÿÜ¬‡§¡’‰¥â ¡’∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß§◊Õ„™âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å®“°°“√À¡—° ·≈–À√◊Õ„™âº≈‘μº≈∑“ß

°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈·∑π ¡’∫“ßª√–‡∑»∑’Ë¡’«—≤π∏√√¡„π°“√π”Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–¡“„™âª√–‚¬™πå

∑“ß°“√‡°…μ√¡“‡ªìπ‡«≈“À≈“¬æ—πªï·≈â« ‚¥¬‡©æ“–ª√–‡∑»®’π·≈–ª√–‡∑»„π‡Õ‡™’¬μ–«—πÕÕ°-

‡©’¬ß„μâ ·μà∫àÕ¬§√—Èß∑’ËÕÿ®®“√–·≈–ªí  “«–¡—°®–‰¡à ‰¥âºà“π°√–∫«π°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‚√§Õ¬à“ß

‡À¡“– ¡ °àÕππ”‰ª„™âª√–‚¬™πå °“√«“ß·ºπ∑’Ë¥’·≈–°“√„™âÀ≈—°°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåÀ≈“¬¢—ÈπμÕπ  ¥—ßπ’È

- ‡°‘¥°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß “√Õ“À“√®“°Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–¡“„™â„π°“√‡°…μ√¢Õß

∑âÕß∂‘Ëπ  (¡’§«“¡ ”§—≠¡“°„πæ◊Èπ∑’Ë¬“°®π·≈–¥‘π¥âÕ¬§ÿ≥¿“æ)

- ¡’°“√ √â“ß â«¡À≈ÿ¡„™âÕ¬à“ß∂“«√ (Õ“¬ÿ°“√„™âß“π 5-10 ªï)

- ‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√Õ“À“√¢Õßæ◊™ (‡™àπ ‰π‡μ√∑)  “√Õ‘π∑√’¬å

·≈–‡™◊ÈÕ‚√§≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·≈–πÈ”„μâ¥‘π (√–∫∫°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»

 “¡“√∂¶à“‡™◊ÈÕ‚√§‰¥â„π√–¥—∫ Ÿß)

- ≈¥°“√√—Ë«´÷¡¢Õß â«¡√–∫∫∫àÕ‡°√Õ– ·≈–√–∫∫∑àÕ√—∫- àßπÈ”‚ ‚§√°

-  â«¡√“§“∂Ÿ°‰¡àμâÕß°“√„™â∑àÕ√«∫√«¡¢π“¥„À≠à ·≈–‰¡àμâÕß°“√√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¢π“¥„À≠à („π°√≥’Õ¬Ÿà„π‡¢μ‡¡◊Õß)

- ∑”„Àâª√–À¬—¥πÈ”„™â „π§√—«‡√◊Õπ (¡’§«“¡ ”§—≠ ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë·Àâß·≈âß)

- ‰¥â∑“ß‡≈◊Õ°·∑π â«¡À≈ÿ¡  ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’√–¥—∫πÈ”„μâ¥‘π Ÿß·≈–æ◊Èπ∑’ËπÈ”∑à«¡∂÷ß

-  “¡“√∂º≈‘μ°ä“´™’«¿“æ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπæ≈—ßß“π  ”À√—∫∑”Õ“À“√ „Àâ§«“¡√âÕπ·≈–

· ß «à“ß
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°“√π”Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–‰ªº≈‘μ°ä“´™’«¿“æ™à«¬≈¥‚≈°√âÕπ Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–

¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 20 ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“æ‰√âÕ“°“» ®–‡°‘¥°“√¬àÕ¬ ≈“¬

‡ªìπ°ä“´À≈“¬™π‘¥·≈–¡’°ä“´¡’‡∑π (°ä“´™’«¿“æ) ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 50-80†

πÕ°π—Èπ‡ªìπ°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å√âÕ¬≈– 5-20 ‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥åπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 1  ‰π‚μ√‡®π

πâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 1 ·Õ¡‚¡‡π’¬πâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 1 ·≈–‰Œ‚¥√‡®ππâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 1

√Ÿª∑’Ë 2-1 ¢—ÈπμÕπ°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¿“«–∑’Ë‰¡à¡’ÕÕ° ‘́‡®π

°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß°ä“´¡’‡∑π„π∫√√¬“°“» àßº≈°√–∑∫‚¥¬μ√ßμàÕ¿“«–‡√◊Õπ°√–®°

¡“°‡ªìπÕ—π¥—∫ Õß √Õß®“°°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ·¡â«à“®–¡’Õ¬Ÿà „πÕ“°“»‡æ’¬ß 1.7 ppm

·μà°ä“´¡’‡∑π¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®° Ÿß°«à“°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∂÷ß 21 ‡∑à“ °≈à“«§◊Õ

¥â«¬ª√‘¡“μ√∑’Ë‡∑à“°—π °ä“´¡’‡∑π “¡“√∂¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’Õ‘πø√“‡√¥‰¥â¥’°«à“°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

21 ‡∑à“ ¥—ßπ—Èπ°“√∑’Ë‡√“‡°Á∫°—°°ä“´¡’‡∑π®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬¢ÕßÕÿ®®“√–·≈–ªí  “«–®“° â«¡

®÷ß‡ªìπ°“√™à«¬≈¥¿“«–‚≈°√âÕπ ¢≥–‡¥’¬«°—π°Á‰¥âæ≈—ßß“π§◊Õ°ä“´¡’‡∑ππ”‰ª„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

„Àâæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπÀ√◊Õ‰øøÑ“°Á‰¥â  °ä“´¡’‡∑π¡’§à“§«“¡√âÕπ 39.4 ‡¡°–®Ÿ≈/≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√  “¡“√∂

„™â∑¥·∑ππÈ”¡—π‡μ“‰¥â 0.67 ≈‘μ√ ´÷Ëß‡∑’¬∫‡∑à“æ≈—ßß“π‰øøÑ“ 9.7 kWh

 2.3  ∫∑‡√’¬π®“°°“√¥”‡π‘πß“π ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»

∫∑‡√’¬π®“° Malawi ‡ªìπ°“√¥”‡π‘π‚§√ß°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»∑’Ë„™âμâπ∑ÿπμË” ‚¥¬

ª√—∫„Àâ‡¢â“°—∫«‘∂’ªØ‘∫—μ‘¢Õßª√–™“™π‡æ◊ËÕ°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥ ‡™àπ ‰¥âªÿÜ¬¡’√“§“∂Ÿ°  ‚¥¬ªÿÜ¬∑’Ë

º≈‘μ®“°∫â“π‡ªìπ®ÿ¥¢“¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ °“√ àß‡ √‘¡„Àâ‡°…μ√°√∑’Ë‰¡à “¡“√∂´◊ÈÕªÿÜ¬‡§¡’‰¥â¬Õ¡√—∫

°“√„™âªÿÜ¬ª√–‡¿∑π’È  Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡°“√„™â ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»π’È®–‡À¡“– ¡°—∫·μà≈–∫√‘∫∑¢Õß

æ◊Èπ∑’Ëπ—Èπ Ê (WSP, 2007b)

 “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å‡™‘ß´âÕπ

(Complex Organic Matter)

 “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å‡™‘ß‡¥’Ë¬«

(Simple Organic Matter)
CH
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√Ÿª∑’Ë 2-3  · ¥ß°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß¢â“«‚æ¥®“°°“√„™âªí  “«–‡ªìπªÿÜ¬„πª√‘¡“≥∑’Ëμà“ß°—π

„π 3 §«“¡‡¢â¡¢âπ √–¬–‡«≈“„π°“√ª≈Ÿ° 3.25 ‡¥◊Õπ

®“°√Ÿª∑’Ë 2-2 · ¥ßº≈¢Õß°“√„™âªí  “«–‡ªìπªÿÜ¬„π°“√ª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥„πæ◊Èπ¥‘π

∑’Ë¢“¥ “√Õ“À“√·≈–·Àâß·≈âß °“√„™âªí  “«–·∑π°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’‰¥âº≈¥’Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ „π

ªí  “«–®–ª√–°Õ∫¥â«¬‰π‚μ√‡®π„πª√‘¡“≥¡“°·≈–¡’§«“¡ ¡¥ÿ≈¢ÕßøÕ øÕ√—   ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡

°”¡–∂—π·≈– “√Õ“À“√¢π“¥‡≈Á°Õ◊Ëπ Ê ¥â«¬    πÕ°®“°π’È°“√„™âªí  “«–‡ªìπªÿÜ¬¬—ß‡ªìπ°“√·°â

ªí≠À“„π√–¬–¬“« ‡ªìπ°“√ª√—∫ª√ÿß¥‘π„Àâ‡À¡“–μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™¥â«¬  ®÷ß§«√·π–π”„Àâ

‡°…μ√°√∑’Ë∑”‡°…μ√°√√¡¢π“¥‡≈Á°π”‡Õ“ªí  “«–¡“„™â∑”ªÿÜ¬ ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àßªÿÜ¬∑’Ë∑ÿ°§π “¡“√∂

‡¢â“∂÷ß‰¥â ∑”„Àâº≈º≈‘μ¥’¢÷Èπ àßº≈μàÕ°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘μ·≈–‚¿™π“°“√Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

√Ÿª∑’Ë 2-2 μâπ¢â“«‚æ¥ (Maize crop) 31 Jan 2005



14 °√¡Õπ“¡—¬ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢

®“°√Ÿª∑’Ë 2-3 · ¥ßº≈¢Õß°“√„™âªí  “«–®“°§πÀπ÷Ëß§π (ª√–¡“≥ 1.75 ≈‘μ√/«—π)

ª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥π“π 3.25 ‡¥◊Õπ ‰¥âº≈º≈‘μ‡°◊Õ∫ 1 °‘‚≈°√—¡¢ÕßπÈ”Àπ—° ¥  ¥—ßπ—Èπ∂â“„™âªí  “«–¢Õß

§πÀπ÷Ëß§πª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥ π“π 1 ªï ®–‰¥âªÿÜ¬æÕ ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°æ◊™ 300-400 μ“√“ß‡¡μ√

°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«» (ecosan) ‡ªìπ°“√„™â çº≈‘μº≈∑“ß ÿ¢“¿‘∫“≈é (productive

sanitation)  ∑’Ë¡ÿàß‡πâπ àß‡ √‘¡„Àâ„™â∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßªÿÜ¬®“° ‘Ëß¢—∫∂à“¬¢Õß¡πÿ…¬å

 ”À√—∫„Àâ‡°…μ√°√π”‰ª„™â‡æ◊ËÕ°“√‡°…μ√·≈–∑¥·∑π°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’  ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π

ª√–‡∑»°”≈—ßæ—≤π“ ´÷ËßμâÕß¡’°“√°”Àπ¥‡ªìππ‚¬∫“¬ ¥—ßπ’È

- ·ºπß“π°“√„Àâ°“√»÷°…“·≈–°“√ àß‡ √‘¡„Àâ‡°…μ√°√¬Õ¡√—∫°“√„™â∑√—æ¬“°√

∑’Ë¡’Õ¬Ÿà  (ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å)  „π°“√‡°…μ√°√√¡

- °“√„Àâ§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß‡»√…∞»“ μ√åæ◊Èπ∞“π¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ  °“√®â“ßß“π ·≈–π‘‡«»«‘∑¬“

- · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ°“√„™â∑’Ë¥‘π·≈–∑√—æ¬“°√πÈ”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥ ·≈–¡’º≈¥’∑“ß

‡»√…∞°‘®Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π

- °“√‡ª≈’Ë¬π®“°ø“√å¡ (ºŸâº≈‘μ)  Ÿà°“√§â“º≈‘μº≈¥â«¬ (‡™àπ º≈‰¡â ·≈–º—°)

-  √â“ß°“√®â“ßß“π·≈–‡æ‘Ë¡√“¬‰¥â„Àâ¡“°¢÷Èπ„π¿“§°“√‡°…μ√

-  √â“ß·√ß∫—π¥“≈„® Ÿà¿“§Õÿμ “À°√√¡°“√‡°…μ√

- ‡æ‘Ë¡æ≈—ß§«“¡ “¡“√∂„Àâ°—∫ μ√’„π™π∫∑

- ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ¡’°“√æ—≤π“§«“¡™”π“≠„π°“√º≈‘μ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™ °“√ª≈Ÿ°æ—π∏ÿå ‰¡â

∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∑âÕß∂‘Ëπ °“√ª≈Ÿ°º—° °“√‡≈’È¬ß‡ªì¥·≈–‰°à

-  π—∫ πÿπ ‘π‡™◊ËÕ¢π“¥¬àÕ¡·≈–‚§√ß°“√‡ß‘πÕÕ¡ ‡æ◊ËÕ √â“ß∑ÿπ®—¥μ—Èß∫√‘…—∑‡≈Á° Ê

„π™π∫∑

- ·π–π”·À≈àßªÿÜ¬∑“ß‡≈◊Õ°®“°º≈‘μº≈∑“ß ÿ¢“¿‘∫“≈ (productive sanitation)

‡æ◊ËÕ‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ° æ√âÕ¡„™âß“π ·≈–‡ªìπ·À≈àß “√Õ“À“√ ”À√—∫æ◊™∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°

 ”À√—∫°≈ÿà¡™“«π“¢π“¥‡≈Á°®”π«π¡“°°«à“ Õßæ—π≈â“π§π

- æ—≤π“«‘∂’ªØ‘∫—μ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√ª≈Ÿ°-°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«æ◊™πÈ”

- æ—≤π“«‘∂’ªØ‘∫—μ‘°“√∑”°“√‡°…μ√Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ‚¥¬¬÷¥·π«§‘¥¢Õß°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈

‡™‘ßπ‘‡«» (Ecosan) ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2-4 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§π  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß∑’Ë®”‡ªìπ√–À«à“ß§π πÈ” «ß®√ “√Õ“À“√∑“ß°“√‡°…μ√
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  √Ÿª∑’Ë 2-4 °“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬®“°§√—«‡√◊Õπ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’



16 °√¡Õπ“¡—¬ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢

À≈—°°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π‡πâπ„Àâ√–¥—∫§√—«‡√◊Õπ¡’°“√À¡ÿπ‡«’¬π “√Õ“À“√

¢Õßæ◊™ πÈ” ·≈–°“√π”°≈—∫¡“„™â „À¡à ¢Õß‡ ’¬§√—«‡√◊Õπ ‰¥â·°à ¡Ÿ≈ΩÕ¬ πÈ”‡ ’¬ ·≈– ‘ËßªØ‘°Ÿ≈

„πªí®®ÿ∫—π√Ÿª·∫∫«‘∂’™’«‘μ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡À≈“°À≈“¬μ—Èß·μà√–¥—∫§«“¡‡ªìπ‡¡◊Õß °÷Ëß‡¡◊Õß

°÷Ëß™π∫∑·≈–™π∫∑  ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡À¡“– ¡·≈–§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–π”‰ªªØ‘∫—μ‘®÷ß‰¥âπ”‡ πÕ

°“√®—¥°“√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’Õ¬Ÿà μ≈Õ¥®π‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß‡≈◊Õ°‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â„Àâ‡À¡“– ¡ μ“¡·μà≈–

‡ß◊ËÕπ‰¢

 3.1 °“√®—¥°“√Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–

3.1.1 °“√π”Õÿ®®“√–‰ª„™â∑”ªÿÜ¬

‰¥â¡’°“√π”Õÿ®®“√–¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ “√Õ“À“√¢Õßæ◊™ ¥—ß· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥

„πμ“√“ß∑’Ë 3-1 æ∫«à“Õÿ®®“√–¡’ “√Õ“À“√∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå ”À√—∫æ◊™æÕ ¡§«√‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫¡“μ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å πÕ°®“°π’È¬—ß∑”„Àâ¥‘π√à«π ÿ́¬¥â«¬

°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬®“°§√—«‡√◊Õπ
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’3

∫∑∑’Ë

√“¬°“√∑¥ Õ∫ *º≈°“√«‘‡§√“–Àå Õÿ®®“√–

¢Õß§π

**¡“μ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å

æ.». 2548

1. §«“¡™◊Èπ 75 ‰¡à‡°‘π 35 % ‚¥¬πÈ”Àπ—°

2. ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—μ∂ÿ 21.1 ‰¡àπâÕ¬°«à“ 30 % ‚¥¬πÈ”Àπ—°

3. Õ—μ√“ à«π§“√å∫ÕπμàÕ 7.3 : 1 ‰¡à‡°‘π 20 : 1

‰π‚μ√‡®π (C/N)

4. Õ“À“√À≈—°

- Total Nitrogen 1.5 ‰¡àπâÕ¬°«à“ 1.0% ‚¥¬πÈ”Àπ—°

μ“√“ß∑’Ë 3-1  °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∏“μÿÕ“À“√æ◊™„πÕÿ®®“√–°—∫¡“μ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å
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À¡“¬‡Àμÿ *The handbook of manure and fertilizers (Jaiswal 1971)

**ª√–°“»°√¡«‘™“°“√‡°…μ√‡√◊ËÕß ¡“μ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å æ.». 2548

À≈—°°“√À¡—°Õÿ®®“√–‡ªìπªÿÜ¬μ“¡·π«æ√–√“™¥”√‘

†††††† Õß§å°√ª°§√Õß à«π∑âÕß∂‘ËπÀ√◊ÕÀπà«¬ß“π∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬´÷Ëß¡’¿“√–Àπâ“∑’Ë„π°“√ Ÿ∫

 ‘ËßªØ‘°Ÿ≈‡¡◊ËÕ â«¡‡μÁ¡‡Õ“‰ª∫”∫—¥°àÕπª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À√◊Õπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå °“√À¡—°

‡ªìπªÿÜ¬‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß„π°“√∫”∫—¥Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–„Àâ¬àÕ¬ ≈“¬„π∂—ßªî¥ (Anaerobic Digestion)

π“πÕ¬à“ßπâÕ¬ 28 «—π ‡æ◊ËÕ∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‚√§·≈–‚√§ÀπÕπæ¬“∏‘ ‡¡◊ËÕÀ¡—°§√∫μ“¡°”Àπ¥·≈â«„Àâ

ª≈àÕ¬≈ß‰ª¬—ß≈“π∑√“¬°√Õß‡æ◊ËÕ·¬°πÈ”°—∫μ–°Õπ πÈ”∑’Ëºà“π≈“π∑√“¬°√Õß·≈â«¬—ß¡’ “√Õ‘π∑√’¬å

·≈–Õ“À“√¢Õßæ◊™Õ¬Ÿà¡“° „Àâπ”‰ª√¥æ◊™‰¥â‡≈¬  à«πμ–°Õπμ“°·¥¥„Àâ·Àâß π‘∑ (§«“¡™◊Èπ

‰¡à‡°‘π 5 %) °àÕππ”‰ª∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥·≈â«π”‰ª∑”‡ªìπªÿÜ¬ ∂â“ªØ‘∫—μ‘„Àâ ‰¥âμ“¡∑’Ë°”Àπ¥®–‰¥âªÿÜ¬πÈ”

·≈–ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ëª≈Õ¥¿—¬®“°‡™◊ÈÕ‚√§√–∫∫∑“ß‡¥‘πÕ“À“√·≈–‰¢àæ¬“∏‘   à«πª√–°Õ∫ ”§—≠¢Õß√–∫∫

¡’¥—ßπ’È§◊Õ

1) ∂—ßÀ¡—°·∫∫ªî¥ ª√–°Õ∫¥â«¬∂—ß§Õπ°√’μ∑’Ë°àÕ √â“ß¢÷Èπ®”π«π‰¡àπâÕ¬°«à“ 28 ∂—ß

‡æ◊ËÕ„Àâ –¥«°„π°“√®—¥°“√ ·π–π”„Àâ¡’®”π«π 31 ∂—ß‡∑à“°—∫®”π«π«—π∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥„π 1 ‡¥◊Õπ

∂—ßÀ¡—°·μà≈–∂—ßμâÕß¡’Ω“ªî¥¡‘¥™‘¥ ¡’∑àÕ√–∫“¬Õ“°“» ¿“¬„π∂—ßÀ¡—°®–∫√√®ÿ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°√∂ Ÿ∫

 ‘ËßªØ‘°Ÿ≈∑’Ë ‰ª Ÿ∫¡“®“° â«¡ μ“¡∫â“π‡√◊Õπ·≈–Õ“§“√μà“ßÊ ·≈â«π”¡“‡∑≈ß„π∂—ßÀ¡—°π’È ¿“¬„π

∂—ßÀ¡—°®–‡°‘¥°“√¬àÕ¬ ≈“¬ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈‚¥¬·∫§∑’‡√’¬™π‘¥∑’Ë ‰¡àμâÕß°“√ÕÕ°´‘‡®π (Anaerobic

Digestion) ∑”°“√À¡—°Õ¬à“ßπâÕ¬ 28 «—π ‡æ◊ËÕ∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‚√§ æ¬“∏‘·≈–‰¢àæ¬“∏‘∑’Ëª–ªπ¡“°—∫

 ‘ËßªØ‘°Ÿ≈

√“¬°“√∑¥ Õ∫ *º≈°“√«‘‡§√“–Àå Õÿ®®“√–

¢Õß§π

**¡“μ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å

æ.». 2548

- Phosphorus 0.5 ‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.5% ‚¥¬πÈ”Àπ—°

(as Total P
2
O

5
)

- Potassium (as Total K
2
O) 0.4 ‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.5% ‚¥¬πÈ”Àπ—°

5. Õ“À“√√Õß 0.7% ‚¥¬πÈ”Àπ—° ‰¡à‰¥â°”Àπ¥

- Calcium (as Total CaO)

μ“√“ß∑’Ë 3-1  °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∏“μÿÕ“À“√æ◊™„πÕÿ®®“√–°—∫¡“μ√∞“πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å (μàÕ)
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2) ≈“π∑√“¬°√Õß ¿“¬À≈—ß®“° ‘ËßªØ‘°Ÿ≈·≈–πÈ”∑’Ë∑”°“√À¡—°„π∂—ßÀ¡—°®π§√∫‡«≈“

μ“¡°”Àπ¥·≈â« ®÷ßª≈àÕ¬≈ß Ÿà≈“π∑√“¬°√Õß ́ ÷Ëß®–∑”Àπâ“∑’Ë°√Õß ‘ËßªØ‘°Ÿ≈„Àâ‡À≈◊Õμ°§â“ßÕ¬Ÿà¥â“π∫π

 à«ππÈ”°Á®–´÷¡ºà“π≈“π∑√“¬°√Õß Ÿà∑àÕ√—∫πÈ”¥â“π≈à“ß ‡æ◊ËÕ√«∫√«¡π”‰ª Ÿà∫àÕæ—°πÈ”‡°Á∫‰«â√¥μâπ‰¡â

·μà∂â“®–ª≈àÕ¬∑‘ÈßμâÕß∫”∫—¥πÈ”¥—ß°≈à“«°àÕπª≈àÕ¬ Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–   ”À√—∫μ–°Õπ∑’Ëμ“°∫π

≈“π∑√“¬°√Õßπ—Èπ „Àâμ“°·¥¥®π·Àâß§«“¡™◊Èπ‰¡à‡°‘π 5 % ‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“‰¢àæ¬“∏‘∂Ÿ°∑”≈“¬À¡¥

®“°π—Èπ®÷ßπ”‰ª¬àÕ¬À√◊Õ∫¥„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â‡ªìπªÿÜ¬μàÕ‰ª

3) ∫àÕº÷ËßÀ√◊Õ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”®“°≈“π∑√“¬°√Õß  „π°√≥’∑’Ë ‰¡à ‰¥âπ”πÈ”∑’Ë´÷¡ºà“π

≈“π∑√“¬°√Õß‰ª„™âª√–‚¬™πå ®–μâÕß∫”∫—¥„Àâ ‰¥â¡“μ√∞“ππÈ”∑‘Èß°àÕπª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–

‡∑§‚π‚≈¬’°“√®—¥°“√ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈ ≥ ·À≈àß°”‡π‘¥

πÕ°®“°°“√π”Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–®“° â«¡‰ªÀ¡—°∑”ªÿÜ¬·≈â«  ¬—ß¡’‡∑§π‘§

°“√·¬°ªí  “«–·≈–Õÿ®®“√–∑’Ë·À≈àß°”‡π‘¥‡ªìπ°“√π”À≈—°°“√ ç°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‡™‘ßπ‘‡«»é

(Ecological Sanitation) ¡“„™â ‚¥¬°“√·¬°ªí  “«–∑’Ë¡’ “√Õ“À“√¢Õßæ◊™ Ÿß·≈–ª≈Õ¥®“°

‡™◊ÈÕ‚√§‰ª∑”ªÿÜ¬  ·μàÕÿ®®“√–μâÕß∫”∫—¥„Àâª≈Õ¥¿—¬®“°‡™◊ÈÕ‚√§·≈–ÀπÕπæ¬“∏‘°àÕππ”‰ª

„™âª√–‚¬™πå «‘∏’°“√·¬°ªí  “«–·≈–Õÿ®®“√–‚¥¬°“√„™â â«¡´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà 2 ·∫∫  §◊Õ  â«¡·¬°ªí  “«–

·≈–Õÿ®®“√–·∫∫‰¡à „™âπÈ” (UDDT: urine-diverting dry toilet) °“√„™â â«¡·∫∫ â«¡À≈ÿ¡

(√Ÿª 3-1) ·≈– â«¡·¬°ªí  “«–·≈–Õÿ®®“√–·∫∫„™âπÈ” (UDT: urine-diverting toilet)

(√Ÿª 3-2)

√Ÿª 3-1   â«¡·¬°ªí  “«–·∫∫‰¡à„™âπÈ” (UDDT: urine-diverting dry toilet)
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√Ÿª 3-2   â«¡·¬°ªí  “«–·∫∫„™âπÈ” (UDT: urine-diverting toilet)

3.1.2 °“√π”ªí  “«–‰ª„™â∑”ªÿÜ¬

πÈ”ªí  “«–¡’ “√Õ“À“√¡“°¡“¬∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåμàÕæ◊™  ¡πÿ…¬å®–∂à“¬ªí  “«–

ª√–¡“≥«—π≈– 1-1.5 ≈‘μ√ ®“°°“√«‘‡§√“–Àåªí  “«–¢Õß§πÀπ÷Ëß§π æ∫ “√Õ“À“√¢Õßæ◊™¡“°¡“¬

¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß∑’Ë 3-2  “√Õ“À“√¢Õßæ◊™‡À≈à“π’È “¡“√∂π”‰ªª≈Ÿ°æ◊™º—°‚¥¬·∑∫‰¡àμâÕß≈ß∑ÿπ

¡“°‡≈¬ πÈ”ªí  “«–∑’Ë¡πÿ…¬å¢—∫∂à“¬·≈–∑‘Èß„π·μà≈–«—π “¡“√∂μÕ∫ πÕßμàÕ§«“¡μâÕß°“√ªÿÜ¬„π

°“√ª≈Ÿ°æ◊™¢Õß‚≈°∑—ÈßÀ¡¥‰¥â °“√„™âπÈ”ªí  “«–„Àâª≈Õ¥¿—¬  ªí  “«–μâÕß‰¡à∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ®“°Õÿ®®“√–

‡æ√“–‡™◊ÈÕ‚√§®“°·∫§∑’‡√’¬ ‰«√—  ·≈–ÀπÕπæ¬“∏‘‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥®–Õ¬Ÿà„πÕÿ®®“√– ¬°‡«âπæ¬“∏‘

 à«π√—∫Õÿ®®“√–     à«π√—∫ªí  “«–
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„∫‰¡â‡≈◊Õ¥  ÷́Ëßμ—«ÕàÕπ∑’ËÕÕ°¡“∂â“‰¡à “¡“√∂‰™‡¢â“‰ª‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ„πÀÕ¬ (°àÕπ‡¢â“ Ÿà§π) ¿“¬„π

‡«≈“ª√–¡“≥ 3 ™—Ë«‚¡ß®–μ“¬ ªí  “«–∑’ËÕÕ°¡“„À¡à®–¡’ ¿“æ‡ªìπ°√¥ÕàÕπ Ê ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª

5-6 ™—Ë«‚¡ß ªí  “«–®–‡√‘Ë¡¡’°≈‘Ëπ ‡π◊ËÕß®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å®–‰ª ≈“¬¬Ÿ‡√’¬„Àâ‡ªìπ·Õ¡‚¡‡π’¬°àÕπ∑’Ë®–

‡ª≈’Ë¬π‰ª‡ªìπ‰π‡μ√∑„π∑’Ë ÿ¥ ́ ÷ËßÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ëæ◊™ “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â·≈–μâÕß„™â‡«≈“ª√–¡“≥

2-3 «—π

«‘∏’°“√„™âπÈ”ªí  “«–∑”ªÿÜ¬

1) ‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”„™â√¥æ◊™

°“√π”ªí  “«–‰ª„™â°—∫æ◊™‡√“®–‰¡à„™âªí  “«–§«“¡‡¢â¡¢âπ 100 %  ‰ª√¥‚¥¬μ√ß

°—∫æ◊™ ‡æ√“–Õ“®®–∑”„Àâæ◊™μ“¬ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¡“°‡°‘π‰ª  «‘∏’°“√π”ªí  “«–¡“„™â

„Àâ‡®◊Õ®“ßπÈ”ªí  “«–°—∫πÈ”„π —¥ à«π ªí  “«– 1  à«π μàÕ πÈ” 8  à«π π”‰ª√¥æ◊™ 1-2 §√—ÈßμàÕ

 —ª¥“Àå ®“°°“√∑¥≈Õß¢Õß ¥√.Õ“≥—∞ μ—π‚™ (À—«Àπâ“¿“§«‘™“∑√—æ¬“°√¥‘π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Õß§åª√–°Õ∫ ª√‘¡“≥

¬Ÿ‡√’¬ (‰π‚μ√‡®π) 6-180 °√—¡

§√’‡Õ‰∑πå (‰π‚μ√‡®π) 0.3-0.8 °√—¡

·Õ¡‚¡‡π’¬ (‰π‚μ√‡®π) 0.4-1.0 °√—¡

°√¥¬Ÿ≈‘§ (‰π‚μ√‡®π) 0.008-0.2 °√—¡

‚´‡¥’¬¡ 2.0-4.0 °√—¡

‚ª·μ ‡´’¬¡ 1.5-2.0 °√—¡

·§≈‡´’¬¡ 0.1- 0.3 °√—¡

·¡°π’‡´’¬¡ 0.1-0.2 °√—¡

§≈Õ‰√¥å 4.0-8.0 °√—¡

øÕ ‡øμ (øÕ øÕ√— ) 0.7-1.6 °√—¡

Õπ‘π∑√’¬å ´—≈‡øμ (´—≈‡øÕ√å) 0.6-1.8 °√—¡

Õ‘π∑√’¬å ´—≈‡øμ (´—≈‡øÕ√å) 0.006-0.2 °√—¡

∑’Ë¡“ : °“√‡°…μ√¥Õ∑§Õ¡ ∫∑§«“¡ πÈ”ªí  “«–§◊ÕªÿÜ¬™—Èπ¥’ (2552)

http://www.karnkaset.com/index.php?p=1&s=1&m=7&i=52

μ“√“ß∑’Ë 3-2  Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”ªí  “«–¢ÕßºŸâ„À≠à 1 §πμàÕ«—π
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§≥–º≈‘μ°√√¡°“√‡°…μ√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬·¡à‚®â ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à)  ∂â“π”πÈ”ªí  “«–∑’Ë‡®◊Õ®“ß·≈â«

¡“√¥æ◊™‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«  æ◊™°Á‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¥’ ·μà∂â“√¥ 2 §√—ÈßμàÕ —ª¥“Àå®–‰¥âº≈¥’°«à“°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’

°“√√¥πÈ”ªí  “«–„Àâ√¥√Õ∫Ê æÿà¡‰¡â  ∂â“À“°®–√¥ªí  “«–§«“¡‡¢â¡¢âπ 100%  „Àâ√¥∫πº‘«¥‘π∑’Ë¡’

‡»…‰¡â „∫‰¡âÀπ“Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 π‘È«

2) º ¡πÈ”ªí  “«–°—∫πÈ”∑‘Èß®“°§√—«‡√◊Õπ

πÈ”ªí  “«–¡’‰π‚μ√‡®π πÈ”∑‘Èß®“°§√—«‡√◊Õπ à«π„À≠à‡ªìππÈ”¡’§“√å∫Õπ‡≈Á°πâÕ¬

πÈ”∑‘Èß®“°§√—«‡√◊Õπ‡ªìπ à«πº ¡∑’Ë¥’∑’Ë „™â‡®◊Õ®“ßπÈ”ªí  “«– ‚¥¬§“√å∫Õπ„ππÈ”∑‘Èß®“°§√—«‡√◊Õπ

®–‡ª≈’Ë¬π‰π‚μ√‡®π„πªí  “«–„ÀâÕ¬Ÿà „π√Ÿª∑’Ë‡ªìπÕ“À“√¢Õßæ◊™  º ¡πÈ”∑‘Èß®“°§√—«‡√◊Õπ·≈–

πÈ”ªí  “«– àß‰ªμ“¡∑àÕ∑’Ë¡’°“√‡μ‘¡Õ“°“»‰ª¬—ß·ª≈ßæ◊™º—° ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π·≈–√“°æ◊™®–‡ª≈’Ë¬π

πÈ”ªí  “«–‰ª‡ªìπÕ“À“√¢Õßæ◊™‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

3) À¡—°πÈ”ªí  “«–

„™âπÈ”ªí  “«– 1 ≈‘μ√ º ¡°—∫πÈ”μ“≈ 1/3 ∂â«¬ „ à≈ß‰ª„π∑àÕÀ√◊Õ¿“™π–∑√ß Ÿß

ª√–¡“≥ 10 π‘È« ·≈â«‡μ‘¡∂à“π ¢’È‡≈◊ËÕ¬ ø“ß ‡»…°√–¥“… ∂â“À“«— ¥ÿ‡À≈à“π’È ‰¡à‰¥â  „Àâ „™âøÕßπÈ” À√◊Õ

∑√“¬À¬“∫°Á‰¥â Õ—¥≈ß‰ª„π∑àÕ ªí  “«–∑’Ëºà“π°“√À¡—°·≈â«π”‰ª„™â‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”‡ªìπªÿÜ¬ ”À√—∫

ª≈Ÿ°æ◊™‰¥â

4) πÈ”ªí  “«–‰ªÀ¡—°∑”ªÿÜ¬

‡∑πÈ”ªí  “«–≈ß„π∂—ßÀ¡—°∑’Ë¡’«— ¥ÿ∑’Ë¡’§“√å∫Õπ Ÿß ‡™àπ „∫‰¡â·Àâß ‡»…À≠â“ ¢’È‡≈◊ËÕ¬

‡»…°‘Ëß‰¡â ‡»…°≈àÕß°√–¥“…øŸ° πÈ”ªí  “«–®–™à«¬¬àÕ¬ ≈“¬„ÀâÕ‘π∑√’¬«—μ∂ÿ‡À≈à“π’È‡ªìπªÿÜ¬À¡—°

‡√Á«¢÷Èπ π”‰ª„™â‡ªìπªÿÜ¬À¡—°„π·ª≈ßæ◊™º—°‰¥â¥’

 3.2  °“√®—¥°“√¡Ÿ≈ΩÕ¬

®“°√“¬ß“π ∂“π°“√≥åª√‘¡“≥¡Ÿ≈ΩÕ¬ ªï 2551 ‚¥¬°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… æ∫«à“ ¡’ª√‘¡“≥

¡Ÿ≈ΩÕ¬™ÿ¡™π∑—ÈßÀ¡¥∑—Ë«ª√–‡∑»ª√–¡“≥ 15.03 ≈â“πμ—π/ªï À√◊Õ 41,064 μ—π/«—π ÷́Ëß„π®”π«ππ’È

¡’¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â ‰¥â 3.405 ≈â“πμ—π À√◊Õ ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 23  ¢Õßª√‘¡“≥¡Ÿ≈ΩÕ¬

∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ́ ÷Ëß¡’»—°¬¿“ææÕ∑’Ë®– “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â„À¡à ∑—Èß„π√Ÿª¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ‘π∑√’¬å ·≈–¡Ÿ≈ΩÕ¬

Recycle ª√–‡¿∑·°â« °√–¥“… ‡À≈Á° Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ºà“π°‘®°√√¡μà“ßÊ Õ“∑‘ »Ÿπ¬å«— ¥ÿ√’‰´‡§‘≈™ÿ¡™π

∏π“§“√«— ¥ÿ√’‰´‡§‘≈ °“√‡√’¬°§◊π∫√√®ÿ¿—≥±å‚¥¬ºŸâª√–°Õ∫°“√ ·≈–°“√ ◊́ÈÕ¢“¬«— ¥ÿ√’‰´‡§‘≈ ‚¥¬

√â“π√—∫´◊ÈÕ¢Õß‡°à“ √«¡ª√–¡“≥ 3.03 ≈â“πμ—π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 89 °“√π”¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ‘π∑√’¬å¡“À¡—°

‡ªìπªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å ªÿÜ¬™’«¿“æ ·≈–°“√À¡—°‡æ◊ËÕº≈‘μ°ä“´™’«¿“æ (Biogas) ª√–¡“≥ 0.249 ≈â“πμ—π

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 7 ·≈–°“√π”¡Ÿ≈ΩÕ¬¡“º≈‘μæ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑¥·∑π  ª√–¡“≥

0.126 ≈â“πμ—π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 4 ¢Õßª√‘¡“≥°“√π”¡Ÿ≈ΩÕ¬°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå ¥—ß√Ÿª∑’Ë 3-3
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πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫ª√‘¡“≥¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πμ√“¬®“°™ÿ¡™π‡°‘¥¢÷Èπ 410,000 μ—π/ªï ´÷Ëßæ∫«à“

 à«π„À≠à‡ªìπ¡Ÿ≈ΩÕ¬ ¡—¬„À¡à ‰¥â·°à ´“°º≈‘μ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â ‰øøÑ“ ·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‚¥¬¡’

Õ—μ√“‡æ‘Ë¡√âÕ¬≈– 12 ‚¥¬¡’Õ—μ√“‡æ‘Ë¡ ¥—ßπ’È  ªï 2546 ®”π«π 58,000 μ—π  ªï 2547 ®”π«π

70,000 μ—π ªï 2553 §“¥°“√≥å¡“°∂÷ß 128,220 μ—π πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πμ√“¬®“°™ÿ¡™π

Õ◊ËπÊ ÷́Ëß‰¥â·°à ¿“™π–∫√√®ÿ¿—≥±å°”®—¥·¡≈ß·≈–»—μ√Ÿæ◊™ ´÷Ëß„™â°—π¡“°„π™π∫∑ °√–ªÜÕß ‡ª√¬å

´÷Ëß∑—ÈßÀ¡¥μ°§â“ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπ®”π«π¡“°

√Ÿª∑’Ë 3-4  ¡Ÿ≈ΩÕ¬ª√–‡¿∑¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â

≈—°…≥– ™π‘¥ ª√–‡¿∑¡Ÿ≈ΩÕ¬

 “¡“√∂·∫àß¡Ÿ≈ΩÕ¬‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ §◊Õ

1) ¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ª ª√–°Õ∫¥â«¬

1.1) ¡Ÿ≈ΩÕ¬ª√–‡¿∑¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â  ‡™àπ ‡»…Õ“À“√ ‡»…º—° º≈‰¡â ‡ªìπμâπ

√Ÿª∑’Ë 3-3  —¥ à«π°“√π”¡Ÿ≈ΩÕ¬™ÿ¡™π°≈—∫¡“„™â„À¡à
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1.2) ¡Ÿ≈ΩÕ¬ “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå„À¡à‰¥â  ‡™àπ  ·°â«  °√–¥“…  æ≈“ μ‘°

‚≈À–  Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ œ≈œ

√Ÿª∑’Ë 3-6  ¡Ÿ≈ΩÕ¬μ‘¥‡™◊ÈÕ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√„Àâ∫√‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å

√Ÿª∑’Ë 3-5 ¡Ÿ≈ΩÕ¬ “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå„À¡à‰¥â

1.3) ¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ◊ËπÊ ∑’ËμâÕß°”®—¥ ‰¥â·°à ¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë°”®—¥¬“° ‰¡à “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â

ª√–‚¬™πå„À¡à‰¥â ‡™àπ ∂ÿßæ≈“ μ‘°  ´Õß∫–À¡’Ë œ≈œ

2) ¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πμ√“¬®“°∫â“π‡√◊Õπ  ™ÿ¡™π  ‡™àπ  À≈Õ¥‰ø ∂à“π‰ø©“¬ ·∫μ‡μÕ√’Ë√∂¬πμå

3) ¡Ÿ≈ΩÕ¬μ‘¥‡™◊ÈÕ ‡ªìπ¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√„Àâ∫√‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å
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°“√≈¥ª√‘¡“≥/§—¥·¬° ·≈–°“√π”¡Ÿ≈ΩÕ¬°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå„À¡à  (Reduce Reuse

and Recycle: 3Rs)

°“√°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬„πªí®®ÿ∫—πÕß§å°√ª°§√Õß à«π∑âÕß∂‘Ëπ‡ªìπºŸâ√—∫¿“√–π”‰ª°”®—¥ ‚¥¬

«‘∏’Ωíß°≈∫Õ¬à“ß∂Ÿ°À≈—° ÿ¢“¿‘∫“≈ ÷́Ëß¡’‡æ’¬ß à«ππâÕ¬  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ¡’°“√‡∑°Õß°≈“ß·®âß´÷Ëß®– àßº≈

°√–∑∫μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß

¥—ßπ—Èπ°“√®—¥°“√¡Ÿ≈ΩÕ¬„Àâ∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥–„π·μà≈–¢—ÈπμÕπ°“√®—¥°“√π—∫‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠

·≈–¡’§«“¡®”‡ªìπμàÕ√–∫∫°“√®—¥°“√¡Ÿ≈ΩÕ¬ ‡æ√“–‰¡à‡æ’¬ß·μà “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√·æ√à°√–®“¬

‡™◊ÈÕ‚√§®“°¡Ÿ≈ΩÕ¬ Õ—π∑”„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π·≈â«  ¬—ß∑”„Àâ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

πà“Õ¬Ÿà ¡’§«“¡ –Õ“¥  àßº≈μàÕ∑—»π’¬¿“æ ∑”„Àâ‡°‘¥ ÿ¢¿“«–¢÷Èπ„π —ß§¡·≈–™ÿ¡™ππ—ÈπÊ °“√§—¥·¬°

¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈–°“√‡°Á∫√«∫√«¡¡Ÿ≈ΩÕ¬π—∫‡ªìπ¢—ÈπμÕπÀ√◊Õ°√–∫«π°“√∑’Ë ”§—≠„π°“√®—¥°“√¡Ÿ≈ΩÕ¬

‡π◊ËÕß®“°„πªí®®ÿ∫—π™ÿ¡™πμà“ßÊ ¡’°“√º≈‘μ¡Ÿ≈ΩÕ¬‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ∑—Èß„π¥â“πª√‘¡“≥·≈–ª√–‡¿∑¢Õß

¡Ÿ≈ΩÕ¬ ¡’°“√„™â«— ¥ÿ„π°“√º≈‘μ∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë°”®—¥¬“° °“√®—¥À“æ◊Èπ∑’Ë ”À√—∫°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬¥â«¬

«‘∏’°“√‡º“ °“√Ωíß°≈∫ À“‰¥â¬“°¡“°¢÷Èπ ∑’Ë¥‘π¡’√“§“·æß·≈–‰¥â√—∫°“√μàÕμâ“π®“°ª√–™“™π

∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß  ¥—ßπ—Èπ¡“μ√°“√À√◊Õ«‘∏’°“√®—¥°“√¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

μàÕ ¿“æ„πªí®®ÿ∫—π ®÷ß§«√¡ÿàß‡πâπ‰ª∑’Ë°“√≈¥ª√‘¡“≥/°“√§—¥·¬°¡Ÿ≈ΩÕ¬¥â«¬À≈—°°“√ 3 Rs

À≈—°°“√ 3 Rs (Reduce Reuse and Recycle: 3Rs)

R - Reduce À¡“¬∂÷ß ≈¥°“√„™â  ≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â«— ¥ÿ ‘Ëß¢Õß ∑√—æ¬“°√μà“ßÊ „Àâ

πâÕ¬≈ß „™âÕ¬à“ßª√–À¬—¥·≈–√Ÿâ§ÿ≥§à“À√◊Õ„™â‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ ‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ∑’Ë ‰¥â®“°∏√√¡™“μ‘ ‡™àπ °“√

„™â „∫μÕßÀàÕ¢π¡∑¥·∑π°“√„™â°≈àÕß‚ø¡À√◊Õæ≈“ μ‘°

R - Reuse À¡“¬∂÷ß π”°≈—∫¡“„™â„À¡à  À√◊Õ„™â´È”À≈“¬ Ê §√—Èß

R - Recycle À¡“¬∂÷ß °“√π”À√◊Õ‡≈◊Õ°„™â∑√—æ¬“°√∑’Ë “¡“√∂π”°≈—∫¡“√’‰´‡§‘≈ À√◊Õ

π”°≈—∫¡“„™â„À¡à

1. ≈¥°“√„™â (Reduce)

1) ªØ‘‡ ∏ (Reject) À√◊ÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß ‘Ëß¢ÕßÀ√◊Õ∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë®– √â“ßªí≠À“¢¬–

‡™àπ °“√„™â∂ÿßºâ“·∑π∂ÿßæ≈“ μ‘° √«¡∑—Èß‡≈◊Õ°„™âº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπ¡‘μ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

- À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™â∫√√®ÿ¿—≥±åøÿÉ¡‡øóÕ¬  √«¡∑—Èß¢¬–∑’Ë‡ªìπ¡≈æ‘…μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡™àπ ∂ÿßæ≈“ μ‘° À√◊Õ¢¬–¡’æ‘…Õ◊Ëπ Ê

- À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡≈◊Õ°´◊ÈÕ ‘π§â“À√◊Õº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë„™â∫√√®ÿ¿—≥±åÀàÕÀÿâ¡À≈“¬™—Èπ



25°“√®—¥°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ·≈–‡ªìπ¡‘μ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

- À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡≈◊Õ° ◊́ÈÕ ‘π§â“™π‘¥„™â§√—Èß‡¥’¬« À√◊Õº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’Õ“¬ÿ

°“√„™âß“πμË”

- ‰¡à π—∫ πÿπ√â“π§â“∑’Ë°—°‡°Á∫·≈–®”Àπà“¬ ‘π§â“∑’Ë„™â∫√√®ÿ¿—≥±åøÿÉ¡‡øóÕ¬

·≈–‰¡à¡’√–∫∫‡√’¬°§◊π∫√√®ÿ¿—≥±å„™â·≈â«

- °√≥’°“√‡≈◊Õ°´◊ÈÕº≈‘μ¿—≥±åª√–®”∫â“π∑’Ë„™â‡ªìπª√–®” ‡™àπ  ∫Ÿà ºß —́°øÕ°

πÈ”¬“≈â“ß®“π „Àâ‡≈◊Õ°´◊ÈÕº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’¢π“¥∫√√®ÿ„À≠à°«à“ ‡π◊ËÕß®“°

„™â∫√√®ÿ¿—≥±åπâÕ¬°«à“‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫Àπà«¬πÈ”Àπ—°¢Õßº≈‘μ¿—≥±å

- ≈¥À√◊Õß¥°“√∫√‘‚¿§∑’ËøÿÉ¡‡øóÕ¬ ‚¥¬‡≈◊Õ°„™â ‘π§â“À√◊Õº≈‘μ¿—≥±å„Àâ

‡À¡“– ¡°—∫§«“¡μâÕß°“√

2) ‡≈◊Õ°„™â ‘π§â“∑’Ë “¡“√∂ àß§◊π∫√√®ÿ¿—≥±å ŸàºŸâº≈‘μ‰¥â (Return)

- ‡≈◊Õ°´◊ÈÕ ‘π§â“À√◊Õ„™âº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’√–∫∫¡—¥®” - §◊π‡ß‘π ‡™àπ ¢«¥

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ª√–‡¿∑μà“ß Ê

- ‡≈◊Õ° ◊́ÈÕ ‘π§â“À√◊Õº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë “¡“√∂π”°≈—∫‰ª√’‰´‡§‘≈‰¥â À√◊Õ¡’

 à«πª√–°Õ∫¢Õß«— ¥ÿ√’‰´‡§‘≈ ‡™àπ ∂ÿß™ÁÕªªîôß

- ‡≈◊Õ°´◊ÈÕ ‘π§â“À√◊Õº≈‘μ¿—≥±å∑’ËºŸâº≈‘μ‡√’¬°§◊π´“°∫√√®ÿ¿—≥±å À≈—ß®“°

°“√∫√‘‚¿§¢Õßª√–™“™π

2. „™â´È” (Reuse)

„™â´È” ‡ªìπÀπ÷Ëß„π·π«∑“ß°“√„™âª√–‚¬™πå®“°∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’Õ¬ŸàÕ¬à“ß√Ÿâ§ÿ≥§à“

°“√„™â´È”‡ªìπ°“√∑’Ë‡√“π” ‘Ëßμà“ßÊ ∑’Ë„™âß“π‰ª·≈â« ·≈–¬—ß “¡“√∂„™âß“π‰¥â °≈—∫¡“„™âÕ’° ‡ªìπ°“√

≈¥°“√„™â∑√—æ¬“°√„À¡à √«¡∑—Èß‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥¢¬–∑’Ë®–‡°‘¥¢÷ÈπÕ’°¥â«¬ μ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√„™ấ È” ‡™àπ

1) ‡≈◊Õ°´◊ÈÕÀ√◊Õ„™âº≈‘μ¿—≥±å∑’ËÕÕ°·∫∫¡“„Àâ„™â ‰¥â¡“°°«à“ 1 §√—Èß ‡™àπ ·∫μ‡μÕ√’Ë

ª√–®ÿ‰øøÑ“„À¡à‰¥â

2) ´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß„™â ·≈–Õÿª°√≥åμà“ßÊ (Repair) „Àâ “¡“√∂„™âª√–‚¬™πåμàÕ‰ª

‰¥âÕ’°

3) ∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß„™â Õÿª°√≥åμà“ßÊ „Àâ “¡“√∂„™âß“π‰¥â§ß∑π·≈–¬“«π“π¢÷Èπ

4) π”∫√√®ÿ¿—≥±å·≈–«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™âÕ◊ËπÊ °≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå„À¡à ‡™àπ °“√„™â´È”

∂ÿßæ≈“ μ‘° ∂ÿßºâ“ ∂ÿß°√–¥“… ·≈–°≈àÕß°√–¥“… °“√„™â´È”¢«¥πÈ”¥◊Ë¡ ·≈–

°≈àÕß„ à¢π¡ ‡ªìπμâπ

5) ¬◊¡ ‡™à“ À√◊Õ„™â ‘Ëß¢ÕßÀ√◊Õº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë„™â∫àÕ¬§√—Èß√à«¡°—π ‡™àπ Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå

«“√ “√
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6) ∫√‘®“§À√◊Õ¢“¬ ‘Ëß¢Õß‡§√◊ËÕß„™âμà“ßÊ ‡™àπ Àπ—ß ◊Õ ‡ ◊ÈÕºâ“ ‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å ·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊Õ„™â Õ¬Õ◊ËπÊ

7) π” ‘Ëß¢Õß¡“¥—¥·ª≈ß„Àâ„™âª√–‚¬™πå‰¥âÕ’° ‡™àπ °“√π”¬“ß√∂¬πμå¡“∑”‡°â“Õ’È

°“√π”¢«¥æ≈“ μ‘°¡“¥—¥·ª≈ß‡ªìπ∑’Ë„ à¢Õß ·®°—π °“√π”‡»…ºâ“¡“∑”‡ª≈πÕπ

‡ªìπμâπ

8) „™â´È”«— ¥ÿ ”π—°ß“π ‡™àπ °“√„™â°√–¥“…∑—Èß ÕßÀπâ“ ‡ªìπμâπ

3. √’‰´‡§‘≈ (Recycle)

√’‰´‡§‘≈ ‡ªìπ°“√π”«— ¥ÿμà“ßÊ Õ¬à“ß‡™àπ °√–¥“… ·°â« æ≈“ μ‘° ‡À≈Á°

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ œ≈œ ¡“·ª√√Ÿª‚¥¬°√√¡«‘∏’μà“ßÊ ‡æ◊ËÕπ”°≈—∫¡“„™â„À¡à ́ ÷ËßπÕ°®“°®–‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥

¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈â« ¬—ß‡ªìπ°“√≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π·≈–≈¥¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ´÷Ëß∑”‰¥â‚¥¬

1) §—¥·¬°«— ¥ÿ√’‰´‡§‘≈·μà≈–ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à ·°â« °√–¥“… æ≈“ μ‘° ‚≈À–/Õ‚≈À–

‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬μàÕ°“√π”‰ª√’‰´‡§‘≈

2) π”‰ª¢“¬/∫√‘®“§/π”‡¢â“∏π“§“√¡Ÿ≈ΩÕ¬/°‘®°√√¡¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈°‰¢à ‡æ◊ËÕ‡¢â“ Ÿà

«ß®√¢Õß°“√π”°≈—∫‰ª√’‰´‡§‘≈

 3.3 °“√À¡—°¢Õß‡ ’¬‡æ◊ËÕº≈‘μ°ä“´™’«¿“æ

°ä“´™’«¿“æ À√◊Õ‰∫‚Õ°ä“´ §◊Õ °ä“´∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπμ“¡∏√√¡™“μ‘ ®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬å

‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å¿“¬„μâ ¿“«–∑’Ëª√“»®“°ÕÕ°´‘‡®π °ä“´™’«¿“æª√–°Õ∫¥â«¬°ä“´À≈“¬™π‘¥  à«π„À≠à

‡ªìπ°ä“´¡’‡∑π ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 50-80  ·≈–°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 5-20

 à«π∑’Ë‡À≈◊Õ‡ªìπ°ä“´™π‘¥Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‰Œ‚¥√‡®π ÕÕ°´‘‡®π ‰Œ‚¥√‡®π —́≈‰ø¥å ‰π‚μ√‡®π ·≈–‰ÕπÈ”

®÷ßπ”°ä“´¡’‡∑π∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¡“°·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘μ‘¥‰ø‰¥âπ’È¡“„™â‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑π

ªí®®—¬∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈μàÕ°“√º≈‘μ°ä“´™’«¿“æ

°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å·≈–°“√º≈‘μ°ä“´¡’ªí®®—¬μà“ß Ê ‡°’Ë¬«¢âÕß ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

         1. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) °“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬å·≈–°“√º≈‘μ°ä“´„π ¿“æª√“»®“°

ÕÕ°´‘‡®π  “¡“√∂‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°«â“ß¡“°μ—Èß·μà 4-60 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥

¢Õß°≈ÿà¡®ÿ≈‘π∑√’¬å

2. §«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) §«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß ¡’§«“¡ ”§—≠μàÕ°“√À¡—°¡“° ™à«ß

pH ∑’Ë‡À¡“– ¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ 6.6-7.5 ∂â“ pH μË”‡°‘π‰ª®–‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕ·∫§∑’‡√’¬∑’Ë √â“ß°ä“´¡’‡∑π
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3. §«“¡‡ªìπ¥à“ß (Alkalinity) À¡“¬∂÷ß §«“¡ “¡“√∂„π°“√√—°…“√–¥—∫§«“¡‡ªìπ

¥à“ß∑’Ë‡À¡“– ¡μàÕ°“√À¡—°´÷Ëß¡’§à“ª√–¡“≥ 1,000-5,000 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘μ√ „π√Ÿª¢Õß·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ√å‡πμ (CaCO
3
)

4.  “√Õ“À“√ (Nutrients)  “√Õ‘π∑√’¬å´÷Ëß¡’§«“¡‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ¡’√“¬ß“π°“√»÷°…“æ∫«à“ ¡’ “√Õ“À“√„π —¥ à«π C:N ·≈– C:P „πÕ—μ√“ 25:1 ·≈–

20:1 μ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß‡ªìπÕ—μ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡

5.  “√¬—∫¬—Èß·≈– “√æ‘… (Inhibiting and Toxic Materials) ‡™àπ °√¥‰¢¡—π√–‡À¬‰¥â

‰Œ‚¥√‡®π À√◊Õ·Õ¡‚¡‡π’¬  “¡“√∂∑”„Àâ¢∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬„π ¿“æ‰√âÕÕ°´‘‡®πÀ¬ÿ¥™–ß—°‰¥â

6. ≈—°…≥–¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ”À√—∫¢∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ ´÷Ëß¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π‰ª

™π‘¥·≈–·∫∫¢Õß∫àÕÀ¡—°°ä“´™’«¿“æ (Biogas Plant) ∫àÕÀ¡—°°ä“´™’«¿“æ

·∫àßμ“¡≈—°…≥–°“√∑”ß“π ≈—°…≥–¢Õß¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫ ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π‰¥â‡ªìπ

2 ™π‘¥ ¥—ßπ’È

1) ∫àÕÀ¡—°™â“À√◊Õ∫àÕÀ¡—°¢Õß·¢Áß ∫àÕÀ¡—°™â“∑’Ë¡’°“√ √â“ß„™âª√–‚¬™πå·≈–‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª ¡’ 3 ·∫∫À≈—°§◊Õ

- ·∫∫‚¥¡ (fixed dome digester)

- ·∫∫Ω“§√Õ∫≈Õ¬ (floating drum digester) À√◊Õ·∫∫Õ‘π‡¥’¬ (Indian

digester)

- ·∫∫æ≈“ μ‘°§≈ÿ¡√“ß (plastic covered ditch) À√◊Õ·∫∫ª≈—Í°‚ø≈«å (plug flow

digester)

2) ∫àÕÀ¡—°‡√Á«À√◊Õ∫àÕ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 ·∫∫À≈—° §◊Õ

- ·∫∫∫√√®ÿμ—«°≈“ß„π ¿“æ‰√âÕÕ°´‘‡®π (Anaerobic Filter) À√◊ÕÕ“®‡√’¬°

μ“¡™◊ËÕ¬àÕ«à“ ·∫∫‡Õ‡Õø (AF) μ—«°≈“ß∑’Ë∑”‰¥â®“°«— ¥ÿÀ≈“¬™π‘¥ ‡™àπ °âÕπÀ‘π °√«¥ æ≈“ μ‘°

‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå ‰¡â ‰ºàμ—¥‡ªìπ∑àÕπ ‡ªìπμâπ „π≈—°…≥–¢Õß∫àÕÀ¡—°‡√Á«·∫∫π’È ®ÿ≈‘π∑√’¬å®–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π∫πμ—«°≈“ß∑’Ë∂Ÿ°μ√÷ßÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë °ä“´∂Ÿ°‡°Á∫Õ¬Ÿà¿“¬„πæ≈“ μ‘°∑’Ë§≈ÿ¡Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õ√“ß

¡—°„™â ‰¡â·ºàπ∑—∫ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π· ß·¥¥·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡¥—π·°ä 

- ·∫∫¬Ÿ‡Õ‡Õ ∫’ (UASB À√◊Õ Upflow Anaerobic Sludge Blanket) ∫àÕÀ¡—°

‡√Á«·∫∫π’È „™âμ–°Õπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å (sludge) ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ‰À«¿“¬„π∫àÕÀ¡—°‡ªìπμ—«°≈“ß„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å

‡°“– ≈—°…≥–°“√∑”ß“π¢Õß∫àÕÀ¡—° ‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«¢ÕßπÈ”‡ ’¬„Àâ ‰À≈‡¢â“∫àÕÀ¡—°

®“°¥â“π≈à“ß¢÷Èπ Ÿà¥â“π∫π  μ–°Õπ à«π∑’Ë‡∫“®–≈Õ¬μ—«‰ªæ√âÕ¡°—∫πÈ”‡ ’¬∑’Ë ‰À≈≈âπÕÕ°πÕ°∫àÕ

μ–°Õπ à«π∑’ËÀπ—°®–®¡≈ß°âπ∫àÕ
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√Ÿª∑’Ë 3-7  · ¥ß à«πª√–°Õ∫∫àÕÀ¡—°°ä“´™’«¿“æ·∫∫‚¥¡

 à«πª√–°Õ∫¢Õß∫àÕ°ä“´™’«¿“æ·∫∫‚¥¡

1. ∫àÕ‡μ‘¡¢Õß‡ ’¬®“°§√—«‡√◊Õπ ‡™àπ ‡»…Õ“À“√ Õÿ®®“√– ªí  “«–®“° â«¡ ¡Ÿ≈ —μ«å

2. ∫àÕÀ¡—°·≈–‚¥¡‡°Á∫°ä“´

3. ∫àÕ≈âπ

‡°Á∫°Á“´

∫àÕ‡μ‘¡

∫àÕÀ¡—°

∫àÕ≈âπ
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Õ—μ√“°“√‡°‘¥°ä“´™’«¿“æ®“°°“√À¡—°

‡»…Õ“À“√ 1 °‘‚≈°√—¡  “¡“√∂À¡—°‰¥â‡ªìπ°ä“´™’«¿“æª√–¡“≥ 60 - 100 ≈‘μ√

°ä“´™’«¿“æ 1 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ ¡’§à“§«“¡√âÕπ 21 ‡¡°°–®Ÿ≈ À√◊Õ‡∑’¬∫‰¥â°—∫æ≈—ßß“π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

μà“ßÊ ¥—ßπ’È

- °ä“´Àÿßμâ¡ (LPG)  0.46 °‘‚≈°√—¡

- πÈ”¡—π‡μ“   0.55 ≈‘μ√

- ¥’‡´≈   0.60 ≈‘μ√

- ‰øøÑ“   1.40 °‘‚≈«—μμå™—Ë«‚¡ß( kWh À√◊Õ¬Ÿπ‘μ)

ª√–‚¬™πå¢Õß∫àÕ°ä“´™’«¿“æ

1. ¥â“πæ≈—ßß“π ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß¥â“π‡»√…∞°‘®·≈â« °“√≈ß∑ÿπº≈‘μ°ä“´™’«¿“æ

®–≈ß∑ÿπμË”°«à“°“√º≈‘μ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥Õ◊ËπÊ  “¡“√∂π”¡“„™â∑¥·∑πæ≈—ßß“π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°

·À≈àßÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ øóπ ∂à“π πÈ”¡—π °ä“´Àÿßμâ¡ ·≈–‰øøÑ“ °ä“´™’«¿“æ®”π«π 1 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√

 “¡“√∂π”‰ª„™â ‰¥â¥—ßπ’È

- ∂â“„™â°—∫§√Õ∫§√—«¢π“¥ 4 §π  “¡“√∂Àÿßμâ¡‰¥â 3 ¡◊ÈÕ

- „™â°—∫μ–‡°’¬ß°ä“´¢π“¥ 60-100 «—μμå ≈ÿ°‰À¡â ‰¥â 5-6 ™—Ë«‚¡ß

- º≈‘μ°√–· ‰øøÑ“ 1.25 °‘‚≈«—μμå

- „™â°—∫‡§√◊ËÕß¬πμå 2 ·√ß¡â“ ‰¥âπ“π 1 ™—Ë«‚¡ß

2. ¥â“πª√—∫ª√ÿß ¿“æ·«¥≈âÕ¡ °“√π”‡»…Õ“À“√ Õÿ®®“√– ªí  “«–®“° â«¡

¡Ÿ≈ —μ«å¡“À¡—°„π∫àÕ°ä“´™’«¿“æ ‡ªìπ°“√π”¢Õß‡ ’¬¡“º≈‘μæ≈—ßß“π·≈–ªÿÜ¬  ∑’Ë ”§—≠‡ªìπ°“√

≈¥·À≈àß·æ√àæ—π∏ÿå¢Õß —μ«å·≈–·¡≈ßæ“À–π”‚√§¥â«¬

3. ¥â“π°“√‡°…μ√ °“√∑”‡ªìπªÿÜ¬ °“°∑’Ë‰¥â®“°°“√À¡—°°ä“´™’«¿“æ‡√“ “¡“√∂π”‰ª

„™â‡ªìπªÿÜ¬‰¥â¥’°«à“¡Ÿ≈ —μ«å ¥Ê ·≈–ªÿÜ¬§Õ° ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°„π¢≥–∑’Ë¡’°“√À¡—°®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 “√ª√–°Õ∫‰π‚μ√‡®π„π¢Õß‡ ’¬ ∑”„Àâæ◊™ “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â

°“√ √â“ß∫àÕÀ¡—°°ä“´™’«¿“æ

1. °“√‡≈◊Õ° ∂“π∑’Ë °“√‡≈◊Õ° ∂“π∑’Ëπ—Èπ §«√Õ¬Ÿà „π∑’Ë∑’Ë¡’· ß «à“ß àÕß∂÷ß ‡æ√“–

®–∑”„Àâ√–∫∫°“√À¡—°∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ §«√‡≈◊Õ° √â“ß∑’Ë¥Õπ πÈ”∑à«¡‰¡à∂÷ß ¡’√–¥—∫

πÈ”„μâ¥‘π≈÷°
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2. °“√‡≈◊Õ°·∫∫∫àÕÀ¡—°°ä“´™’«¿“æ °“√æ—≤π“·∫∫°“√ √â“ß∫àÕ°ä“´™’«¿“æ „Àâ

‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ¢Õß·μà≈–æ◊Èπ∑’Ë ‚¥¬¬÷¥À≈—°  ‘Èπ‡ª≈◊Õß§à“„™â®à“¬πâÕ¬ ßà“¬·°à°“√ªØ‘∫—μ‘

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß‡À¡“–°—∫°“√„™âæ≈—ßß“πª√–®”«—π μâÕß§”π÷ß∂÷ß ‘ËßμàÕ‰ªπ’È §◊Õ

1)  ∂“π∑’Ë∑’Ë®– √â“ß∫àÕ°ä“´™’«¿“æ

2) ¢π“¥¢Õß∫àÕÀ¡—°

3) ≈—°…≥–¢Õß·∫∫ À√◊Õ√Ÿª∑√ß¢Õß∫àÕ∑’Ë‡À¡“– ¡

4) ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬ ‡™àπ ‡»…Õ“À“√ Õÿ®®“√– ªí  “«–®“° â«¡ ®”π«π —μ«å

∑’Ë‡≈’È¬ß ÷́Ëß®– —¡æ—π∏å°—∫¡Ÿ≈∑’Ë∂à“¬ÕÕ°¡“

5) ‡ß‘π∑ÿπ∑’Ë„™â „π°“√°àÕ √â“ß

6) ª√‘¡“≥°ä“´™’«¿“æ∑’ËμâÕß°“√„™â

7) «— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë„™â°àÕ √â“ß∫àÕ°ä“´™’«¿“æ

8) Àπà«¬ß“π∑“ß√“™°“√∑’Ë„Àâ§”ª√÷°…“‡©æ“–¥â“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß°ä“´™’«¿“æ

3. ¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß∫àÕ°ä“´™’«¿“æ

¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß∫àÕ°ä“´™’«¿“æ ‡√‘Ë¡μâπ®“°°“√ ”√«®æ◊Èπ∑’Ë·≈–™π‘¥¢Õß¥‘π

∫√‘‡«≥∑’Ë®–°àÕ √â“ß∫àÕ°àÕπ μàÕ¡“„Àâ«“ßº—ß‚¥¬„™âªŸπ¢“«‚√¬∫√‘‡«≥∑’Ë®–¢ÿ¥∫àÕ  ∫àÕ∑’Ë®–¢ÿ¥

¡’∑—ÈßÀ¡¥ 3 ∫àÕ §◊Õ ∫àÕ‡μ‘¡ ∫àÕÀ¡—° ∫àÕ≈âπ ·≈â«®÷ß¢ÿ¥∫àÕμ“¡·∫∫∑’ËμâÕß°“√ ‚¥¬‡√‘Ë¡μâπ

°àÕ √â“ß∫√‘‡«≥°âπ∫àÕ°àÕπ∑ÿ°∫àÕ ·μàß√Ÿª∑√ß∫àÕ„Àâ√“∫‡√’¬∫ ®“°π—Èπ®÷ß‡√‘Ë¡°àÕºπ—ß¢Õß·μà≈–∫àÕ

·≈– √â“ß∑’Ë‡°Á∫°—°°ä“´∑’Ë‰¥â®“°°“√À¡—°

ª√–‡¿∑¢Õß∫àÕ°ä“´™’«¿“æ

1. ·∫∫∂—ß≈Õ¬°«πº ¡ ª√–¬ÿ°μå¡“®“°·∫∫Ω“§√Õ∫≈Õ¬ ≈—°…≥–‡ªìπ∂—ßÀ¡—°

∑√ß°≈¡††¡’∂—ß∑√ß°≈¡∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“‡ªìπ∂—ß‡°Á∫°ä“´§«Ë”Õ¬Ÿà∫π∂—ßÀ¡—° ·≈–¡’·°π°«π ”À√—∫

°«π¢Õß‡ ’¬„π∂—ßÀ¡—° ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â¥’¢÷Èπ

2. ·∫∫‚¥¡À√◊Õ·∫∫øî° ǻ‚¥¡ (Fixed Dome) ≈—°…≥–‡ªìπ∑√ß°≈¡ΩíßÕ¬Ÿà „μâ¥‘π

 à«π∑’Ë°—°‡°Á∫°ä“´¡’≈—°…≥–‡ªìπ‚¥¡ ·∫∫π’È‡À¡“– ”À√—∫À¡—°¢Õß‡ ’¬„πª√‘¡“≥‰¡à¡“° ¡’¢âÕ¥’

§◊Õ ª√–À¬—¥æ◊Èπ∑’Ë ßà“¬μàÕ°“√μàÕ√“ß√–∫“¬¢Õß‡ ’¬‰ª Ÿà∫àÕÀ¡—°

3. ·∫∫√“ß¢π“πÀ√◊Õ·∫∫ª≈—Í°‚ø≈«å (Plug flow) ¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡§“ßÀ¡Ÿ

Ωíß„π¥‘π  à«π∑’Ë„™â‡°Á∫°ä“´®–„™âºâ“æ≈“ μ‘°∑’Ë‡√’¬°«à“ red-mud-plastic §≈ÿ¡ à«π¢Õß∫àÕÀ¡—°‰«â ¢âÕ¥’

¢Õß∫àÕ·∫∫π’È  ‡π◊ËÕß®“°≈—°…≥–¢Õß∫àÕ‡ªìπ·π«¬“« ®÷ß∑”„Àâ√–¬–‡«≈“„π°“√À¡—°¢Õß‡ ’¬¡“°¢÷Èπ

´÷Ëß∂â“¡’‡«≈“„π°“√À¡—°π“π °Á®–∑”„Àâª√‘¡“≥°ä“´∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’¡“°¢÷Èπ¥â«¬
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°“√∫”√ÿß¥Ÿ·≈√—°…“

À¡—Ëπμ√«® Õ∫∑àÕπ”°ä“´ ·≈–æ¬“¬“¡∑”§«“¡ –Õ“¥∑’Ë‡°Á∫°ä“´Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

ªí≠À“·≈–«‘∏’·°â‰¢

1. ªí≠À“‡√◊ËÕß∑“ßÕÕ°¢Õß∫àÕÀ¡—°Õÿ¥μ—π ·°â ‰¢‚¥¬°“√‡ªî¥∫àÕ·≈–¢ÿ¥≈Õ°°“°μ–°Õπ

∑’Ëμ°§â“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 ªï μàÕ 1 §√—Èß

2. ªí≠À“‡√◊ËÕß∑àÕ°ä“´ ∑àÕ°ä“´μ—π‡°‘¥®“°‰ÕπÈ”∑’Ë‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß°ä“´™’«¿“æ

√«¡μ—«°—π‡ªìπÀ¬¥πÈ” ·≈–‡°‘¥¡“°¢÷Èπ®πªî¥°—Èπ∑“ß‡¥‘π¢Õß°ä“´ ·°â ‰¢‚¥¬°“√∑”∑’Ë√–∫“¬πÈ”ÕÕ°

‡ªìπ√–¬–Ê

 3.4 °“√À¡—°¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬∑”πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å

πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å  §◊Õ “√≈–≈“¬∑’Ë ‰¥â®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬‡»…«— ¥ÿ∑’Ë‡À≈◊Õ„™â®“°

 à«πμà“ßÊ ¢Õßæ◊™À√◊Õ —μ«å ‚¥¬ºà“π°√–∫«π°“√À¡—°„π ¿“æ∑’Ë‰¡à¡’ÕÕ°´‘‡®π ¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å∑”Àπâ“∑’Ë

¬àÕ¬ ≈“¬‡»…´“°æ◊™·≈–´“° —μ«å„Àâ°≈“¬‡ªìπ “√≈–≈“¬ √«¡∂÷ß°“√„™â‡Õπ‰´¡å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡Õß

μ“¡∏√√¡™“μ‘  À√◊Õ¡’°“√‡μ‘¡‡Õπ‰´¡åÀ√◊Õ°“√‡√àß°“√¬àÕ¬ ≈“¬ ∑”„Àâ‡°‘¥°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬

‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¬‘Ëß¢÷Èπ

πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å “¡“√∂·∫àßÕÕ°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√º≈‘μ  ·∫àß‡ªìπ

2 ª√–‡¿∑ §◊ÕπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëº≈‘μ¡“®“°æ◊™À√◊Õ¢¬–‡ªï¬°·≈–πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëº≈‘μ¡“®“° —μ«å

μ“√“ß 3-3  °“√∑”πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å

ª√–‡¿∑πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å  à«πº ¡/Õÿª°√≥å √“¬≈–‡Õ’¬¥

1. πÈ”À¡—° 1.1 ‡»…Õ“À“√  à«πº ¡ «‘∏’∑”

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëº≈‘μ - ‡»…Õ“À“√ 1/2 ∂—ß 1. ‡μ‘¡πÈ” –Õ“¥≈ß„π∂—ßæ≈“ μ‘°

¡“®“°æ◊™À√◊Õ - °“°πÈ”μ“≈ 1 ≈‘μ√ ª√–¡“≥§√÷Ëß∂—ß ®“°π—Èπ‡μ‘¡°“°

¢¬–‡ªï¬°* - πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å 1 ≈‘μ√ πÈ”μ“≈·≈–À—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åº ¡

- πÈ” –Õ“¥ 1/2 ∂—ß „Àâ‡¢â“°—π

Õÿª°√≥å 2. π”‡»…Õ“À“√„ à∂ÿßªÿÜ¬ºŸ°ª“°

- ∂—ßæ≈“ μ‘°¢π“¥ ∂ÿß  π”‰ª·™à°¥„Àâ®¡À¡—°‰«â 7 «—π

20-40 ≈‘μ√ ‡°Á∫„π∑’Ë√à¡
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ª√–‡¿∑πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å  à«πº ¡/Õÿª°√≥å √“¬≈–‡Õ’¬¥

- ∂ÿßªÿÜ¬ ª√–‚¬™πå

º ¡πÈ” 1 : 500 „™â©’¥æàπÀ√◊Õ√¥

μâπæ◊™™à«¬‡√àß°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

·≈–„™â‡ªìπÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

1.2 ‡»…º—°  à«πº ¡ «‘∏’∑”

- ‡»…º—° 1/2 ∂—ß 1. ‡μ‘¡πÈ” –Õ“¥≈ß„π∂—ßæ≈“ μ‘°

- °“°πÈ”μ“≈ 1 ≈‘μ√ ª√–¡“≥§√÷Ëß∂—ß ®“°π—Èπ‡μ‘¡°“°

- πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å 1 ≈‘μ√ πÈ”μ“≈·≈–À—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åº ¡

- πÈ” –Õ“¥ 1/2 ∂—ß „Àâ‡¢â“°—π

Õÿª°√≥å 2. π”‡»…º—°„ à∂ÿßªÿÜ¬ºŸ°ª“°∂ÿß

- ∂—ßæ≈“ μ‘°¢π“¥ 20-40 π”‰ª·™à°¥„Àâ®¡À¡—°‰«â 7 «—π

≈‘μ√ ‡°Á∫„π∑’Ë√à¡

- ∂ÿßªÿÜ¬ ª√–‚¬™πå

º ¡πÈ” 1 : 500 „™â©’¥æàπÀ√◊Õ

√¥μâπæ◊™™à«¬‡√àß°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

·≈–„™â‡ªìπÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

1.3 ‡»…º≈‰¡â√ ‡ª√’È¬«  à«πº ¡ «‘∏’∑”

- ‡ª≈◊Õ° â¡ ¡–π“« 1. ‡μ‘¡πÈ” –Õ“¥≈ß„π∂—ßæ≈“ μ‘°

 —∫ª–√¥ ª√–¡“≥§√÷Ëß∂—ß ®“°π—Èπ‡μ‘¡°“°

- °“°πÈ”μ“≈ 1 ≈‘μ√ ·≈–À—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åº ¡„Àâ‡¢â“°—π

- πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å 1 ≈‘μ√ 2. π”‡»…º≈‰¡â√ ‡ª√’È¬«„ à∂ÿßªÿÜ¬

- πÈ” –Õ“¥ 1/2 ∂—ß ºŸ°ª“°∂ÿßπ”‰ª·™à°¥„Àâ®¡À¡—°

Õÿª°√≥å ‰«â 7 «—π ‡°Á∫„π∑’Ë√à¡

- ∂—ßæ≈“ μ‘°¢π“¥ ª√–‚¬™πå

20-40 ≈‘μ√ „™â¢—¥ÀâÕßπÈ”‚¥¬‰¡àμâÕßº ¡πÈ”

- ∂ÿßªÿÜ¬ ·∑ππÈ”¬“≈â“ßÀâÕßπÈ”∑’Ë‡ªìπ

 “√‡§¡’„™â‡∑≈ß„π∑àÕ√–∫“¬πÈ”

®–™à«¬≈¥°≈‘Ëπ‡À¡Áπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬

·≈–„™â‡∑≈ß„π‚∂ â«¡‡æ◊ËÕ™à«¬„π

°“√¬àÕ¬ ≈“¬∑”„Àâ â«¡‰¡à‡μÁ¡

μ“√“ß 3-3  °“√∑”πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å (μàÕ)
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ª√–‡¿∑πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å  à«πº ¡/Õÿª°√≥å √“¬≈–‡Õ’¬¥

1.4 ‡»…º≈‰¡â ’·¥ß ’‡À≈◊Õß  à«πº ¡ «‘∏’∑”

- ¡–≈–°Õ ·μß‚¡ 1. ‡μ‘¡πÈ” –Õ“¥≈ß„π∂—ßæ≈“ μ‘°

°√–‡®’Í¬∫ øí°∑Õß ¢πÿπ ª√–¡“≥§√÷Ëß∂—ß ®“°π—Èπ‡μ‘¡°“°

- °“°πÈ”μ“≈ 1 ≈‘μ√ πÈ”μ“≈·≈–À—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åº ¡

- πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å 1 ≈‘μ√ „Àâ‡¢â“°—π

- πÈ” –Õ“¥ 1/2 ∂—ß 2. π”‡»…º≈‰¡â ’·¥ß ’‡À≈◊Õß

Õÿª°√≥å „ à∂ÿßªÿÜ¬ºŸ°ª“°∂ÿßπ”‰ª·™à°¥

- ∂—ßæ≈“ μ‘°¢π“¥ 20-40 „Àâ®¡À¡—°‰«â 7 «—π ‡°Á∫„π∑’Ë√à¡

≈‘μ√ ª√–‚¬™πå

- ∂ÿßªÿÜ¬ º ¡πÈ” 1 : 500 „™â©’¥æàπ

æ◊™¥Õ°™à«¬‡√àß ’¢Õß¥Õ°‰¡â

„Àâ¡’ ’ —π «¬ß“¡

2. πÈ”À¡—° 2.1 ‡»…ª≈“  à«πº ¡ «‘∏’∑”

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëº≈‘μ - ‡»…ª≈“∑’Ë∑‘Èß·≈â« 1. º ¡ à«πº ¡∑—ÈßÀ¡¥„ à≈ß„π

®“° —μ«å** 3 °‘‚≈°√—¡ ∂—ßæ≈“ μ‘°·≈â«∑”°“√ªî¥Ω“

- °“°πÈ”μ“≈ 1 ≈‘μ√ ¢≥–∑’ËÀ¡—°§«√‡°Á∫‰«â„π∑’Ë√à¡

- πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å 2. À¡—°‰«â 1-2 ‡¥◊Õπ ·≈–μâÕß

- πÈ” –Õ“¥ 1/2 ∂—ß §Õ¬‡ªî¥∂—ß§ππÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å

Õÿª°√≥å Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ‡æ◊ËÕ™à«¬ ≈“¬„Àâ

- ∂—ßæ≈“ μ‘°¡’Ω“ªî¥ ‡√Á«¢÷Èπ

- ‰¡â ”À√—∫§π ª√–‚¬™πå

º ¡πÈ” 1 : 500 „™â©’¥æàπÀ√◊Õ

√¥μâπæ◊™™à«¬‡√àß°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

·≈–™à«¬ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¥‘π

∑’Ë¡“ : §Ÿà¡◊Õ·π«∑“ß°“√≈¥§—¥·¬°·≈–„™âª√–‚¬™πå¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬ ( ”À√—∫Õ“ “ ¡—§√æ‘∑—°…å∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À¡Ÿà∫â“π)

μ“√“ß 3-3  °“√∑”πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å (μàÕ)
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¢âÕ§«√√–«—ß

          *1. Àâ“¡π”πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰ª‡°Á∫„π∑’Ë°≈“ß·®âßÀ√◊Õ¡’· ß·¥¥ àÕß∂÷ß‡ªìπÕ—π¢“¥‡π◊ËÕß®“°®–∑”„Àâ

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„ππÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬åμ“¬·≈– àßº≈„Àâ°“√À¡—°‰¡à‡ªìπ‰ª‚¥¬ ¡∫Ÿ√≥å

2. ∂â“À¡—°§√∫ 7 «—π ·≈â«‡ªî¥¥ŸπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å®–æ∫«à“¡’ΩÑ“ ’¢“«‡°‘¥¢÷Èπ∫πº‘«πÈ” ÷́Ëß· ¥ß«à“

πÈ”À¡—°π—Èπ„™â ‰¥â·≈â« ·μà∂â“‡ªî¥¥Ÿ·≈â«‡°‘¥ΩÑ“ ’¥”·≈–¡’°≈‘Ëπ‡À¡Áπ· ¥ß«à“À¡—°º‘¥«‘∏’„Àâ·°â ‰¢‚¥¬‡μ‘¡°“°πÈ”μ“≈

Õ’° 1 ≈‘μ√ À¡—°Õ’° 7 «—π°Á®–π”¡“„™â ‰¥â

3. °“√„™âπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å°—∫æ◊™π—Èπ®–μâÕß¡’°“√‡®◊Õ®“ß°—∫πÈ”°àÕππ”‰ª„™â ‡π◊ËÕß®“°∂â“„™â

πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡¢â¡¢âπ‡°‘π‰ª®–∑”„Àâæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ™â“·≈–„∫‡À≈◊Õß ·μà∂â“„™â „πÕ—μ√“∑’ËæÕ‡À¡“– æ◊™®–

‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–„∫‡¢’¬«‡ªìπ¡—π

         **1. À“°‡μ‘¡°“°πÈ”μ“≈πâÕ¬‡°‘π‰ª®–∑”„Àâ „π¢≥–À¡—°‡°‘¥°≈‘Ëπ‡À¡Áπ „Àâ·°â ‰¢‚¥¬‡μ‘¡°“°πÈ”μ“≈

≈ß‰ª®–∑”„Àâ°≈‘Ëπ‡À¡ÁπÀ“¬‰ª

2. √–«—ß°“√„™âπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬åÀâ“¡„™â„πª√‘¡“≥∑’Ë‡¢â¡¢âπ·≈–„™âμ‘¥μàÕ°—πÀ≈“¬«—π§«√„™â —ª¥“Àå≈–

2 §√—Èß·≈–§«√º ¡πÈ”Õ¬à“ßπâÕ¬ 1:200 ∂÷ß 1:500

 3.5  °“√°”®—¥¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬‚¥¬°“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π

‰ â‡¥◊Õπ¥‘π∫“ß™π‘¥∑’ËÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π¡Ÿ≈ —μ«å À√◊Õ‡»…´“°Õ‘π∑√’¬«—μ∂ÿ  “¡“√∂

π”¡“‡≈’È¬ß¢¬“¬æ—π∏ÿå·≈–„™â„π°“√°”®—¥¢¬–Õ‘π∑√’¬åμà“ßÊ ·≈–«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â∑“ß°“√‡°…μ√‰¥â ‡™àπ

 “¬æ—π∏ÿå Eisenia foetida, Lumbricus rubellus, Eudrilus eugeniae ·≈– Pheretima peguana

¡’À≈“¬Àπà«¬ß“π∑’Ë „Àâ§«“¡ π„®„π°“√„™â ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π°”®—¥¢¬–Õ‘π∑√’¬å  ‚¥¬¡’°“√

ª√–¬ÿ°μå„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ „π°“√π”‰ â‡¥◊Õπ¥‘π “¬æ—π∏ÿå∑’Ë‡À¡“– ¡¡“„™â„π°“√°”®—¥¢¬–Õ‘π∑√’¬å

„π∫â“π‡√◊Õπ ‡∑»∫“≈ ‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡ «— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â „π‰√àπ“ À√◊Õ «π À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬

¿“¬„πø“√å¡‡≈’È¬ß —μ«å «—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ≈¥ªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–‡æ◊ËÕº≈‘μªÿÜ¬À¡—°¡Ÿ≈‰ â‡¥◊Õπ¥‘π

·μà¢¬–Õ‘π∑√’¬å ¢Õß‡ ’¬®“°∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑‘Èß ·≈–«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â∑“ß°“√‡°…μ√∫“ß™π‘¥

‰¡à‡À¡“– ¡„π°“√π”¡“„Àâ ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π¬àÕ¬ ≈“¬„π¢—Èπ·√° ®”‡ªìπμâÕßºà“π°√–∫«π°“√∑”„Àâ

‡À¡“– ¡°àÕπ ‡™àπ °“√≈¥ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë¡“°‡°‘π‰ª À√◊Õ°“√À¡—°‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ ·≈–°ä“´æ‘…

À√◊Õ‡æ◊ËÕ„Àâ«— ¥ÿ‡À≈à“π—Èπ¡’§«“¡ÕàÕππÿà¡≈ß‡À¡“–·°à°“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬‰ â‡¥◊Õπ¥‘π
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°“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π°”®—¥¢¬–Õ‘π∑√’¬å„π§√—«‡√◊Õπ/„π™ÿ¡™π

¿“¬„π∫â“π‡√◊Õπ¡—°¡’°‘®°√√¡∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¢¬–Õ‘π∑√’¬å®”π«π¡“° ‡™àπ ‡»…º—° ‡ª≈◊Õ°º≈‰¡â

‡»…Õ“À“√‡ªìπª√–®”∑ÿ°«—π ¢¬–Õ‘π∑√’¬åμà“ßÊ¥—ß°≈à“« “¡“√∂‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π‰«â°”®—¥¿“¬„π

∫√‘‡«≥∫â“π‰¥â ¥â«¬™ÿ¥‡≈’È¬ß∑’Ë “¡“√∂∑”‡Õß‰¥âßà“¬ ‡™àπ ∂—ßπÈ”/Õà“ßπÈ”æ≈“ μ‘° ≈‘Èπ™—°æ≈“ μ‘°

∫àÕ«ß´’‡¡πμå À√◊Õ √â“ß‚√ß‡√◊Õπ¢π“¥‡≈Á° ‚¥¬ “¡“√∂„ à‡»…¢¬–Õ‘π∑√’¬å‰¥â∑ÿ°«—π ‡¡◊ËÕ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π

¬àÕ¬ ≈“¬¢¬–Õ‘π∑√’¬å‡À≈à“π—Èπ ®–‰¥âªÿÜ¬À¡—°·≈–πÈ”À¡—°¡Ÿ≈‰ â‡¥◊Õπ¥‘π§ÿ≥¿“æ Ÿß‰«â„™âª≈Ÿ°æ◊™μà“ß Ê

¿“¬„π∫â“π‰¥â πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂≈¥¿“√–°“√®—¥‡°Á∫¢¬–¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ≈ß‰¥â®”π«π¡“°

«‘∏’°“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π°”®—¥¢¬–Õ‘π∑√’¬å„π§√—«‡√◊Õπ

1. ‡μ√’¬¡∫àÕ«ß ’́‡¡πμå∑’Ë‡∑æ◊Èπ·≈–μàÕ∑àÕ√–∫“¬πÈ”À¡—°¡Ÿ≈‰ â‡¥◊Õπ

2. π”∫àÕ«ß‰ªμ—Èß‰«â „π∫√‘‡«≥∑’Ë ‰¡à¡’· ß·¥¥ ‰¡à‚¥πΩπ ·≈–Õ“°“»∂à“¬‡∑‰¥â –¥«°

3. ≈â“ß∫àÕ«ß´’‡¡πμå·≈–·™àπÈ”∑‘Èß‰«âª√–¡“≥ 3-7 «—π ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡§Á¡¢ÕßªŸπ´÷Ëß‡ªìπ

Õ—πμ√“¬μàÕ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π

4. „ àæ◊Èπ‡≈’È¬ß„π∫àÕÀπ“ 3 π‘È« „ à‰ â‡¥◊Õπ¥‘π 1 °‘‚≈°√—¡/æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ 1 μ“√“ß‡¡μ√

5. ∑“ ∫Ÿà√Õ∫Ê ª“°∫àÕªÑÕß°—π‰ â‡¥◊Õπ¥‘πÀπ’

6. „ à‡»…Õ“À“√ ‡»…º—° À√◊Õº≈‰¡â‡À≈◊Õ∑‘Èß„π∫â“π≈ß‰ª„π∫àÕ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰ â‡¥◊Õπ¬àÕ¬ ≈“¬

μàÕ‰ª

æ◊Èπ‡≈’È¬ß ‡μ√’¬¡®“°¥‘π√à«π 4  à«π º ¡°—∫¡Ÿ≈«—« 1  à«π À¡—°‰«â∑’Ë§«“¡™◊Èπ 80-90%

π“π 7 «—π À√◊Õ„™âπÈ”À¡—°¡Ÿ≈‰ â‡¥◊Õπ‡¢â¡¢âπ 10% √¥∑‘Èß‰«â 1 «—π

«‘∏’°“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π°”®—¥¢¬–Õ‘π∑√’¬å™ÿ¡™π

1)  √â“ß‚√ß‡√◊Õπ∑’ËªÑÕß°—ππÈ”Ωπ‰¥â·≈–¡’°“√æ√“ß· ß ¡’μ“¢à“¬ªî¥‚¥¬√Õ∫ ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π»—μ√Ÿ‰ â‡¥◊Õπ

2)  √â“ß∫àÕ‡≈’È¬ß°«â“ßª√–¡“≥ 1-2 ‡¡μ√  Ÿß 0.8-1 ‡¡μ√ §«“¡¬“«·≈â«·μà¢π“¥

‚√ß‡√◊Õπ æ◊Èπ∫àÕ≈“¥‡Õ’¬ß 1-2% ·≈–μàÕ∑àÕ√–∫“¬πÈ”À¡—°ÕÕ°®“°æ◊Èπ∫àÕ‰ª¬—ß∫àÕ‡°Á∫πÈ”À¡—°„π®ÿ¥

μË” ÿ¥¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

3) „ à¥‘π∑’Ëæ◊Èπ∫àÕ‡≈’È¬ßÀπ“ 3 π‘È« ·≈–„ à‰ â‡¥◊Õπ¥‘π 1 °‘‚≈°√—¡/æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ 1 μ“√“ß‡¡μ√

4) „ à¢¬–Õ‘π∑√’¬å„Àâ ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π¬àÕ¬ ≈“¬Àπ“ 3 π‘È« (™à«ßƒ¥ŸÀπ“«„Àâ„ àÀπ“ 6 π‘È«)
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√Ÿª∑’Ë 3-9  ‚√ß‡√◊Õπ°”®—¥¢¬–Õ‘π∑√’¬å‚¥¬„™â‰ â‡¥◊Õπ¥‘π
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«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π ”À√—∫º≈‘μªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å¡’¥â«¬°—πÀ≈“¬™π‘¥

 “¡“√∂‡≈◊Õ°‰¥âμ“¡§«“¡‡À¡“– ¡¥—ßπ’È

1) °“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π„π¿“™π–μà“ßÊ ‡™àπ °√–∂“ßª≈Ÿ°μâπ‰¡â ≈—ß‰¡â À√◊Õ∫àÕ´’‡¡πμå

‡ªìπμâπ ‡ªìπ°“√‡≈’È¬ß¢π“¥‡≈Á° ·≈–∑”‰¥â∑ÿ°§√—«‡√◊Õπ „™âæ◊Èπ∑’ËπâÕ¬ °“√¥Ÿ·≈ßà“¬ ·μàª√‘¡“≥ªÿÜ¬

Õ‘π∑√’¬å∑’Ë ‰¥â°ÁπâÕ¬μ“¡¢π“¥¢Õß¿“™π–

2) °“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π„π¿“™π–‡ªìπ™—ÈπÊ ‡™àπ ™—Èπ‰¡â À√◊Õ™—ÈπμŸâæ≈“ μ‘° ‡ªìπμâπ ‡ªìπ°“√

‡≈’È¬ß∑’Ë„™âæ◊Èπ∑’Ë®”°—¥‰¥â¥’ ·μà¡’¢âÕ®”°—¥§◊ÕμâÕß„™â·√ßß“π„π°“√®—¥°“√§àÕπ¢â“ß¡“°·≈– ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡«≈“

                                √Ÿª∑’Ë 3-10  ™—ÈπμŸâæ≈“ μ‘°‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π

3) °“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π·∫∫·ª≈ß°≈“ß·®âß ‡ªìπ°“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π∑’Ë„™â‡∑§π‘§ßà“¬ Ê

¥â«¬°“√μ—Èß°ÕßÕ“À“√‡ªìπ·ª≈ß ”À√—∫‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π §≈ÿ¡Õ“À“√¢Õß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π¥â«¬ø“ß·≈–

μ“¢à“¬  ”À√—∫ªÑÕß°—π —μ«å¡“§ÿâ¬‡¢’Ë¬ ·μà¡’¢âÕ®”°—¥μ√ß∑’Ë ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π “¡“√∂‡≈◊ÈÕ¬Àπ’ÕÕ°‰¥âßà“¬

‡¡◊ËÕ ¿“«–‰¡à‡À¡“– ¡ ‡™àπ Õ“À“√À¡¥À√◊ÕπÈ”∑à«¡ ‡ªìπμâπ

4) °“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π„π‚√ß‡√◊Õπ† ‡ªìπ°“√‡≈’È¬ß∑’Ëπ‘¬¡ ”À√—∫ø“√å¡‡°…μ√°√ à«π„À≠à

‡æ√“– “¡“√∂®—¥°“√ ¿“æ·«¥≈âÕ¡μà“ßÊ „π°“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π‰¥âßà“¬ ‡™àπ °“√°àÕ∫≈ÁÕ°

 ”À√—∫∑”´ÕßÀ√◊Õ§Õ°‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π  ‚√ß‡√◊Õπ®–¡’¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ„À≠à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫μâπ∑ÿπ¢Õß

ºŸâ‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘π‡ªìπÀ≈—°

5) °“√º≈‘μ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π·∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘ ‡ªìπ°“√‡≈’È¬ß‰ â‡¥◊Õπ¥‘πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ∑”„Àâ

®—¥°“√‰¥âßà“¬ ·μà¡’¢âÕ®”°—¥μ√ß∑’Ëμâπ∑ÿπ Ÿß¡“° ¥—ßπ—ÈπμâÕß¡’°“√»÷°…“æ—π∏ÿå∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥
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ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ë ‰¥â®“°‰ â‡¥◊Õπ¥‘π¡’Õ¬Ÿà 2 ™π‘¥§◊Õ ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å™π‘¥·Àâß·≈–ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å
™π‘¥πÈ” ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß«—μ∂ÿ¥‘∫À√◊ÕÕ“À“√∑’Ë„™â ‚¥¬∑—Ë«‰ª∂â“‡ªìπ®“°‡»…æ◊™À√◊Õº—°®–‰¥â
ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å∑—Èß™π‘¥πÈ”·≈–·Àâß ·μà¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬  à«π¡Ÿ≈ —μ«å®–‰¥âª√‘¡“≥ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡“°°«à“
·μà‰¡à‰¥âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å™π‘¥πÈ”

 3.6 °“√®—¥°“√πÈ”‡ ’¬®“°§√—«‡√◊Õππ”‰ª„™âª√–‚¬™πå

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°§√—«‡√◊Õππ”‰ª„™â‡≈’È¬ßª≈“¥ÿ° : °√≥’μ—«Õ¬à“ß‡°…μ√°√ Õ”‡¿Õ
™ÿ¡· ß ®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å

π“¬ ÿæ®πå ‚§¡≥’ ‡°…μ√°√ Õ”‡¿Õ™ÿ¡· ß ®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å ‰¥âπâÕ¡π”·π«
æ√–√“™¥”√‘‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß¡“ª√—∫„™â ‚¥¬‡ª≈’Ë¬πæ◊Èπ∑’Ë°“√‡°…μ√‡ªìπ‰√àπ“ «πº ¡ „™â«‘∏’
™’«¿“æ∑¥·∑π “√‡§¡’ ·≈–‡πâπ°“√„™âª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥®“° ‘Ëß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà√Õ∫μ—« ·¡â°√–∑—ËßπÈ”‡ ’¬®“°
§√—«‡√◊Õπ ‰¥âπ”‰ª∫”∫—¥®π„™â‡≈’È¬ßª≈“¥ÿ° ·≈–√¥πÈ”æ◊™º—° «π§√—«‰¥â

°“√ √â“ß∫àÕ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®–„™âæ◊Èπ∑’Ë«à“ß¢â“ß∫â“π ‚¥¬«“ß√–∫∫μ“¡À≈—°·√ß‚πâ¡∂à«ß
¢Õß‚≈° „ÀâπÈ”‰À≈®“°∑’Ë Ÿß≈ß Ÿà∑’ËμË” ®÷ß‰¡àμâÕß„™â‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”‚¥¬μàÕ∑àÕæ’«’´’≈”‡≈’¬ßπÈ”‡ ’¬®“°
„π∫â“π∑’Ëºà“π°“√¥—°‰¢¡—π·≈â«≈ß‰ª¬—ß∫àÕ∫”∫—¥∫àÕ·√°∑’Ë∑”®“°«ß∫àÕ´’‡¡πμå ´÷Ëß√Õß°âπ∫àÕ¥â«¬
∂à“π·≈–„ à∑√“¬‰«â‡μÁ¡∫àÕ ‡æ◊ËÕ¥—°‰¢¡—π πÈ” ∫Ÿà ·≈–ºß´—°øÕ°  à«π∫àÕ∑’Ë Õß®–„ à∂à“π‰¡â≈ß‰ª
„Àâ‡μÁ¡‡æ◊ËÕ¥—∫°≈‘Ëπ‡À¡Áπ ·≈–°√ÕßπÈ”„Àâ –Õ“¥¡“°¢÷Èπ ®“°π—ÈππÈ”®–‰À≈≈ß∫àÕ¥‘π∫àÕ·√°  ´÷Ëßª≈Ÿ°
º—°μ∫™«“‰«â ‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπμ—«°√Õß “√·¢«π≈Õ¬∫“ß™π‘¥

πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π∫àÕº—°μ∫™«“·≈â«®–‰À≈≈ß Ÿà∫àÕ¥‘π ∫àÕ∑’Ë 2 ·≈– 3 ∑’Ë¢ÿ¥‰«â¢π“¥∫àÕ≈–
2 μ“√“ß‡¡μ√ ‡æ◊ËÕ„™â‡≈’È¬ßª≈“¥ÿ° ´÷Ëß‡ªìπª≈“∑’Ë∑πμàÕ ¿“æπÈ”∑’Ë¡’ÕÕ°´‘‡®πμË”‰¥â  “¡“√∂‡≈’È¬ß
ª≈“¥ÿ°‰¥â√ÿàπ≈– 50-100 μ—« ´÷Ëß°“√‡≈’È¬ß∑’Ëºà“π¡“¬—ß‰¡à¡’ªí≠À“ª≈“¥ÿ°μ“¬ ‡æ√“–πÈ”∑’Ë„™â‡≈’È¬ß¡’
°“√À¡ÿπ‡«’¬πμ≈Õ¥‡«≈“ πÕ°®“°π’È ¬—ßπ”πÈ”®“°∫àÕ‡≈’È¬ßª≈“¥ÿ°¡“„™â√¥æ◊™º—° «π§√—« ·≈–μâπ‰¡âº≈
´÷Ëßμâπ‰¡â‡À≈à“π’È®–‰¥â√—∫ªÿÜ¬®“°¡Ÿ≈·≈–‡»…Õ“À“√∑’Ë„™â‡≈’È¬ßª≈“¥ÿ° ®÷ß‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¥’ ·≈–„Àâº≈º≈‘μ

∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ

√Ÿª∑’Ë 3-10  · ¥ß¢—ÈπμÕπ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°§√—«‡√◊Õπ ·≈–°“√π”°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå„π°“√‡≈’È¬ßª≈“¥ÿ°

▲ ▲ ▲ ▲ ▲

▲

πÈ”‡ ’¬
®“°

§√—«‡√◊Õπ

πÈ”√¥æ◊™º—° «π§√—«
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∫àÕ¥‘π ª≈Ÿ°
º—°μ∫™«“‡æ◊ËÕ≈¥
 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”
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2
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°≈‘Ëπ¥â«¬

∂à“π

∫àÕ∑√“¬/
√Õß°âπ
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∫àÕ
¥—°

‰¢¡—π

ª≈“¥ÿ°
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‡°≥±å¡“μ√∞“π°“√π”Õÿ®®“√– ªí  “«–
¡“„™âª√–‚¬™πå∑“ß°“√‡°…μ√4

∫∑∑’Ë

‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß°“√π”¢Õß‡ ’¬°≈—∫¡“„™â„À¡àÀ√◊Õ„™â´È” ”À√—∫„™â „π°“√‡°…μ√

Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°‰¥â°”Àπ¥‡°≥±å¡“μ√∞“π°“√π”Õÿ®®“√– ªí  “«–¡“„™â∑“ß°“√‡°…μ√  ¥—ßπ’È

μ“√“ß∑’Ë 4-1  ¡“μ√∞“πªÿÜ¬®“°Õÿ®®“√–·≈–ªí  “«–∑’Ë®–π”‰ª„™âª√–‚¬™πå∑“ß°“√‡°…μ√

ª√–‡¿∑
ª√‘¡“≥∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

‰¢àæ¬“∏‘

(®”π«π/°√—¡À√◊Õ≈‘μ√)

·∫§∑’‡√’¬ (E. coli)

(®”π«π/ 100 ¡‘≈≈‘≈‘μ√)

Õÿ®®“√–À√◊Õ°“°μ–°Õπ∑’Ëºà“π < 1/°√—¡ < 1000/°√—¡

°“√∫”∫—¥®“°√–∫∫

πÈ”∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â« àß‰ª„™â < 1/≈‘μ√ < 105

 ”À√—∫°“√‡°…μ√„πæ◊Èπ∑’Ë®”°—¥ ¬Õ¡√—∫‰¥â∂÷ß <106  ”À√—∫

∫“ß°√≥’

πÈ”∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â« àß‰ª„™â < 1/≈‘μ√ < 103

 ”À√—∫°“√‡°…μ√„πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ° ¬Õ¡√—∫‰¥â∂÷ß <104  ”À√—∫

æ◊™ ”À√—∫°‘π¥‘∫ °“√ª≈Ÿ°æ◊™„∫∑’Ë‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

À√◊Õ‡°…μ√πÈ”À¬¥

(·À≈àß∑’Ë¡“ : WHO Guideline Executive Summary)
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μ“√“ß 4-2 ¢âÕ·π–π” ”À√—∫°“√∫”∫—¥Õÿ®®“√–ªí  “«–·≈–°“°μ–°ÕπÕÿ®®“√– (®“° â«¡

‰¡à„™âπÈ”) „π√–¥—∫§√—«‡√◊Õπ·≈–√–¥—∫‡∑»∫“≈°àÕππ”¡“„™â ‚¥¬ª√“»®“°°“√‡æ‘Ë¡

«—μ∂ÿ„À¡à

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√‡°Á∫ √–¬–‡«≈“ ¢âÕ‡ πÕ·π–

°“√‡°Á∫°—°∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1.5 - 2 ªï  “¡“√∂°”®—¥‡™◊ÈÕ‚√§‰¥â  ∂â“¡’§«“¡™◊Èπ„Àâ√–«—ß E.coli

∫√√¬“°“» 2-20 ÌC ·≈– Salmonella ®–°≈—∫¡“‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥âÕ’°  “¡“√∂

≈¥√–¥—∫§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß‰«√— ·≈–‚ª√μ—«´—« ‰¢à∑’ËÕ¬Ÿà

„πæ◊Èπ¥‘π∫“ß™π‘¥Õ“®¡’™’«‘μÕ¬Ÿà‰¥â·μà¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬

°“√‡°Á∫°—°∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ > 1 ªï ‰«√—  ·∫§∑’‡√’¬ ·≈–‚ª√‚μ´—« à«π„À≠à‰¡à “¡“√∂°àÕ

∫√√¬“°“» >20-35 ÌC ‚√§‰¥âÕ’° ‰¢à¢Õßæ¬“∏‘„∫‰¡â „π‡≈◊Õ¥‰¡à “¡“√∂°àÕ‚√§

‰¥âÕ’° (< 1 ‡¥◊Õπ) ‰¢à¢Õß°≈ÿà¡æ¬“∏‘μ—«°≈¡ ‡™àπ

æ¬“∏‘ª“°¢Õ ·≈–æ¬“∏‘· â¡â“ ‰¡à “¡“√∂°àÕ‚√§‰¥âÕ’°

‰¢àæ¬“∏‘‰ â‡¥◊Õπ (Ascaris eggs)  “¡“√∂°àÕ‚√§‰¥â

Õ’° 10-30% (> 4 ‡¥◊Õπ) ·≈– à«π„À≠à‰¡à “¡“√∂°àÕ

‚√§‰¥âÕ’°¿“¬„π 1 ªï

Alkaline treatment: > 6 ‡¥◊Õπ ∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡“°°«à“ 35 ÌC ·≈–§«“¡™◊ÈππâÕ¬«à“ 25%

PH > 9 ∂â“ pH μË”°«à“π’È ·≈–/À√◊Õ«— ¥ÿ‡ªï¬°®–∑”„ÀâμâÕß„™â

‡«≈“¡“°°«à“π’È

(·À≈àß∑’Ë¡“ : WHO Guideline Executive Summary)
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∫√√≥“πÿ°√¡

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…  °√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡. §Ÿà¡◊Õ·π«∑“ß°“√≈¥  §—¥·¬°

·≈–„™âª√–‚¬™πå¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬  ”À√—∫Õ“ “ ¡—§√æ‘∑—°…å∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À¡Ÿà∫â“π (æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1) , 2551

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… °√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡. √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫

∫÷ßª√–¥‘…∞å. (ÕÕπ‰≈πå) ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°: http://www.pcd.go.th, 2552

°√¡Õπ“¡—¬  °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢. §Ÿà¡◊Õ°“√®—¥°“√ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈·∫∫§√∫«ß®√  ‚§√ß°“√μ“¡

·π«æ√–√“™¥”√‘ (æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2). ‚√ßæ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ μ√å, 2549

°Õß ÿ¢“¿‘∫“≈™ÿ¡™π·≈–ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ °√¡Õπ“¡—¬ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢. °“√

ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ®“°°“√®—¥°“√ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈‡∑»∫“≈π§√Õÿ¥√∏“π’, 2547

°“√‡°…μ√¥Õ∑§Õ¡ ∫∑§«“¡ πÈ”ªí  “«–§◊ÕªÿÜ¬™—Èπ¥’ (2552) http://www.karnkaset.com/

index.php?p=1&s=1&m=7&i=52

¢à“« ¥ÕÕπ‰≈πå. øîπ·≈π¥å„™âªí  “«– º ¡‰¡â-º≈‘μªÿÜ¬¡–‡¢◊Õ‡∑». «—π∑’Ë 8 °—π¬“¬π 2552

ªï∑’Ë 19 ©∫—∫∑’Ë 6858†¢à“« ¥√“¬«—π. [ÕÕπ‰≈πå] ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°: http://www.

khaosod.co.th/, 2552

§¡ —π  Àÿμ–·æ∑¬å. §Ÿà¡◊Õ™’«‘μ‰√â “√æ‘… ‰¡âª√–¥—∫¥Ÿ¥ “√æ‘… (æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2).  ”π—°æ‘¡æå‡°…μ√°√√¡

∏√√¡™“μ‘, 2550

∫ÿ≠¡“ ªÑ“πª√–¥‘…∞å·≈–§≥–. §Ÿà¡◊Õæ÷Ëßμπ‡Õß ∂—ßÀ¡—°¡À—»®√√¬å ‡ª≈’Ë¬π¢¬–‡ªìπ°ä“´™’«¿“æ

(BIOGAS) (æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2).  ”π—°æ‘¡æå‡°…μ√°√√¡∏√√¡™“μ‘, 2551

æ—≤π“  ¡Ÿ≈æƒ°…å. Õπ“¡—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 4). ‚√ßæ‘¡æåÕß§å°“√ ß‡§√“–Àå∑À“√ºà“π»÷°,

2550

»Ÿπ¬å “√ π‡∑» √“™∫—≥±‘μ¬ ∂“π. æ®π“πÿ°√¡ ©∫—∫√“™∫—≥±‘μ¬ ∂“π æ.». ÚıÙÚ. (ÕÕπ‰≈πå)

‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°: http://rirs3.royin.go.th/,  2552

Rosemarin, A., Ekane,N., Caldwell, I., Kvarnstr?m, E., McConville, J., Ruben,C. and

Fogde, M. Pathways for Sustainable Sanitation - Achieving the

Millennium Development Goals. SEI/IWA.56 p, 2008

http://infofile.pcd.go.th/mgt/report51.pdf?CFID=987344&CFTOKEN=23501086

sustainablesettlement. Urine diversion. [Online]

http://www.sustainablesettlement.co.za/howto/urinediv/images/fig1_big.jpg, 2009
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§≥–∑’Ëª√÷°…“

π“¬·æ∑¬å ¡¬» ¥’√—»¡’ Õ∏‘∫¥’°√¡Õπ“¡—¬

π“¬·æ∑¬å ÿ«—™ ‡´’¬»‘√‘«—≤π“ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡Õπ“¡—¬

π“¬æ‘…≥ÿ · πª√–‡ √‘∞ ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°Õπ“¡—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

§≥–ºŸâ®—¥∑”

π“ß “««π‘¥“ «√‡°√‘°°ÿ≈™—¬ π—°«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢™”π“≠°“√æ‘‡»…

π“ßª√‘¬–¥“ ‚™§«‘≠êŸ π—°«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢™”π“≠°“√æ‘‡»…

π“ßæ‘¡æ√√≥ ®—π∑√å·°â« π—°«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢™”π“≠°“√

π“¬ª√–‚™μ‘ °√“∫°√“π π—°«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢™”π“≠°“√

π“ß “«°ƒμ‘≠“ μ√—π‡®√‘≠ π—°«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ªØ‘∫—μ‘°“√

π“ß “«™‰¡æ√ ‡ªìπ ÿ¢ π—°«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ªØ‘∫—μ‘°“√

π“ß “«æπ‘¥“ ∑Õß·¥ß ‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—μ‘ß“π¥â“π “∏“√≥ ÿ¢

π“ß “«ª“≥‘ “ »√’¥‚√¡πμå ‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—μ‘ß“π “∏“√≥ ÿ¢
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∫—π∑÷°.....
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