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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


บทที่ 1

ข้อมูลทั่วไป


	 ถ่าน เป็นวัตถุดิบชนิดหนึ่งที่ถูกนำมาใช้ในการให้ความร้อนสำหรับ

การประกอบกิจการประเภทต่าง ๆ ซึ่งใช้กันมาเป็นเวลานานนับพันปี            

ถึงแม้ว่าปัจจุบันจะมีนวัตกรรมใหม ่ ๆ ที่ถูกนำมาใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทน        

การใช้ถา่นแล้ว แตย่ังมีชุมชน หรือสถานประกอบกิจการบางประเภทที่ยังคง

มีการใช้ถ่านอยู่เน ื่องจากราคาที่ถูกกว่า และประสิทธิภาพในการให้            

ความร้อนสูง โดยส่วนใหญ่แล้วถ่านมักจะถูกผลิตในพื้นที่ชนบท ส่วนใหญ่

เป็นไม้ที่ถูกนำไปเผาบางส่วนด้วยความร้อนเพียงเล็กน้อย เพื่อให้อยู ่         

ในรูปของคาร์บอน คุณสมบัติของไม้ทุกชนิด ในเนื ้อไม้จะประกอบด้วย        

ส่วนประกอบของแร่ธาตุและสารต่าง ๆ เมื่อนำมาเป็นเชื้อเพลิง แร่ธาตุและ

สารต่าง ๆ จะระเหยออกมาในรูปของไอร้อน กลิ่น และควัน สารทาร ์ (Tar) 

เป็นส่วนหนึ่งของสารประกอบที่ถูกสกัดออกมา ซึ่งวงการแพทย์ยอมรับว่า 

สารทาร ์ (Tar) คือสารก่อมะเร็งตัวหนึ่ง ถ่านที่นำมาเป็นเชื้อเพลิงในการ          

หุงหาอาหาร หรือใช้ถ่าน ปิ้ง ย่าง อาหาร จึงควรใช้ถ่านที่ผ่านกรรมวิธีการ

ผลิตที่ทำให้ไม้กลายเป็นถ่านสมบูรณ์ที่สุด ปริมาณถ่าน (Fixed carbon)         

ไมต่่ำกวา่ 85% มีสารระเหยปะปนออกมาในขณะติดไฟน้อยที่สุด
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ข้อมูลจำนวนกิจการเผาถ่าน สะสมถ่าน
	 การเผาถ่านไม้มักเกิดขึ้นในต่างจังหวัดที่ห่างไกลชุมชน เนื่องจาก

ความเป็นชุมชนเมืองเริ่มขยายตัว และประชาชนเริ่มรู้สิทธิ์ในการแจ้งปัญหา

เมื่อรู ้สึกว่าได้รับความเดือดร้อนจากปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม จึงทำให้                 

ผู้ประกอบกิจการบางรายเลิกอาชีพเผาถ่านไปในที่สุด บางรายได้ย้ายการ

ผลิตไปยังพื้นที่ห่างไกลชุมชน ยกตัวอย่างในบางพื้นที่เช่น กรุงเทพมหานคร 

ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีความหนาแน่นของชุมชนมากที่สุด ในอดีตที่ผ่านมาพื้นที่

กรุงเทพมหานคร มีกิจการเผาถ่านกระจายไปตามเขตต่างๆ จำนวนมาก       

ต่อมาในภายหลังเมื่อสังคมเปลี่ยนแปลง วิถีชีวิตของประชาชนเริ่มก้าวเข้าสู่

ความทันสมัย การใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยผ่านภาระงาน ทำให้กิจการ             

เผาถ่านลดจำนวนลง บางรายปรับวิธีการให้เป็นเพียงการสะสมถ่านเพื่อ

จำหน่ายเท่านั้น  จากสถิติกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพประเภท การ        

เผาถา่นหรือการสะสมถา่น ในพื้นที่กรุงเทพมหานคร มีดังนี้


ปี พ.ศ.
 จำนวนกิจการ (ราย)


	 2549 	 204


	 2550 	 189


	 2551 	 173


	 2552 	 172


	 จากข้อมูลสถิต ิก ิจการที่ เป็นอันตรายต่อสุขภาพในพื ้นที่ของ

กรุงเทพมหานครประจำปี 2549 – 2552 พบวา่ กิจการประเภท การเผาถา่น

หรือการสะสมถ่าน ในกรุงเทพมหานครมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อย อาจ

เนื่องจากปัจจุบันด้วยเทคโนโลยีที่ทันสมัย ในการผลิตเชื้อเพลิงในรูปแบบ
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ใหม่ที่มีประสิทธิภาพ และให้ความร้อนสูงกว่าถ่านไม้ ทำให้ผู ้ประกอบ

กิจการส่วนใหญ่ไม่มีกระบวนการเผาถ่าน แต่มักเป็นกิจการในลักษณะการ

สะสมถา่นเพื่อจำหนา่ยเทา่นั้น





ความรู้พื้นฐานในเรื่องการผลิตถ่าน
	 เมื่อไม้ดิบได้รับความร้อนจนกระทั่งมีอุณหภูมิสูงถึง 300 องศา

เซลเซียส จะลุกไหม้จนเกิดก๊าซพิษ เมื่อเผาจนความร้อนอยู่ในระดับหนึ่ง          

ไม้ดิบจะกลายเป็นถ่าน ถ้าเป็นการเผาไหม้ในอากาศเปิด กระบวนการ          

เผาไหม้จะดำเนินไป จนกระทั่งเหลือแต่ขี้เถ้า แต่ถ้าถูกเผาในสภาพอากาศ

ปิดหรือจำกัดอากาศ ไม้ดิบจะเปลี่ยนสภาพกลายเป็นถ่าน ซึ่งเป็นหลักการ

เบื้องต้นในการผลิตถา่นตั้งแตอ่ดีตจนถึงปัจจุบัน


	 การจะเผาถ่านให้ได้ถ่านที่ดี คือ การให้ความร้อนสูง ในระดับที่

เหมาะสม เพราะหากให้ความร้อนเป็นเวลานานเกินไปจะทำให้ถ่านไม้เกิด

ภาวะกรอบและแตกง่าย ดังนั้นผู้ประกอบกิจการจำเป็นต้องเลือกไม้ที่ใช้เป็น

วัตถุดิบ และต้องเลือกเตาเผาถ่านที่เหมาะสม เทคนิคเบื้องต้นในการเผา

ถา่นให้มีประสิทธิภาพ คือ


	 1.	 เลือกเตาเผาถ่านที่เหมาะสม คือ เตาเผาควรเป็นรูปไข ่ ซึ่งจะ

ช่วยให้ความร้อนกระจายตัวเป็นไปได้ดีทั่วกัน ทั้งนี้ขึ้นกับเทคนิคและความ

เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีที่อาจทำให้เตาเผาถา่นมีลักษณะอื่นได้


	 2.	 ที่ตั้งของเตาเผาถา่น ไมค่วรอยูก่ลางแจ้ง และตำแหนง่ที่ใช้เป็นที่

จุดไฟหน้าเตา ควรจะอยูต่่ำกวา่พื้นเตา


	 3.	 ปล่องควันไฟในตอนล่าง ควรมีขนาดใหญ่กว่าตอนบนเพื่อ

ป้องกันลมเข้าทางปล่องควันเตา ทำให้สามารถควบคุม จำกัดปริมาณของ

อากาศภายในเตาได้ดี
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ประโยชน์จากถ่านไม้
	 ถ่านไม้สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลายมากกว่าเพียงแค ่     

นำไปใช้เพื่อเป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน ในประเทศจีน เกาหลี และญี่ปุน่ 

ซึ่งมีเทคโนโลยีการผลิตถ่านไม้อย่างล้ำหน้า สามารถผลิตถ่านขาวหรือ 

White Charcoal เพื่อใช้ในเชิงสุขภาพโดยเฉพาะ เช่น ใช้ถ่านขาวใส่ลงใน         

กาต้มน้ำร้อนเพื่อทำน้ำแร ่ เพราะถา่นชนิดนี้จะละลายแรธ่าตุตา่ง ๆ ออกมา

เพิ่มคุณภาพและรสชาติของน้ำ หากนำไปชงกาแฟหรือจะใช้ผสมเหล้าวิสกี้      

ก็จะได้รสชาติที่นุ่มละมุน เป็นต้น เหล่านี้เป็นตัวอย่างการใช้ถ่านแบบพิเศษ

ในต่างประเทศ สำหรับในประเทศไทย ผลผลิตถ่านส่วนใหญ่จะเป็นถ่านดำ  

ที่ผลิตภายใต้อุณหภูมิต่ำ ซึ่งไม่เหมาะจะนำมาใช้เป็นเชื้อเพลิง ปิ้ง – ย่าง

อาหาร แตถ่า่นดำได้เปรียบกวา่ถา่นบริสุทธิ์ตรงที่ผลิตได้จำนวนมากกวา่ ซึ่ง

เหมาะแกก่ารนำไปใช้ทำเชื้อเพลิงอื่น ๆ ที่ไมเ่ป็นการประกอบอาหารโดยตรง 

เช่น ใช้เป็นแหล่งพลังงานทดแทนเชื้อเพลิงถ่านหินชนิดต่าง ๆ ซึ่งมักจะมีค่า

มลพิษที่สูงมาก เป็นต้น แต่อย่างไรก็ดี ถ่านดำที่ผลิตด้วยอุณหภูมิสูงที่เรา

เรียกวา่ ถา่นบริสุทธิ์นั้น หากมีปริมาณผลผลิตที่มากพอและคงที่ ก็สามารถ

นำไปใช้ประโยชนไ์ด้หลากหลายทั้งในครัวเรือนและระดับอุตสาหกรรม
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บทที่ 2

ลักษณะกระบวนการผลิต


	 การเผาถ่านหรือการสะสมถ่าน ส่วนใหญ่แล้วมีกระบวนการผลิตที่

ไม่ซับซ้อนมากนัก และสถานประกอบกิจการหลายแห่งมีลักษณะการผลิตที่

คล้ายคลึงกัน การเผาถ่านจึงมีมากมายหลายแบบ จำแนกตามลักษณะ

กระบวนการผลิตที่แตกตา่งกัน ได้แก
่

	 1. การเผาถา่นแบบเตาลาน


	 2. การเผาถา่นแบบเตาอิฐ


	 3. การเผาถา่นแบบเตาดินเหนียว


	 4. การเผาถา่นแบบใช้ถังน้ำมัน


	 5. การเผาถา่นมะพร้าวเพื่ออัดแทง่





1. การเผาถ่านแบบเตาลาน
	 เป็นการผลิตถา่นไม้แบบดั้งเดิมที่มีมายาวนาน การเผาถา่นกลางแจ้ง

ด้วยวิธีดังกลา่วจะเรียกวา่เตาลาน โดยวางกองไม้สำหรับเผาถา่นบนพื้นลาน

โล่ง มีไม้หมอนรองรับเพื่อเปิดช่องอากาศถ่ายเทใต้กองไม้ที่จะเผาเป็นถ่าน 

โดยใช้ขี้เลื่อย หรือแกลบ คลุมกองไม้เพื่อควบคุมอากาศในการเผาไม้ให้เป็น

ถ่าน การเผาถ่านด้วยเตาลานแต่ละครั้งสามารถเผาถ่านได้เป็นปริมาณมาก

ตามขนาดที่กองไม้ ขั้นตอนการเผาถา่นด้วยเตาลานมีดังนี้
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


การเตรียมไม้ เพื่อนำมา

ใส่ในหลุมเผาถ่าน


การขุดหลุมดิน เพื่อเตรียมพื้นที่
สำหรับเผาถ่าน


	 1.2	 การกองไม้

		  เริ่มจากวางไม้เพื่อเป็นฐานรองรับกองไม้ที่จะเผา แล้วนำไม้        

ที่จะเผาวางซ้อนให้สูงขึ้น สำหรับเตาลานสั้น สูง 2 เมตร ยาวประมาณ            

4 เมตร สว่นเตาลานยาว สูง 3 เมตร ยาวประมาณ 12 เมตร โดยปักหลักไม้

ค้ำยันรับหัว-ท้ายของกองไม้ จากนั้นยกแผงด้านข้างกองไม้ทั้งสองด้านโดย      

ปักหลักไม้ค้ำยันไว้ด้วย




	 1.1	 การขุดหลุมดิน

		  เพื่อเตรียมพื้นที่ให้มีความเหมาะสมกับปริมาณไม้ที่จะนำมา

เผาให้เป็นถา่น
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


	 1.3	 การกลบขี้เลื่อยปิดเตา

		  เป็นการควบคุมอากาศภายในเตา โดยใช้ขี ้เลื่อยเก่า หรือ

แกลบเก่ากลบไว้ด้านข้าง ส่วนขี้เลื่อยหรือแกลบใหม่ที่มีความชื้นมากกว่าให้

นำมากลบด้านบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร





การนำแกลบหรือขี้เลื่อยกลบ

บนกองไม้เพื่อเผาถ่าน





	 1.4	 การจุดไฟเผาถ่าน

		  โดยการเจาะรูบริเวณหัวเตาลานด้านล่าง เปิดช่องไว้ เพื่อเป็น

ช่องใส่ไฟ มักใช้ไม้ยางพาราเป็นเชื้อเพลิง พร้อมเจาะรูเปิดช่องขี้เลื่อยที่กลบ

ไว้ทั้งสองข้างของหัวเตาลาน ไฟจะเริ่มติดลามเผากองไม้ให้เป็นถ่านจาก        

หัวเตาไปท้ายเตา ในระหว่างนี้ต้องเจาะรูเปิดช่องขี้เลื่อยที่กลบไว้ด้านล่าง

ตามไปด้วย โดยสังเกตเปลวไฟหรือควันที่ปรากฏด้านบนของกองไม้เป็น

ระยะ ๆ บริเวณที่เผาเสร็จแล้วกองไม้จะยุบตัวลงไปครึ่งหนึ่ง


การเผาถ่าน

แบบเตาลานในที่โล่ง
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


	 1.5	 การปิดเตา

		  สำหรับบริเวณที่เผาไม้จนกลายเป็นถ่านแล้วให้กลบปิดช่อง       

ขี้เลื่อยที่เจาะรูไว้ ซึ่งจะทยอยปิดชอ่งนี้จากหัวเตาไปท้ายเตา พร้อมกับฉีดน้ำ

การฉีดพ่นน้ำในเตาลาน


	 1.6	 การเก็บถ่าน


		  สำหรับเตาลานสั้นจะเก็บถา่นออกพร้อมกัน โดยใช้เวลาในการ

เผาถ่านประมาณ 7 วัน ได้ถ่านประมาณ 120-130 กระสอบ ส่วนเตาลาน

ยาวจะทยอยเก็บถ่านจากหัวเตาไปท้ายเตา โดยใช้เวลาในการเผาถ่าน

ประมาณ 1 เดือน ได้ถา่นประมาณ 350-400 กระสอบ


รดเตาเช้า-เย็น เพื่อควบคุม

การ เผาถ่ านและป ้องกันไฟ         

ลุกไหม้ สุดท้ายเมื่อจะดับไฟใน

เตาทั ้งหมดจะใช้เหล็กแหลม

ยาวแทงด้านบนเตาเป็นระยะ ๆ 

พร้อมกับฉีดใสน่้ำตามลงไป




การเก็บถ่านจากเตาลาน
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


แผนผังขั้นตอนการเผาถ่านด้วยเตาลาน





การบรรจุถ่านที่ได้จากการเผาถ่านแบบเตาลาน


บรรจุรอจำหนา่ย


การขุดดิน ให้เป็นหลุมหรือรอ่ง


นำไม้มากองวางเรียงเป็นคานรองซ้อนกัน


นำขี้เลื่อยหรือแกลบปกคลุมทั้งหมด


จุดไฟเผาถา่นโดยต้องหมั่นสังเกตการเผาไหม้


การปิดเตา รอให้ไม้เป็นถา่น แล้วทำการเก็บถา่น
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


2. การเผาแบบเตาอิฐ
	 เตาอิฐ ส่วนใหญ่จะมีไว้เพื่องานอุตสาหกรรม เนื่องจากผลิตถ่านได้

มากกว่าเตาดินธรรมดา แต่การลงทุนก่อสร้างเตาจะสูง เพราะต้องใช้อิฐ

จำนวนมากก่อเป็นรูปเตา นอกจากนี้เมื่อก่ออิฐแล้วต้องใช้ดินเหนียวเป็น            

ตัวประสานก้อนอิฐให้ติดกันเป็นรูปทรงของเตา การก่อสร้างเตาอิฐจะไม่ใช้

ปูนซีเมนต ์ ความร้อนจะทำให้เตาเผาถ่านแตกหรือร้าวได้ แต่หากใช้ดิน

เหนียวแทนปูนซีเมนต์เมื่อเตาร้อนดินเหนียวจะยืดหยุ่นได้ดีกว่า รอยร้าวหรือ

รอยแตกก็จะน้อย อายุการใช้งานของเตาจะนานยิ่งขึ้น ขั้นตอนการเผาถ่าน

ด้วยเตาอิฐ มีดังนี้


กอ่อิฐขึ้นสูง 10 ชั้น มีชอ่งเปิด


นำดินเหนียวพอก


ฉาบดินเหนียวเป็นชั้นๆ จนเป็นรูปโดม มีทอ่สำหรับระบายควัน


นำไม้ที่จะเผาเข้าไปยังเตาอิฐ


จุดไฟในเตา แล้วปิดชอ่งเปิดให้สนิท
 ได้ถา่นไม้


แผนผังขั้นตอนการเผาถ่านด้วยเตาอิฐ
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


เตาเผาถ่านด้วยเตาอิฐ





3. การเผาแบบเตาดินเหนียว
	 เตาดินเหนียว เป็นเตาเผาถ่านที่มีการลงทุนก่อสร้างต่ำมาก ไม่มีค่า

วัสดุอุปกรณ์มากมายนัก ไม่ต้องใช้ขี้เลื่อยหรือแกลบกลบบนกองไม้ การ

ก่อสร้างเตาจะใช้ดินเหนียวที่หาได้ตามพื้นที่ต่างๆ คุณภาพถ่านที่ได้ถือว่าดี 

แต่ปัจจุบันมีการพัฒนาเนื้อดินสำหรับการนำมาก่อเป็นเตาที่มีลักษณะเฉพาะ

ตามภูมิปัญหาชาวบ้านที่คิดค้นสูตรการผสมดินให้มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมความร้อนของเตาได้เป็นอย่างดี ขั้นตอนการเผาถ่านแบบเตาดินเหนียว

มีดังนี้





	 3.1	 การขุดหลุมดิน

		  เพื่อให้การเผาถ่านได้ปริมาณมากและไม่ทำให้เสียพื้นที่การ

ผลิตถ่าน รวมทั้งทำให้การเผาไหม้ดียิ่งขึ ้น ผู้ประกอบกิจการบางรายจะ

ทำการขุดหลุมลงไปประมาณ 1-2 เมตร สำหรับนำไม้ไปกองรวมกันไว้กอ่น	


	 3.2	 ทำการก่อเตาด้วยดินเหนียวให้สูงขึ้นจากพื้นประมาณ        

1 เมตร ในลักษณะเป็นโดม โดยจะต้องทำการพอกตัวเตาให้มีความหนา         

ของดินเหนียวในระดับหนึ่ง และต้องพอกให้มีความหนาที่เหมาะสม
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


	 3.4	 การจุดไฟเผาถ่าน

		  ใช้เศษไม้เป็นเชื้อไฟทางช่องใส่ไฟ ใช้เวลาในการสุ่มไฟ 5 - 6 

วัน เมื่อไม้ในเตาติดไฟแล้วทำการปิดช่องใส่ไฟด้วยดินเหนียวผสมน้ำและ        

ปิดปลอ่งเรง่ไฟ


	 3.3	 การเรียงไม้

		  นำท่อนไม้เข้าไปในเตาดินเหนียวที่ได้เปิดช่องของเตาไว้สำหรับ

ใส่ไม้ให้เต็มเตา โดยปีกไม้เรียงแนวนอนซ้อนทับกัน ส่วนเศษปลายไม้ท่อน

เรียงแนวตั้ง


การเรียงไม้ในหลุม


การขุดหลุมสำหรับใส่ไม้

ในเตาเผาถ่าน


ด้วยเตาดินเหนียว
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


การจุดไฟในช่องใส่ไฟ





	 3.5	 การปิดปล่องควัน

		  ช่วงแรกในการเผาถ่านที่ปล่องควันจะมีกลุ่มควันสีขาวหนา

ออกมาพร้อมกับไอน้ำที่ระเหยจากเนื้อไม้ จากนั้นควันจะเป็นสีเทามีกลิ่นฉุน

แสบจมูก ช่วงนี้ที่ปากปล่องควันมียางเหนียวสีดำเกาะอยู ่ หลังจากนั้นควัน        

สีเทาจะค่อย ๆ เปลี่ยนเป็นสีฟ้าหรือสีน้ำเงินอ่อน ซึ่งแสดงว่าการเผาถ่าน

ใกล้จะเสร็จสมบูรณ์แล้ว จนกระทั่งควันขาดหรือเปลี่ยนเป็นสีใสห่างจาก

ปล่องควันประมาณหนึ่งคืบ แสดงว่าไม้ได้กลายเป็นถ่านหมดแล้ว ให้ทำการ

ปิดปล่องควันโดยใช้ดินลูกรังผสมน้ำ ซึ่งแต่ละปล่องอาจใช้เวลาแตกต่างกัน 

แตท่ั้งหมดจะใช้เวลาประมาณ 10 วันนับจากวันเริ่มจุดไฟเผาถา่น


ปล่องระบายควัน

และทางเข้าอากาศของ


เตาดินเหนียว
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


ถ่านที่ได้จากเตาเผา

ถ่านดินเหนียว


	 3.6	 การอาบน้ำเตา

		  หลังจากปิดปลอ่งควันทั้งหมดแล้ว ให้ปลอ่ยทิ้งไว้ 1 คืน แล้วใช้      

ดินเหนียวผสมน้ำให้เป็นโคลน จากนั ้นใช้ผ้าชุบลูบไล้ให้ทั่วเตาเพื่อลด      

ความร้อนภายในเตา ให้อาบน้ำเตาทุกวันเป็นเวลา 3 - 4 วัน จากนั้นรอให้

ไม้เปลี่ยนสภาพเป็นถา่น ใช้เวลาประมาณ 10 วัน โดยรอมอด 15 วัน


	 3.7	 การเก็บถ่าน

		  ให้เปิดชอ่งใสไ่ม้เผาถา่น จากนั้นนำถา่นออกมาใสก่ระสอบเพื่อ

สง่ขายตอ่ไป เตาดินเหนียวกอ่นี้ใช้เวลาสร้างประมาณ 1 เดือน


การอบน้ำเตาโดยใช้ดิน

ผสมน้ำลูบไล้ให้ทั่วทั้งเตา
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คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


การเก็บถา่นไม้


ขุดดินเป็นหลุมลึกประมาณ 1-2 เมตร


นำดินกอ่ขึ้นเป็นโดมปิดคลุมหลุมดินมีความหนาพอสมควร


ฉาบดินให้สนิทและมีทอ่สำหรับระบายควัน


นำไม้ที่จะเผาเข้าไปยังเตาดิน


การอาบน้ำเตา


จุดไฟในเตา แล้วปิดชอ่งเปิดหรือปลอ่งควันให้สนิท


ใช้เวลา 10 วัน รอมอด 15 วัน


แผนผังขั้นตอนการเผาถ่านด้วยเตาดินเหนียว


4. การเผาถ่านแบบใช้ถังน้ำมัน
	 การเผาถ่านโดยใช้ถังน้ำมัน 200 ลิตร เป็นอีกวิธีหนึ่งที่มีการปฏิบัติ

อยู่ในปัจจุบัน และได้ผลเป็นที่น่าพอใจ การเผาถ่านในแบบถังน้ำมันแต่ละ

ครั้งจะได้ถา่นประมาณ 15 กิโลกรัม การติดตั้งสามารถทำได้ดังนี้


	 4.1	 ตัดฝาถังด้านบน เพื่อใช้เป็นส่วนของฝาเตาที่สามารถเปิด-ปิด

ได้ เพื่อนำไม้เข้าในเตาและนำถา่นออกมาจากเตา


	 4.2	 เจาะรูในสว่นที่เป็นฝาถัง ขนาดประมาณ 20 x 25 เซนติเมตร 

เพื่อทำหน้าที่ เป็นปากเตา ใช้สำหรับปล่อยให้อากาศเข้า และเจาะรู           

ด้านก้นถังใหม ่ เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 12 เซนติเมตร เพื่อที่จะสามารถ
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การเผาถ่านแบบใช้ถังน้ำมัน


ติดตั้งสามทางปูน ขนาด 4 นิ้ว ซึ่งจะใช้ตอ่กับทอ่ใยหินขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 

4 นิ้ว ยาว 1 เมตร


	 4.3	 ขุดหลุมลึกขนาด 1/3 ของเส้นผ่าศูนย์กลางของถัง เพื่อติดตั้ง

ถังลงในหลุมตามแนวนอนและติดตั้งปล่องควัน และกลบตัวถังด้วยดินหรือ

ทรายเพื่อทำหน้าที่เป็นฉนวนกันความร้อน


	 4.4	 ตัดไม้ที่จะใช้เผาถา่น มีเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 5 เซนติเมตร 

ยาวประมาณ 80 เซนติเมตร บรรจุใส่ถังในแนวนอนตามยาวของถัง ไม้ที่มี

ขนาดใหญค่วรผา่เสียกอ่น


	 4.5	 ปิดฝาถังให้แน่นหนาอุดรอยต่าง ๆ ด้วยดินเหนียวไม่ให้เป็น   

ชอ่งทางให้อากาศเข้าได้ ยกเว้นปากเตา


	 4.6	 จุดไฟที่ปากเตาเพื่อเร ิ่มต้นเผาถ่าน ระมัดระวังตำแหน่ง

ของกองไฟหน้าเตาไม่ให้เข้าใกล้เตาจนเกินไป ตำแหน่งที่เหมาะสมคือ

ประมาณ 1 ฟุต ปลอ่ยให้ไอร้อนเทา่นั้นที่ไหลเข้าไปในเตา


	 4.7	 ดักเก็บน้ำส้มควันไม้ทางปล่องที่ควันออก โดยสังเกตจากสี    

ของควัน


	 4.8	 เมื่อเวลาถ่านสุกให้สังเกตว่าไม่มีควัน ออกมาจากปากปล่อง

อีก ให้ทำการอุดปากเตาและปากปล่องด้วยดินเหนียว รวมทั้งรอยรั่วอื่น ๆ 

จนควันไม่สามารถเล็ดลอด

ออกมาได้โดยเด็ดขาด
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	 4.9	 ทิ้งเตาไว้ 1 คืน เตาจะเย็นลงจนสามารถเปิดเตานำถา่นออกมา

ได้ในเช้าของวันถัดไป


	 4.10	ปกติการเผาถา่นด้วยเตาถังน้ำมันนี้จะใช้เวลาประมาณ 6 – 8 

ชั่วโมง





5. การเผาถ่านแบบอัดแท่ง
	 กระบวนการเผาถ่านแบบนี้ จะทำให้ได้ถ่านในรูปแบบใหม ่ ถ่านที่ได้

จะมีลักษณะเป็นแทง่ โดยกระบวนการผลิตถา่นอัดแทง่แบง่ออกเป็น 2 แบบ 

คือ การผลิตด้วยกรรมวิธีอัดร้อน และการผลิตด้วยกรรมวิธีอัดเย็น โดย       

วิธีการทั้งสองแบบต่างกันตรงที่ การอัดร้อนจะไม่มีการใช้แป้งมันซึ่งมีความ

ยืดหยุ่น ทำให้ขี้เลื่อยยึดติดกันเป็นก้อนได้ง่ายขึ้น แต่จะใช้ความร้อนเป็น          

ตัวประสานขี้เลื่อย ให้ติดกันเป็นแทง่แทน สำหรับกระบวนการผลิตมีดังนี้


	 5.1	 การเตรียมขี้เลื่อย หรือเศษกะลามะพร้าวเผา แล้วแตป่ระเภท

ตามความต้องการ แล้วขนส่งมายังพื้นที่ผสมเนื ้อถ่าน หรือจุดประสาน            

เนื้อถา่นด้วยความร้อนแล้วแตรู่ปแบบของการผลิตถา่น


ขี้เลื่อยละเอียดที่ที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตถ่านอัดแท่ง
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	 5.2	 การผสมเนื้อถ่าน กรณีที่เป็นการผลิตถา่นแบบอัดเย็น จะต้อง

ใช้เครื่องผสมเนื้อถ่าน เพื่อให้เนื้อมีความละเอียดและยึดเกาะกันเป็นก้อน

งา่ยขึ้น โดยสว่นผสมที่ใสล่งไปคือ ขี้เลื่อยหรือเศษกะลามะพร้าวเผาละเอียด 

แป้งมัน และน้ำ โดยเครื่องจะทำงานโดยอัตโนมัติ เมื่อได้ส่วนผสมแล้ว         

จึงนำเอามาเข้าเครื่องอัดแทง่อัตโนมัติตอ่ไป


เครื่องผสมวัตถุดิบ และเครื่องอัดแท่งถ่านอัตโนมัติ





	 5.3	 การอัดแท่ง กรณีที่เป็นการผลิตถ่านแบบร้อน แตกต่าง        

ออกไปคือ นำขี้เลื่อย เข้าเครื่องอัดแท่งที่มีกำลังอัดสูง ซึ่งเครื่องจักรจะมี

ระบบฮีตเตอร์เป็นอุปกรณ์ให้ความร้อนสำหรับแท่งอัด ซึ่งเป็นการควบคุม

โดยใช้ชุดควบคุมความร้อนอัตโนมัติ ทำให้ความร้อนมีความสม่ำเสมอ แท่ง       

ขี้เลื่อยที่ถูกอัดออกมาจากตัวเครื่องจึงมีความหนาแนน่สูงและขนาดเทา่กัน


เครื่องอัดร้อนขี้เลื่อยกำลังสูง และแท่งขี้เลื่อยที่อัดเป็นแท่ง
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	 5.4	 การนำแท่งขี้เลื่อยที่ผ่านกระบวนการให้ความร้อนให้เป็นก้อน

ถา่นเรียบร้อยแล้ว นำไปเผาด้วยเตาเผาถา่นที่มีคุณภาพสูง


เตาเผาถ่านคุณภาพสูง





	 5.5	 เมื่อนำแท่งขี ้เลื่อยเข้าเตาเผาถ่านด้วยความร้อนอุณหภูมิ             

ไม่ต่ำกว่า 300 องศาเซลเซียส ทิ ้งไว้ประมาณ 3 – 5 วัน ขึ ้นอยู่กับ

ประสิทธิภาพของเตา จะได้ถ่านอัดแท่งที่มีคุณภาพ สวยงาม และทนทาน         

ผู้ประกอบกิจการบางรายเมื่อได้ถ่านอัดแท่งแล้ว อาจนำมาผึ่งแดดเพื่อไล่

ความชื้นอีกขั้นตอนหนึ่ง


ถ่านอัดแท่ง และการนำแท่งขี้เลื่อยมาตากแห้ง
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แผนผังขั้นตอนการเผาถ่านแบบอัดแท่ง


การเตรียมขี้เลื่อยหรือเศษกะลามะพร้าว


การผสมเนื้อถา่นด้วยการนำขี้เลื่อยผสมน้ำและแป้งมัน


นำถา่นที่เหนียว เข้าเครื่องอัดแทง่


การนำไปเผาในเตาเผาถา่น


บรรจุ
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บทที่ 3

ปัจจัยเสี่ยงด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม


จากการประกอบกิจการ

	 จากขั้นตอนการเผาถา่น หรือการสะสมถา่นพบวา่ แตล่ะกระบวนการ

มีปัจจัยเสี่ยงด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมที่สำคัญ คือ ปัญหาความร้อน ฝุน่ละออง 

และปัญหาเสียงดัง มีรายละเอียดจำแนกตามขั้นตอน/กระบวนการผลิต ดังนี้





1. ปัจจัยเสี่ยงจำแนกตามขั้นตอนการผลิต

ขั้นตอนการผลิต
 ปัจจัยเสี่ยงด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม


	 การเตรียมทอ่นไม้	 เสียงดัง และอุบัติเหตุ
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ขั้นตอนการผลิต
 ปัจจัยเสี่ยงด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม


	 การผสมขี้เลื่อยในเครื่องจักร	 เสียงดัง ฝุน่ละออง และอุบัติเหตุ


	 การอัดแทง่ขี้เลื่อยในเครื่องจักร	 เสียงดัง และอุบัติเหตุ


	 การจุดไฟ และควบคุมความร้อน	 ความร้อน และอุบัติเหตุ


	 ในเตาเผาถา่นประเภทตา่ง ๆ
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ขั้นตอนการผลิต
 ปัจจัยเสี่ยงด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม


	การเผาถา่นภายในเตาประเภทตา่ง ๆ	 ความร้อน ควันไฟ และอัคคีภัย


	 การเก็บถา่นไม้เพื่อบรรจุ	 ความร้อน ควันไฟ และฝุน่ละออง


	 การบรรจุถา่นไม้	 ฝุน่ละออง
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ขั้นตอนการผลิต
 ปัจจัยเสี่ยงด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม


	 การสะสมเพื่อรอจำหนา่ย	 เสียงดัง และฝุน่ละออง


2. ปัจจัยเสี่ยงด้านมลพิษทางอากาศที่มีผลต่อสุขภาพ
	 ปัจจัยเสี่ยงที่สำคัญที่สุด คือ การเกิดมลพิษทางอากาศจากการ        

เผาไหม้ของไม้ ได้แก ่ เขม่าควัน ฝุ่นละออง ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์ และ

สารอินทรียช์นิดตา่งๆ


	 1.	 สารทาร์ (Tar) เกิดจากถ่านที่มีคุณภาพไม่ดี คือ ถูกเผาในที่

อุณหภูมิไมสู่งพอ มีปริมาณถา่น (Fixed carbon) ไมถ่ึง 85% จึงมีสารระเหย

ปะปนออกมาในขณะติดไฟ ทาร ์ หรือน้ำมันดิน ประกอบด้วย สารอินทรีย์

หลายชนิด เกาะกันเป็นสีน้ำตาลเป็นสารก่อให้เกิดมะเร็งของอวัยวะต่าง ๆ 

ได้ เช่น มะเร็งปอด กล่องเสียง หลอดลม หลอดอาหาร ไต กระเพาะ

ปัสสาวะ โดยร้อยละ 50 ของทาร์จะไปจับที่ปอด ทำให้เกิดการระคายเคือง

อันเป็นสาเหตุของการไอเรื้อรัง มีเสมหะ


	 2.	 เบนโซไพรีน (Benzopyrene) และ ไดเบนซานทราซีน 

(Dibenzanthracene) ซึ่งเป็นสารอินทรีย์ในกลุ่มโพลีไซคลิก อะโรมาติก 

ไฮโดรคาร์บอน (Polycyclic aromatic hydrocarbons :PAH) มักพบในเขม่าที่
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เกิดจากการเผาชีวมวล ได้แก ่ไม้ ถา่นหิน น้ำมันเชื้อเพลิง คนที่ทำงานสัมผัส

กับเขม่าควันจากการเผาไม้ และถ่านเป็นเวลานาน เช่น อาชีพเผาถ่าน 

ทำความสะอาดปล่องไฟ หรือแม้แต่ผู้จำหน่าย และผู้บริโภคอาหารปิ้งย่าง

ด้วยเตาถ่าน เป็นต้น จะได้สัมผัสกับเขม่าซึ่งมีสารเบนโซไพรีน และสาร           

ไดเบนซานทราซีน ก็จะมีโอกาสทำให้เกิดมะเร็งในอวัยวะหลายชนิด


	 3.	 ฝุ่นละออง สามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย

ของคน สัตว ์ พืช เกิดความเสียหายต่ออาคารบ้านเรือน ทำให้เกิดความ

เดือดร้อนรำคาญต่อประชาชน บดบังทัศนวิสัย ทำให้เกิดอุปสรรคในการ

คมนาคมขนส่ง ฝุ่นละอองขนาดเล็กจะมีผลกระทบต่อสุขภาพเป็นอย่างมาก 

เมื่อหายใจเข้าไปในปอดจะเข้าไปอยู่ในระบบทางเดินหายใจส่วนล่าง ผู้ที่ได้

รับฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ในระดับหนึ่งจะทำให้เกิดโรคภูมิแพ้ 

(Asthma) สว่นผู้ที่ได้รับฝุน่ขนาดเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน จะทำให้มีผู้ปว่ยที่เป็น

โรคเกี่ยวกับหัวใจและโรคปอด และเกี่ยวโยงกับการเสียชีวิตก่อนวัยอันควร 

โดยเฉพาะผู้ป่วยที่เป็นผู้สูงอายุ ผู้ป่วยโรคหัวใจ โรคหืดหอบ และเด็กจะมี

อัตราเสี่ยงสูงกวา่คนปกติด้วย


	 4.	 โลหะหนัก ในการเผาถ่านไม้ มักพบสารแคดเมียมในสถานะ

เป็นไอ เมื่อมีการเผาไม้ถึงอุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียสหรือสูงกว่า แต่ไอ

ตะกั่วจากการเผาไม้ จะเกิดขึ้นที่อุณหภูมิ 1,000 องศาเซลเซียสหรือสูงกว่า 

โรคที่เกิดจากแคดเมียมมักเป็นชนิดเรื้อรัง โดยการได้รับแคดเมียมติดต่อกัน

เป็นเวลานาน เชน่ โรคปอดเรื้อรัง โรคหัวใจ โรคไตอักเสบ โรคกระดูก โรค

ความดันโลหิตสูง และโรคมะเร็ง เป็นต้น


	 5.	 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ เกิดขณะการเผาถ่านถึงขั้นตอน

การไล่สารระเหิด ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เมื่อเข้าสู่ร่างกายทางระบบ       

ทางเด ินหายใจจะเป็นพิษต่อร่างกาย เพราะเข ้าแทนที่ออกซิเจนใน          
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กระแสโลหิต ทำให้ร่างกายไม่สามารถใช้ก๊าซออกซิเจนได้ การหายใจเอา

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เข้าไปในร่างกายทีละน้อยๆ เป็นประจำ จะทำให้

เกิดอาการปวดศีรษะ คลื่นไส้ ตาพร่า ความคิดสับสน ประสาทหลอน 

รา่งกายออ่นแอ หัวใจเต้นถี่ การหายใจถี่ขึ้น และเป็นลมหมดสติถ้ามีอาการ

มาก ๆ จะมีอาการชักกระตุก หัวใจเต้นอ่อนแรง การหายใจช้าลง และมี

โอกาสเสียชีวิตได้ กรณีที่ได้รับก๊าซพิษนี้ปริมาณสูงในทันทีทันใด จะทำให้         

มีอาการเริ่มแรกเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ก่อนที่จะหมดสติ และเสียชีวิตโดย           

ไม่สามารถช่วยตัวเองได้ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์มิได้เป็นก๊าซที่สะสมใน

รา่งกายเหมือนพวกโลหะหนัก เชน่ ตะกั่ว แคดเมียม หรือแมงกานีส เป็นต้น  

ดังนั้น หลังจากที่ได้รับกา๊ซนี้ในปริมาณไมม่ากรา่งกายสามารถกำจัดออกจาก

กระแสโลหิตได้ภายใน 8-10 ชั่วโมง
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บทที่ 4

แนวทางการควบคุมปัจจัยเสี่ยง

ด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม


	 ในการแก้ไขปัญหา หรือควบคุมปัจจัยเสี่ยงด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

ที่เกิดจากการประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ ประเภท การเผา

ถา่น หรือการสะสมถา่น มีหลักการสำคัญคือ





1. การควบคุมปัจจัยเสี่ยงจากกลิ่น และควันไฟ
	 การเลือกใช้เตาเผาที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งต้องพิจารณาตั้งแต่ขั้นตอน

แรกของการผลิต คือ การเลือกวัตถุดิบที่สำคัญ ได้แก ่ ไม้ โดยไม้ที่นำมา       

ทำถ่านต้องมีความชื้นไม่เกินร้อยละ 20 ต่อมาเป็นการเลือกเตาที่มีความ

หนาแน่น และต้องสามารถเก็บรักษาความร้อนได้คงที่ จะทำให้การเผามี

อุณหภูมิสูงและเกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์กว่า ซึ่งจะเป็นผลให้การเผาถ่านมี

ควันน้อยมาก หรือพัฒนาไปในระดับไม่มีควันเลย โดยทางเลือกของเตาที่

ทำให้เกิดควันไฟน้อย มีดังนี้


	 1.1	 เตาเหล็กที่มีความหนาแน่นของเตาสูง

		  เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่ผู้ประกอบกิจการสามารถที่จะควบคุม

ทั้งควันไฟ หรือแม้แต่สารพิษที่ออกมาจากขั้นตอนการเผาถ่านที่อุณหภูมิ

ต่าง ๆ ได้ โดยเตาแบบนี้จะมีค่าใช้จ่ายสูงแต่คุ้มค่าเพราะจะทำให้ได้ถ่านใน

ปริมาณมากและถา่นมีคุณภาพดี ไมแ่ตกรอ่น
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เตาเผาถ่านแบบ Green charcoal


เตาเผาถ่านแบบเตาเหล็กมีความหนาแน่นเตาสูง





	 1.2	 เตาเผาถ่านแบบ Green charcoal

		  เป็นการคิดค้นเตาเผาที่ไม่ก่อมลพิษขององค์กรการกุศลใน

ประเทศฝรั่งเศส ชื่อ Pro-Natura International เพื่อป้องกันการเกิดมลพิษ

อากาศจากการเผาถา่น ผลิตถา่นได้วันละ 3 – 4 ตัน โดยการ Carbonization 

วัตถุดิบอย่างต่อเนื่อง ทำให้เกิดความร้อนประมาณ 550 องศาเซลเซียส 

ก๊าซที่เกิดขึ้นจะถูกนำกลับไปรีไซเคิลโดยการเผาซ้ำใน secondary reactor 

ทั้งนี้ก่อนจะเริ่มกระบวนการเผาไม้

เป็นถ่าน จะต้องทำการอบไม้ให้แห้ง

ด้วยเตาไฟฟ้า (Electric motor of low 

consumption) ผลผลิตที่ได้คือ เนื้อ

ถ่านปริมาณถึงร้อยละ 30 – 45 

ของไม้ดิบนั่นเอง
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	 1.3	 เตาเผาถ่าน แบบเตาดินไร้ควัน

		  เป็นอีกทางเลือกหนึ่งของภูมิปัญญาชาวบ้านที่พัฒนากระบวนการ

เผาถ่าน แบบลองผิดลองถูกจากการเผาถ่านด้วยเตาลานซึ่งทำให้เกิดควันไฟ

จำนวนมาก จนสร้างความเดือดร้อนให้กับชุมชน จึงพัฒนาสู่เตาเผาถ่านใน

รูปแบบต่าง ๆ แต่ยังคงก่อให้เกิดควันไฟ จนปัจจุบันได้มีเทคนิคแบบง่ายที่ 

ไม่ต้องใช้ค่าใช้จ่ายสูงแต่มีประสิทฺธิภาพในการไม่ทำให้เกิดควันไฟ ทั้งนี้การ

เลือกใช้ดินที่นำมาทำเป็นเตาต้องมีส่วนผสมที่ถือว่าเป็นเทคนิคเฉพาะ ทำให้

อุณหภูมิในเตามีความคงที่ ความหนาของเตาดินไร้ควันอยู่ในระดับที่เหมาะสม 

ทำให้ได้ผลผลิตจำนวนมาก เนื้อถา่นมีคุณภาพในระดับดี


เตาเผาถ่านแบบเตาดินไร้ควัน ที่ไม่มีควันเกิดขึ้นขณะเผาถ่าน





	 1.4	 เตาเผาแบบ Biochar

		  เป็นเตาเผาที่เกิดจากการพัฒนา วิจัยของหลายหน่วยงาน     

เพื่อต้องการถ่านชีวภาพที่มีคุณภาพ ไม่มีสารพิษปนเปื ้อนในเนื ้อถ่าน 

นอกจากนี้กระบวนการผลิตถ่านต้องไม่มีควันไฟออกไปรบกวนชาวบ้าน       

ใกล้เคียง เตาเผาถ่านดังกล่าวมีกระบวนการคล้ายกับเตาเผาถ่านแบบ 

Green charcoal ที่อาศัยหลักการ Carbonization ซึ่งเป็นกระบวนการสลายตัว

ของชีวมวลด้วยความร้อนในสภาพอับอากาศ แบง่ออกได้เป็น 4 ขั้นตอน คือ
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	 ขั้นตอนที่ 1 การไล่ความชื้น เป็นการให้ความร้อนแก่ชีวมวลที่

อุณหภูมิบรรยากาศจนถึง 180 องศาเซลเซียส ช่วงนี้ชีวมวลจะคายน้ำที่         

ดูดซับอยู่ในช่องว่างระหว่างเซลล ์ (Free water) และน้ำที่อยู่ในผนังเซลล ์

การเตรียมไม้สำหรับทำถ่าน

Biochar


(Bound water) ควันที่ออกมา

จะมีสีขาวปนน้ำเงินอ่อน ซึ่ง

จะมีแต่ไอน้ำ ไม่ม ีกลิ่นฉุน    

ไมแ่สบตาและจมูก


	 ขั้นตอนที่ 2 การไล่สารระเหิด เป็นการให้ความร้อนแก่ชีวมวล          

ที่อุณหภูมิประมาณ 180 - 270 องศาเซลเซียส ช่วงนี ้เฮมิเซลลูโลส 

(Hemicelluloses) จะสลายตัวออกมาจนหมดที่อุณหภูมิประมาณ 270        

องศาเซลเซียส เตาเผาถ่านที่ดีจะรักษาอุณหภูมิระดับนี้ไว้นานและใกล้เคียง

กันทั่วทุกจุดของเตา ควันที่ออกมาในช่วงนี้จะเริ่มมีสีจาง ๆ เจือปนอยู่ด้วย 

และจะมีก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์ (CO) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ (CO
2
)       

กรดน้ำส ้ม (Acetic acid) 

และเมธานอล (Methanol) 

เจือปนออกมากับควันด้วย 

แตม่ีปริมาณต่ำมาก นำไปใช้

ประโยชนไ์มไ่ด้


ปลายปล่องเตาแบบ Biochar

ที่ไร้ควันพิษ
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	 ขั้นตอนที่ 3 การเปลี่ยนชีวมวลเป็นถ่าน อุณหภูมิจะอยูป่ระมาณ 

270 - 400 องศาเซลเซียส ช่วงนี้ชีวมวลสลายตัวด้วยตัวเองจากปฏิกิริยา

คายความร้อน (Exothermic reaction) อันเกิดจากความร้อนที่สะสมไว้ 

เซลลูโลสจะเริ่มสลายตัวอยา่งรวดเร็วที่อุณหภูมิประมาณ 275 องศาเซลเซียส 

ควันที่ออกมาจะมีสีขาวปนเหลือง มีกลิ่นฉุนจัด สามารถติดไฟได้ การดัก

เก็บน้ำส้มควันไม้ที่มีคุณภาพจะทำได้ในชว่งนี้ ลิกนิน (Lignin) จะเริ่มสลายตัว

ที่อุณหภูมิประมาณ 310 องศาเซลเซียส จนถึงอุณหภูมิประมาณ 400        

องศาเซลเซียส หลังจากกระบวนการนี้ชีวมวลจะกลายเป็นถา่นทั้งหมดแล้ว


เตาเผาแบบ Biochar ที่มีการควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ และน้ำส้มควันไม้ที่เกิดขึ้น


	 ขั้นตอนที่ 4 การทำให้ถ่านบริสุทธิ์ แม้ว่าชีวมวลจะกลายเป็น     

ถ่านแล้วที่อุณหภูมิประมาณ 400 องศาเซลเซียส แต่ยังคงมีน้ำมันดินใน

ปริมาณที่สูง เมื่อนำไปใช้ปิ้งย่าง น้ำมันดินที่เผาไหม้ในเตาถ่านจะเกิดเป็น

สารประกอบ เบนโซไพเรน (Benzopyrene) และไดเบนซานทราเซน 

(Dibenzanthracene) ซึ่งเป็นสารก่อมะเร็ง จึงยังเป็นถ่านที่มีคุณภาพต่ำ       

ควรอบถา่นตอ่ไปอีกระยะหนึ่ง ที่อุณหภูมิในชว่ง 500 - 600 องศาเซลเซียส 

เพื่อไลน่้ำมันดินให้หมดไป




32

คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


2. การควบคุมปัจจัยเสี่ยงจากฝุ่นละออง
	 ฝุ่นละอองถือว่าเป็นปัจจัยเสี่ยงที่สำคัญของการประกอบกิจการ

ประเภทนี้ พนักงานผู้ปฏิบัติงานและประชาชนที่อาศัยในบริเวณใกล้เคียง 

ย่อมได้รับผลกระทบจากปัญหาดังกล่าว ดังนั้นเจ้าหน้าที่ ต้องพิจารณา

เลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาที่เหมาะสมกับสภาพสถานประกอบกิจการ 

เช่น กรณีที่เป็นโรงงานผลิตถ่านขนาดใหญ่มีกำลังการผลิตสูง จำเป็นต้อง

เลือกวิธีการจัดการฝุ่นละอองที่มีคุณภาพ เป็นต้น และต้องคำนึงถึงข้อดี        

ข้อด้อยของแต่ละแนวทางการแก้ไขปัญหาด้วย สำหรับแนวทางการแก้ไข

ปัญหาปัจจัยเสี่ยงจากฝุ่นละออง สามารถดำเนินการได้โดยอาศัยหลักการ

ดังนี้


	 2.1	 เครื่องแยกฝุ่นโดยอาศัยแรงเฉื่อย (Inertial Separators)

		  อาศัยหลักการแยกฝุ่นออกจากอากาศ ด้วยแรงดึงประเภท

ต่าง ๆ เช่น แรงเหวี่ยง (Centrifugal) แรงโน้มถ่วง (Gravitational) และ       

แรงเฉื่อย (Inertial) โดยฝุ่นจะถูกแรงดึงแยกไปรวมเก็บไว้ที่ภาชนะเก็บกัก 

(Hopper) กอ่นนำไปกำจัดตอ่ไป ตัวอยา่งคือ ไซโคลน


ถ่าน Biochar ที่ไร้สารพิษตกค้าง

ในเนื้อถ่าน
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เครื่องแยกฝุ่นแบบไซโคลน


	 2.2	 ระบบถุงกรองฝุ่นละออง (Baghouses filters)

		  เป็นกระบวนการที่สามารถแยกฝุ่นละอองในช่วงขนาด          

0.1 - 10 ไมครอน อาศัยหลักการกรองอากาศผา่นใยผ้าที่มีลักษณะคล้ายถุง 

ที่ทำจากผ้าฝ้าย หรือผ้าสักหลาด โดยอากาศที่มีฝุ่นละอองปะปนอยู่จะถูก

สง่ผา่นเข้าสูถุ่งดักฝุน่ ทำให้เกิดการจับตัวของฝุน่เป็นก้อนติดบนใยผ้านั้น ซึ่ง

วิธีการนี้มีประสิทธิภาพในการกรองฝุ่นขนาดเล็ก (Fine particles) ได้มากถึง 

99 % และราคาไมแ่พง การจับตัวของฝุน่ละอองบนใยผ้า ซึ่งระบบถุงกรอง

ฝุ่นละออง มีหลายแบบ เช่น แบบอาศัยกลไกการสั่น แบบอาศัยแรงดัน      

ย้อนกลับ หรือ แบบพน่อากาศย้อนกลับ เป็นต้น


		  ข้อเสียของระบบถุงกรองฝุ่นละออง (Baghouses filters)


		  ข้อจำกัดของระบบนี้คือ ต้องทำความสะอาดถุงกรองและ

เปลี่ยนเมื่อชำรุดและต้องระวังภาวะอากาศ หรือแรงลมที่ร้อน เนื่องจาก  

อาจทำให้เกิดประกายไฟ ไหม้ถุงกรองได้ วัสดุถุงกรองที่ใช้มีหลายชนิด ซึ่ง

จะใช้งานได้ในช่วงอุณหภูมิต่าง ๆ กัน เช่น ผ้าฝ้ายและโพลีโพรพิลีน ใช้งาน 
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ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

ไนลอน ใช ้งานที่อุณหภูม ิ 95 

องศาเซลเซียส และโพลีเอสเตอร ์

ใช ้งานที่อุณหภูม ิ 135 องศา

เซลเซียส เป็นต้น


ระบบถุงกรองฝุ่นละออง


	 2.3	 ระบบสครับเบอร์ (Scrubbers)

		  เป็นการกำจัดฝุ่นละออง ที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน โดย

อาศัยการพ่นน้ำปะทะกับอากาศที่มีฝุ่นละอองปนเปื้อนอยู ่ เป็นวิธีการที่มี

ประสิทธิภาพสูงมากวิธีการหนึ่ง โดยอากาศที่ผ่านระบบ Wet scrubber จะ

ถูกส่งต่อไปยังกระบวนการกำจัดความชื ้น เพื่อขจัดละอองน้ำ ก่อน            

ปล่อยออกสู่บรรยากาศ สำหรับฝุ่นละอองที่จับตัวกับน้ำจะถูกปล่อยเข้าสูถ่ัง

ตกตะกอน เพื่อแยกน้ำออกจากฝุ่นละออง โดยน้ำเสียจะถูกปล่อยเข้าสู่

ระบบบำบัดน้ำเสีย และปล่อยทิ้ง หรือนำกลับมาใช้ใหม ่ ส่วนตะกอนจะถูก

สูบขึ้นมา กอ่นนำไปทิ้งหรือนำไปถมพื้นที่ตอ่ไป
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ระบบสครับเบอร์


	 2.4	 เครื่องดักฝุ่นละอองแบบไฟฟ้าสถิตย์ (Electrostatic 

Precipitator; ESP)

		  เป็นเครื่องมือที่มีหลักการคัดแยกฝุ่นละอองออกจากอากาศ 

โดยอาศัยแรงดึงดูดของระบบไฟฟ้าสถิตย ์ สำหรับวิธีการคือ ทำการติดตั้ง

เครื่องกำเนิดประจุไฟฟ้าไว้ในแต่ละด้านของอุปกรณ ์ ด้านหนึ่งเป็นแหล่ง

กำเนิดขั้วไฟฟ้าลบ อีกด้านหนึ่งเป็นแหลง่กำเนิดขั้วไฟฟ้าบวก จากนั้นทำการ

ปล่อยอากาศที่มีฝุ่นละอองปนเปื้อน เข้าสู่บริเวณสนามประจุไฟฟ้า โดย

อนุภาคฝุ่นจะถูกทำให้มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ จากนั ้นเครื่องจะทำให้เกิด

ประจุไฟฟ้าบวก และทำให้เกิดแรงดึงดูดจากความต่างขั้วกัน โดยฝุ่นละออง

ระบบสครับเบอร์
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ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบการจัดการฝุ่นละออง

ประเภทต่าง ๆ


ซึ่งมีสภาพเป็นประจุไฟฟ้าขั้วลบ จะถูกดึงดูดเข้าสู่ประจุไฟฟ้าบวกที่อยู่ฝั่ง

ตรงข้าม ทำให้ฝุ่นละอองดังกล่าวเกิดการจับตัวกัน และตกตะกอน ซึ่ง

ตะกอนฝุ่นที่บริเวณขั้วไฟฟ้านี้จะถูกกำจัดทิ้งออกอย่างรวดเร็ว หรือสามารถ

ใช้ระบบการสั่นก็สามารถทำได้  โดยไมท่ำให้เกิดความผันผวนของอัตราการ

ไหลของอากาศ


ชนิดอุปกรณ์
 ข้อดี
 ข้อจำกัด


	 1.	 ระบบไซโคลน	 -	คา่ลงทุน และ	 -	ประสิทธิภาพในการเก็บกัก


	 (Cyclone)	 คา่เดินเครื่องต่ำ	 สำหรับอนุภาคที่มีขนาด


			   -	ไมม่ีสว่นใดของอุปกรณท์ี่	 เล็กกวา่ 10 ไมครอน ยัง


			   เคลื่อนที่ ทำให้ไมต่้องบำรุง	 คอ่นข้างต่ำ


			   รักษามากนัก	 -	ไมส่ามารถใช้ได้กับอนุภาค


			   -	คา่ความดันสูญเสีย	 ที่มีลักษณะหนืดเหนียว


			   คอ่นข้างต่ำ	 -	อาจมีปัญหาเกี่ยวกับการ


			   -	เป็นอุปกรณท์ี่รวบรวม	 กัดกรอ่น


			   และกำจัดอนุภาคแบบแห้ง


			   -	การกอ่สร้างคอ่นข้างใช้


			   พื้นที่น้อย


			   -	สามารถออกแบบให้


			   เหมาะสมกับชว่งขนาด


			   ของอนุภาคได้
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ชนิดอุปกรณ์
 ข้อดี
 ข้อจำกัด


	 2.	ระบบถุงกรอง	 -	มีประสิทธิภาพสูงในการ	 -	มีข้อจำกัดในเรื่องอุณหภูมิ


	 ฝุ่นละออง	 เก็บกักอนุภาค ทั้งขนาดใหญ่	 ของกา๊ซ โดยทั่วไปถ้าอุณหภูมิ


	 (Bag Filter)	 และเล็ก	 ของกา๊ซที่เข้าถุงกรองเกิน


			   - คุณภาพของอากาศที่ผา่น	 288 องศาเซลเซียส จำเป็น


			   ถุงกรองมีคุณภาพดี สามารถ	 ต้องเลือกใช้ผ้ากรองชนิด


			   นำอากาศกลับมาใช้หมุนเวียน	 พิเศษ ซึ่งจะมีราคาแพง


			   ได้ เพื่อชว่ยอนุรักษพ์ลังงาน	 -	ต้องการการบำรุงรักษา


			   -	อนุภาคที่เก็บกักมีลักษณะ	 เชน่ การเปลี่ยนถุงกรองเป็น


			   แห้ง สามารถนำไปกำจัดหรือ	 ประจำ


			   เข้าสูก่ระบวนการใหมไ่ด้	 - อายุการใช้งานของถุงกรอง


			   -	การเดินเครื่องหรือควบคุม	 อาจสั้นเนื่องจากอุณหภูมิ


			   การทำงานคอ่นข้างงา่ย	 หรือสภาพความเป็นกรดดา่ง


			   - ต้นทุนต่ำเมื่อเทียบกับ	 -	ใช้กับอนุภาคที่เปียกชื้นหรือ


			   เครื่องดักฝุน่แบบไฟฟ้าสถิตย	์ เหนียวไมไ่ด้ เพราะจะทำให้


			   และสครับเบอร	์ ถุงกรองอุดตันและทำความ


			   -	สามารถเลือกใช้ผ้ากรองได้	 สะอาดยาก


			   หลากหลายเพื่อให้เหมาะสม	 -	อาจเกิดไฟไหม้ถุงกรองได้


			   กับวัตถุประสงคท์ี่ต้องการ	 ถ้าเก็บกักอนุภาคที่สามารถ


					     ติดไฟได้และได้รับประกายไฟขึ้น


					     -	จำเป็นต้องจัดอุปกรณ
์

					     คุ้มครองความปลอดภัย


					     สว่นบุคคล เชน่ หน้ากาก


					     กรองอนุภาคให้กับบุคลากร


					     เมื่อทำการเปลี่ยนถุงกรอง


					     -	ความดันสูญเสียอยูใ่นระดับ


					     ปานกลางคือ ประมาณ 10 


					     ถึง 25 เซนติเมตรของน้ำ
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ชนิดอุปกรณ์
 ข้อดี
 ข้อจำกัด


	 3.	 ระบบสครับเบอร์	 -	มีประสิทธิภาพในการ	 -	เป็นระบบเปียก (Wet


	 (Scrubber)	 เก็บกักอนุภาคสูงทั้งขนาด	 process) ทำให้ของเสียที่ได้


			   ใหญแ่ละเล็ก	 (น้ำกับอนุภาค) เปียก สง่ผลให้


			   -	สามารถใช้ได้กับอนุภาคที่มี	 ยากตอ่การนำกลับมาใช้ใหม
่

			   ความเสี่ยงในการติดไฟและ	 -	ต้องมีระบบบำบัดน้ำเสีย


			   ระเบิด	 กอ่นปลอ่ยลงสูแ่หลง่น้ำ


			   -	สามารถใช้ได้กับกระแส	 สาธารณะ มิเชน่นั้นอาจเกิด


			   อากาศที่มีอุณหภูมิและ	 ปัญหามลพิษทางน้ำ


			   ความชื้นสูง	 - มีความเสี่ยงสูงตอ่ปัญหา


			   -	สามารถใช้ได้กับอนุภาคที่มี	 การผุกรอ่นเนื่องจากเป็น


			   ลักษณะเหนียว (sticky) ได้	 ระบบเปียก


			   -	เป็นอุปกรณท์ี่สามารถ	 -	มีคา่การดำเนินการและ


			   ควบคุมมลพิษอากาศได้ทั้ง	 บำรุงรักษาสูง


			   ชนิดอนุภาค กา๊ซและไอ	 - อากาศที่ออกจากอุปกรณ์


			   พร้อมกัน ถ้ามีความจำเป็น	 ควบคุมจะมีความชื้นสูง




	 4.	เครื่องดักฝุ่น	 -	มีประสิทธิภาพในการ	 -	คา่ลงทุนในการกอ่สร้างสูง


	 ละอองแบบไฟฟ้า	 เก็บกักอนุภาคสูงรวมทั้ง	 -	เป็นระบบที่มีความยืดหยุน่


	 สถิตย์ (Electrostatic	 อนุภาคที่มีขนาดเล็กมาก	 น้อย ไมส่ามารถใช้ได้กับ


	 Precipitator ; ESP)	 -	สามารถใช้ได้กับปริมาณ	 ระบบที่มีการเปลี่ยนแปลงสูง


			   หรืออัตราการไหลของ	 (เชน่ อัตราการไหล อุณหภูมิ


			   อากาศสูง	 หรือคุณลักษณะของอนุภาค


			   -	มีคา่ความดันสูญเสียต่ำ	 เป็นต้น)


			   มาก (ประมาณ 1.3 ซม. 	 -	ต้องการพื้นที่ในการติดตั้งมาก


			   หรือ 0.5 นิ้วของน้ำ)	 -	อาจเกิดอันตรายจากการ


			   -	คา่ใช้จา่ยในการเดินเครื่อง	 ระเบิด เมื่อใช้กับกา๊ซหรือ


			   คอ่นข้างต่ำ	 อนุภาคที่ลุกไหม้ได้
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ชนิดอุปกรณ์
 ข้อดี
 ข้อจำกัด


			   -	สามารถออกแบบให้ใช้ได้	 -	ในขณะที่ทำให้อากาศเกิด


			   กับชว่งอุณหภูมิของอากาศ	 การแตกตัวจะเกิดกา๊ซโอโซนขึ้น


			   กว้างและสามารถใช้งานได้ที่	 -	ใช้ได้กับอนุภาคที่มีสภาพ


			   อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส	 ความต้านทานไฟฟ้าที่เหมาะสม


			   -	สามารถเลือกระบบการแยก	 -	บุคลากรที่บำรุงรักษาต้อง


			   อนุภาคได้ทั้งแบบแห้งและ	 มีความรู้ความเข้าใจ และให้


			   แบบเปียกตามความเหมาะสม	 ความระมัดระวังเป็นพิเศษ


					     เนื่องจากต้องทำงานกับ


					     กระแสไฟฟ้าแรงดันสูง





3. การควบคุมปัจจัยเสี่ยงจากเสียงดัง
	 ปัญหาเสียงดังที่เกิดจากการประกอบกิจการ ประเภท การเผาถ่าน 

หรือการสะสมถ่านโดยมากจะเกิดขึ ้นในขั ้นตอนของการขนส่งไม้ด ิบ           

การจัดเก็บไม้ดิบ การตัดไม้ก่อนนำเข้าเตาเผา การผสม การอัดแท่งถ่าน 

และการสะสมถ่าน ซึ่งระดับเสียงที่ดังจนเกินสมควร ย่อมทำให้ประชาชน              

ที่อาศัยในบริเวณใกล้เคียง เกิดความรำคาญ รวมทั้งผู้ปฏิบัติงานภายใน

สถานประกอบกิจการ อาจเกิดภาวการณ์เสื่อมสมรรถภาพทางการได้ยิน

แบบชั่วคราวได้ ดังนั้น จึงต้องมีการกำหนดวิธีการ หรือแนวทางในการ

ควบคุมปัญหา ดังนี้


	 3.1	 การลดระดับเสียงที่แหล่งกำเนิดเสียง (Source Noise 
Control) ซึ่งถือว่าเป็นมาตรการขั ้นแรกที่ควรคำนึงถึงมากที่สุด ตาม        

หลักการลดระดับเสียงของวิศวกร วิธีการลดระดับเสียง ได้แก
่

		  3.1.1	 การเลือกใช้วัสดุดูดซับเสียง หรือวัสดุที่ไม่ก่อให้

เกิดการสะท้อนของเสียง ครอบไว้เฉพาะที่เครื่องจักร หรือตำแหน่งที่          

กอ่ให้เกิดเสียงดัง (Existing Machine Guard)
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วัสดุดูดซับเสียงที่แหล่งกำเนิดชนิดต่าง ๆ


		  3.1.2	 การเลือกใช้วิธีการแยกเสียงสั่นสะเทือน (Vibration 

Isolation) จะช่วยป้องกันการเคลื่อนที่ของพลังงานความสั่นสะเทือนจาก

เครื่องจักร โดยอาศัยหลักความยืดหยุน่ (Flexible element) หรือ การทำให้

เกิดกระบวนการ Physical break เช่น สปริง (Spring) แผ่นยาง (Rubber 

mounts) หรือ จุกยาง (Cork) เป็นต้น


แผ่นยางป้องกันการสั่นสะเทือน


		  3.1.3	 การตรวจสภาพเครื่องจักร และการติดตั้ง ให้มีความ

มั่นคง แข็งแรง ไมใ่ห้มีความชำรุด เสียหาย และต้องทดสอบประสิทธิภาพเป็น

ประจำ เนื่องจากเครื่องจักรกลที่ใช้งานมานาน เป็นสาเหตุของเสียงดังได้เชน่กัน
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		  3.1.4	 การปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ หร ือเครื่องจักรที่ม ี          

เสียงเบา มาใช้แทนเครื่องจักรที่มีเสียงดัง เชน่ การเปลี่ยนจากการใช้โซห่มุน 

(Chain drive) มาเป็นการใช้สายพาน (Timing belts drive) ซึ่งสามารถลด

ระดับเสียงลงได้ 6 – 20 เดซิเบล


		  3.1.5	 การลดกำลังเครื่องจักร บางกรณีพบวา่กำลังเครื่องจักร

ก็มีสว่นทำให้เสียงดังมากขึ้น เชน่ ความเร็วของพัดลม (Fan speed) เป็นต้น


	 3.2	 การลดระดับเสียงที่ทางผ่าน (Pathway Noise Control) 
เนื่องจากเสียงจะเดินทางผ่านตัวกลางอากาศ ทำให้เกิดการกระจาย              

ของเสียงในทุกทิศทาง การควบคุมเสียงด้วยวิธีการควบคุมที่ทางผ่านเสียงนี้ 

เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่ได้รับความนิยมอย่างสูงในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป 

เชน่


		  3.2.1	 การเลือกใช้อุปกรณ์กันเสียง (Sound Insulation) 

เป็นการจำกัดพื้นที่ของการเกิดเสียง เพื่อไม่ให้เสียงเคลื่อนผ่านอากาศ         

ออกไปยังพื้นที่โดยรอบ ส่วนมากเลือกใช้แนวผนังกันเสียงที่มีคุณสมบัติ       

แข็งแรง มีค่าความหนาแน่นสูง เช่น คอนกรีต อิฐ และเหล็ก เป็นต้น หรือ

บางครั้งใช้การปลูกต้นไม้ที่มีความหนาแนน่รว่มด้วยก็ได้


แนวกันเสียงรูปแบบต่าง ๆ
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		  3.2.2	 การเลือกใช้วัสดุดูดซับเสียง (Sound Absorption) 

ทำให้เสียงเปลี่ยนสภาพจากพลังงานสียง (Sound energy) เป็นความร้อน 

เก็บสะสมไว้ในวัสดุดูดซับที่มีลักษณะเป็นรูพรุนคล้ายฟองน้ำ (Sponge) วัสดุ

ดูดซับเสียงมีหลายแบบ ขึ้นอยู่กับชนิด และประเภทของเสียงที่เกิดขึ้น เช่น 

ยิปซั่มบอรด์ แผน่ชานอ้อย ใยแก้ว หรือโฟม เป็นต้น


วัสดุดูดซับเสียงที่ทางผ่านชนิดต่าง ๆ


	 3.3	 การลดระดับเสียงที่ตัวบุคคล (Personal Control) 
เป็นการแก้ไขปัญหา ในทางอาชีวอนามัย วิธีการนี้เหมาะสำหรับการป้องกัน

เสียงที่เกิดขึ้นกับพนักงานหรือคนงานที่ปฏิบัติหน้าที่ในโรงงานอุตสาหกรรม

หรือกิจการที่เป็นอันตรายตอ่สุขภาพ โดยสถานประกอบการเหลา่นี้มักจะจัด

ให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 

(Personal Protective Equipment: PPE) ไว้ให้

แก่ผู้ที่ปฏิบัติงานภายในบริเวณที่มีเสียงดัง 

เป็นการช่วยป้องกันอันตรายอันเกิดจาก

เสียง เช่น ที่อุดหู (Ear plugs) ที่ครอบหู    

(Ear muffs) เป็นต้น

อุปกรณ์ป้องกัน

เสียงที่ตัวบุคคล
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	 ดังนั้น ผู้ประกอบกิจการ หรือเจ้าของโรงงานอุตสาหกรรมควรต้อง

ตระหนักถึงระดับเสียงดังที่เกิดขึ ้นขณะประกอบการ โดยต้องเลือกใช้        

วิธีการใดวิธีการหนึ่งที่เหมาะสมสำหรับการควบคุมเสียง เพื่อป้องกัน        

ปัญหาเหตุเดือดร้อนรำคาญแก่ประชาชนที่อาศัยในพื้นที่ใกล้เคียง และ

เป็นการป้องกันปัญหาด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมได้อีกด้วย





4. การควบคุมปัจจัยเสี่ยงจากอุบัติเหตุและอัคคีภัย
	 การป้องกันอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นจากการประกอบกิจการมาจากหลาย

กรณี ดังนี้


	 4.1	 การแต่งกายของพนักงาน

		  ควรแต่งกายให้กระชับ รัดกุม สวมเครื่องป้องกันอันตราย       

อันอาจเกิดจากการทำงานไม้ ได้แก
่

		  -	 ผ้าปิดจมูก สวมทุกครั้งที่จะกระทำการใดๆที่ก่อให้เกิดควัน 

ฝุน่ละออง เพื่อชว่ยป้องกันสิ่งปนเปื้อน เขมา่ และฝุน่ละอองจากการเผาถา่น 

ที่อาจจะหลุดเข้าปอดได้


รูปแสดงผ้าปิดจมูกป้องกันเขม่าควันและฝุ่นละอองจากการเผาถ่าน
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แว่นตาป้องกันฝุ่นละออง


	 4.2	 การป้องกันอัคคีภัย

		  อุปกรณ์ป้องกันอัคคีภัย ส่วนมากใช้เป็นเครื่องดับเพลิง         

ถังดับเพลิง และสายฉีดน้ำสำหรับดับไฟ





		  -	 ถุงม ือผ ้า ถ ้า

ต ้องยกไม้หร ือใส่ไม ้ลงในเตา       

เผาถ่าน แต่ถ้าต้องทำงานกับ

เครื่องจักรบางครั้งถุงมือที่หลวม

หรือมีเศษผ้าขาด อาจเป็น

สาเหตุของการเข้าไปพันเข้ากับ

เครื่องจักรได้


		  -	 แว่นตา เหมาะ

ที่จะสวมทุกครั ้งท ี่ทำงานกับ

เครื่องจักรโดยเฉพาะการมอง

ในระยะใกล้ๆ กับเครื่องจักรตา่งๆ 

อาจมีเศษไม้ขนาดเล็ก เขม่า       

ฝุน่ละอองหลุดกระเด็นเข้าตาได้


ถุงมือผ้า


ร ว ม ทั ้ ง ส า ย ฉ ี ด น ้ ำ 

เพราะการ เผาถ่ าน

เป็นการทำงานกับไฟ 

หากมีความผิดพลาด

อาจทำให้เกิดการลุกไหม้

ของไฟได้ตลอดเวลา
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บทที่ 5

วิธีการตรวจวัดปัญหาปัจจัยเสี่ยง

ด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม


ก. การตรวจวัดก๊าซพิษ
	 เนื่องจากกระบวนการเผาถ่านจะทำให้เกิดก๊าซพิษประเภทต่าง ๆ 

เช่น ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด ์ ก๊าซไนโตรเจนออกไซด ์ หรือ ไนตรัส

ออกไซด ์ เป็นต้น ดังนั ้นการตรวจวัดก๊าซพิษดังกล่าวต้องเป็นไปตามที่

กฎหมายกำหนด มีหลักการดังนี้


	 1.	 การตรวจวัดก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ เป็นเครื่องที่ใช้

ระบบการตรวจวัดแบบ นัน-ดีสเปอร์ซีฟอินฟราเรด (Non-Dispersive 

Infrared Detection)


รูปแสดงเครื่องวัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ระบบอินฟราเรด




46

คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


	 2.	 การตรวจวัดก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ใช้เครื่องตรวจวัด

ที่มีระบบการตรวจวัดแบบเคมีลูมิเนสเซน (Chemiluminescence) โดยใช้  

ก๊าซโอโซนทำปฏิกิริยากับก๊าซไนตริกออกไซด ์ ซึ่งถูกเปลี่ยนมาจากก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด ์ แล้ววัดความเข้มแสงซึ่งเกิดปฏิกิริยาที่ความยาวคลื่น

ที่สูงกวา่ 600 นาโนเมตร


	 ทั้งนี้การตรวจวัดกา๊ซพิษดังกลา่วต้องทำการตรวจวัดที่ความสูงจาก

พื้นไมน่้อยกวา่ 3 เมตร แตไ่มเ่กิน 6 เมตร





	 มาตรฐานก๊าซพิษในบรรยากาศ


สารมลพิษ
 ค่าเฉลี่ย


ความเข้มข้น


ค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศ


ในบรรยากาศโดยทั่วไป


	 1.	 ก๊าซคาร์บอน


	 มอนอกไซด์ (CO)


	 1 ชั่วโมง	 ไมเ่กิน 30 ppm (34.2 มก./ลบ.ม.)




	 8 ชั่วโมง	 ไมเ่กิน 9 ppm (10.26 มก./ลบ.ม.)




	 2.	 ก๊าซไนโตรเจน


	 ไดออกไซด์ (NO
2
)				


	 1 ชั่วโมง	 ไมเ่กิน 0.17 ppm (0.32 มก./ลบ.ม.)


เครื่องวัดก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด์
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	 3.	 การตรวจวัดสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ 
(Volatile Organic Compound)

	 	 3.1	 การเก็บตัวอย่างผ่านหลอดตัวกลาง เพื่อส่งวิเคราะห์

ทางห้องปฏิบัติการ มีวิธีการดังนี้


			   3.1.1	 การเตรียมความพร้อมของเครื่องเก็บตัวอย่าง

อากาศ โดยการประจุไฟให้เต็ม จากนั ้นนำเครื่องมาทำการปรับอัตรา          

การไหลอากาศ ให้ได้ตามมาตรฐานของการตรวจวัดสารอินทรีย์ระเหยใน

บรรยากาศแต่ละชนิด และประเภท ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานของ U.S.EPA 

(United State Environmental Protection Agency) เช่น การเก็บตัวอย่าง 

VOCs ชนิด Benzene ในสิ่งแวดล้อม ให้ใช้อัตราการไหลอากาศที่ 17.1 

มิลลิลิตรต่อนาที เก็บเป็นเวลา 8 ชั่วโมง เป็นต้น (เป็นไปตาม Method        

TO-17 ของ EPA) เป็นต้น


			   3.1.2	 กำหนดพื ้นท ี่ต ิดตั ้งเคร ื่องเก็บตัวอย่างอากาศ          

(ปั๊มดูดอากาศ) โดยต้องตั้งสูงจากพื้นอยา่งน้อย 1.5 เมตร ทั้งนี้ ต้องคำนึงถึง

ตำแหน่งที่คาดว่าจะเกิดมลพิษสูงสุด ตำแหน่งของผู้ที่ได้รับผลกระทบ และ

ความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ


			   3.1.3	 ในการใช้หลอดดูดซับอากาศชนิดผงถ่านกัมมันต ์ ให้

ทำการหักปลายหลอดทั้งสองข้าง แล้วต่อเข้ากับปั๊มดูดอากาศ และใช้แผ่น

พาราฟิน หุ้มบริเวณส่วนต่อของหลอดดูดซับอากาศกับปั๊มดูดอากาศ เพื่อ

ป้องกันปัญหาการรั่วไหลของอากาศ


			   3.1.4	 จากนั ้นเป ิดเคร ื่องให ้ปั๊มดูดอากาศทำงานตาม

กำหนดเวลา เมื่อสิ้นสุดการเก็บตัวอย่างอากาศ ให้นำหลอดดูดซับอากาศ       

ที่ผ่านการเก็บอากาศแล้วปิดผนึกด้วยจุกยางให้แน่น พันด้วยแผ่นพาราฟิน 

ทั้งด้านหัวและท้าย จากนั้นให้จัดทำแถบรายละเอียดข้อมูลในแต่ละหลอด 

ก่อนนำหลอดดูดซับอากาศดังกล่าวเก็บในพื ้นท ี่ท ี่ม ีอุณหภูม ิ ไม่ เก ิน              
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การเก็บตัวอย่างอากาศ

ผ่านหลอดตัวกลาง


26 องศาเซลเซียส เพื่อรอสง่ไปวิเคราะหท์างห้องปฏิบัติการ ตอ่ไป (กรณีที่

นำหลอดดูดซับอากาศสง่ตรวจวิเคราะหท์างห้องปฏิบัติการโดยทันที ไมต่้อง

เก็บในพื้นที่ที่ต้องควบคุมอุณหภูมิ)


		  	 อยา่งไรก็ตาม ปัจจุบันมีการใช้เครื่องมือเก็บตัวอยา่งอากาศ 

แบบให้อากาศไหลเข้าสู่ถังเก็บตัวอย่างอากาศ (Canister) โดยอาศัยความ

แตกต่างของความดันอากาศภายนอกกับภายในถังเก็บตัวอย่างอากาศที่เป็น

สุญญากาศ ก่อนนำอากาศไปทำการเจือจาง และส่งวิเคราะห์ทางห้อง

ปฏิบัติการตอ่ไป


		  3.2	 การเก็บตัวอย่างอากาศด้วยวิธีการอื่น ๆ มีวิธีการดังนี้


			   3.2.1	 การตรวจว ิ เคราะห์สารอ ินทร ีย์ระเหยง่ายใน

บรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ปี ตามที่กฎหมายกำหนดให้วิธีการเก็บ

ตัวอยา่ง การตรวจวัดและเครื่องมือตรวจวิเคราะหห์าคา่สารอินทรีย ์ดังนี้


				    (ก)	 US EPA Compendium Method TO-14A 

“Determination of Volatile Organic Compounds (VOCs) in ambient air 

using specially prepared canisters with subsequent analysis by Gas 

Chromatography GC)” ตามที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศ

สหรัฐอเมริกากำหนด
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				    (ข)	 US EPA Compendium Method TO-15 

“Determination of Volatile Organic Compounds (VOCs) in air collected in 

specially prepared canisters and analyzed by Gas Chromatography/Mass 

Spectrometry (GC/MS)” ตามที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศ

สหรัฐอเมริกากำหนด





	 มาตรฐานสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศทั่วไปในเวลา 1 ปี


	 เป็นไปตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที่ 30 

(พ.ศ. 2550) เรื่อง กำหนดมาตรฐานคา่สารอินทรียร์ะเหยงา่ยในบรรยากาศ

โดยทั่วไปในเวลา 1 ปี แตล่ะชนิดให้เป็นไปดังตอ่ไปนี้


ชนิด/ประเภทสารอินทรีย์ระเหยง่าย


1.	 เบนซีน (Benzene)


2.	 ไวนิลคลอไรด ์(Vinyl Chloride)


3.	 1,2 - ไดคลอโรอีเทน (1,2 - Dichloroethane)


4.	 ไตรคลอโรเอทธิลีน (Trichloroethylene)


5.	 ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane)


6.	 1,2 - ไดคลอโรโพรเพน (1,2 - Dichloropropane)


7.	 เตตระคลอโรเอทธิลีน (Tetrachloroethylene)


8.	 คลอโรฟอรม์ (Chloroform)


9.	 1,3 - บิวทาไดอีน (1,3 - Butadiene)


ค่าเฝ้าระวัง (ไมโครกรัม


ต่อลูกบาศก์เมตร)


ไมเ่กิน 1.7


ไมเ่กิน 10


ไมเ่กิน 0.4


ไมเ่กิน 23


ไมเ่กิน 22


ไมเ่กิน 4


ไมเ่กิน 200


ไมเ่กิน 0.43


ไมเ่กิน 0.33


			   3.2.2	การตรวจว ิ เคราะห์สารอ ินทร ีย์ระเหยง่ายใน

บรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 24 ชั่วโมง ตามที่กฎหมายกำหนดให้วิธีการเก็บ

ตัวอยา่ง การตรวจวัดและเครื่องมือตรวจวิเคราะหห์าคา่สารอินทรีย ์ดังนี้
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				    (ก)	 US EPA Compendium Method TO-14A 

“Determination of Volatile Organic Compounds (VOCs) in ambient air 

using specially prepared canisters with subsequent analysis by Gas 

Chromatography (GC)” ตามที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศ

สหรัฐอเมริกากำหนด


				    (ข)	 US EPA Compendium Method TO-15 

“Determination of Volatile Organic Compounds (VOCs) in air collected in 

specially prepared canisters and analyzed by Gas Chromatography/Mass 

Spectrometry (GC/MS)” ตามที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศ

สหรัฐอเมริกากำหนด


				    (ค)	 US EPA Compendium Method TO-11A 

“Determination of Formaldehyde in ambient air using adsorbent cartridge 

followed by High Performance Liquid Chromatography (HPLC) (Active 

sampling method)”

















	 มาตรฐานสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศทั่วไปในเวลา 24 

ชั่วโมง


	 เป็นไปตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที่ 30 

(พ.ศ. 2550) เรื่อง กำหนดมาตรฐานคา่สารอินทรียร์ะเหยงา่ยในบรรยากาศ

โดยทั่วไปในเวลา 24 ชั่วโมง แตล่ะชนิดให้เป็นไปดังตอ่ไปนี้


เครื่องเก็บตัวอย่างอากาศ

ชนิด Canister
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ชนิด/ประเภทสารอินทรีย์ระเหยง่าย


1. 	 อะซิทัลดีไฮด ์(Acetaldehyde)


2. 	อะครอลีน (Acrolein)


3. 	อะคริโลไนไตร (Acrylonitrile)


4. 	 เบนซีน (Benzene)


5. 	เบนซิลคลอไรด ์(Benzyl Chloride)


6. 	๑, ๓ - บิวทาไดอีน (1, 3 - Butadiene)


7. 	 โบรโมมีเธน (Bromomethane)


8.	 คารบ์อนเตตระคลอไรด ์(Carbon Tetrachloride)


9.	 คลอโรฟอรม์ (Chloroform)


10.	1,2 - ไดโบรโมอีเธน 


	 (1, 2 - Dibromoethane)


11.	 1,4 - ไดคลอโรเบนซีน 


	 (1, 4 -Dichlorobenzene)


12.	๑, ๒ - ไดคลอโรอีเธน 


	 (1, 2 - Dichloroethane)


13. ไดคลอโรมีเธน (Dichloromethane)


14.	1,2 - ไดคลอโรโพรเพน 


	 (1, 2 - Dichloropropane)


15.	1,4 - ไดออกเซน (1, 4 - Dioxane)


16.	เตตระคลอโรเอทธิลีน 


	 (Tetrachloroethylene)


17. 1,1,2,2 - เตตระคลอโรอีเธน 


	 (1, 1, 2, 2 - Tetrachloroethane)


18. ไตรคลอโรเอทธิลีน (Trichloroethylene)


19. ไวนิลคลอไรด ์(Vinyl Chloride)


ค่าเฝ้าระวัง (ไมโครกรัม


ต่อลูกบาศก์เมตร)


ไมเ่กิน 860


ไมเ่กิน 0.55


ไมเ่กิน 10


ไมเ่กิน 7.6


ไมเ่กิน 12


ไมเ่กิน 5.3


ไมเ่กิน 190


ไมเ่กิน 150


ไมเ่กิน 57


ไมเ่กิน 370





ไมเ่กิน 1,100





ไมเ่กิน 48





ไมเ่กิน 210


ไมเ่กิน 82





ไมเ่กิน 860


ไมเ่กิน 400





ไมเ่กิน 83





ไมเ่กิน 130


ไมเ่กิน 20
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ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


ข. วิธีการตรวจวัดฝุ่นละออง
	 ในการตรวจวัดเหตุรำคาญสำหรับเจ้าหน้าที่ ต ้องดำเนินการ           

ให้เป็นไปตามกฎหมายที่กำหนด โดยทั่วไปการตรวจวัดความเข้มข้นของ          

ฝุ่นละอองในบรรยากาศจะใช้วิธีกราวิเมตริก หรือ หลักแรงโน้มถ่วงของโลก 

ใช้หลักการ คือ


	 1.	 เครื่องเก็บตัวอย่างอากาศชนิด High Volumn จะทำการดูด

อากาศจำนวนหนึ่งที่วัดปริมาตรแน่นอน เข้าสู่ช่องทางเข้าอากาศ โดยผ่าน

กระดาษกรอง ขนาด 8 นิ้ว x 10 นิ้ว ตลอดชว่งการเก็บตัวอยา่ง 24 ชั่วโมง 

กรณีการตรวจวัดฝุ่นละอองรวม (TSP) กระดาษกรองที่ใช ้จะต้องมี

ประสิทธิภาพในการกรองฝุ่นละอองขนาด 0.3 ไมครอน ได้อย่างน้อย          

ร้อยละ 99 ส่วนกรณีเครื่องตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 

(PM
10
) ระบบของเครื่องต้องออกแบบพิเศษ เพื่อให้สามารถคัดขนาดของ    

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM
10
) ที่แขวนลอยอยู่ในบรรยากาศ

ออกมา และถูกรวมไว้บนกระดาษกรอง


เครื่องเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง




53

คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


	 2.	 นำกระดาษกรองที่ผ่านการไล่ความชื ้นเรียบร้อยแล้วมาชั่ง          

น้ำหนักทั้งก่อนและหลังการเก็บตัวอย่างอากาศ เพื่อหาน้ำหนักสุทธิของ      

ฝุ่นละอองที่เก็บรวบรวมได้ โดยปริมาตรอากาศทั้งหมดที่ใช้ในการเก็บ

ตัวอย่างต้องปรับแก้ค่าตามสภาวะมาตรฐานที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

และความกดของอากาศ 760 มิลลิเมตรปรอท


เครื่องชั่งกระดาษกรอง (ซ้าย) และตู้ดูดความชื้น (ขวา)


	 โดยหลักในการตรวจว ิน ิจฉัยปัญหาเหตุรำคาญอันเก ิดจาก            

ฝุน่ละออง มีดังนี้


	 1.	 ศึกษาข้อเท็จจริงกรณีเหตุร้องเรียนในเรื่องที่เกี่ยวข้อง เช่น 

แหล่งกำเนิดฝุ่นละออง กระบวนการผลิต สถานที่เกิดเหตุ เพื่อทำการ

กำหนดตำแหน่ง และบริเวณติดตั้งเครื่องเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง ได้อย่าง

เหมาะสม


	 2.	 ศึกษา และทำความเข้าใจในวิธีการทำงาน การติดตั้ง และการ

สั่งงานด้วยโปรแกรมต่าง ๆ สำหรับการตรวจวัดของเครื่องมือเก็บตัวอย่าง

ฝุน่ละอองที่จะนำไปใช้กอ่นนำไปปฏิบัติในภาคสนาม
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	 3.	 เตรียมความพร้อมของเครื่องมือเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองก่อนว่า

สามารถทำงานได้ปกติ หรือมีความชำรุดหรือไม ่ หากพบข้อบกพร่องให้    

ซอ่มบำรุงให้อยูใ่นสภาพที่สามารถใช้งานได้อยา่งมีประสิทธิภาพกอ่นนำไปใช้


	 4.	 อบกระดาษกรองที่ใช้ในการเก็บตัวอย่างฝุ่นในตู้ดูดความชื้น 

เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพื่อไม่ให้กระดาษกรองมีความชื้น อันจะส่งผลต่อค่า

ความคาดเคลื่อนที่ได้จากการตรวจวัด


	 5.	 นำกระดาษกรองที่ผ่านการอบดูดความชื้น มาชั่งน้ำหนักก่อน

เก็บตัวอย่าง ด้วยเครื่องชั่งที่มีความละเอียดทศนิยม 4 ตำแหน่ง และจด

บันทึกคา่ที่ได้


	 6.	 นำกระดาษกรองบรรจุใส่ในซองพลาสติกที่สะอาดไม่มีการ        

ปนเปื ้อน ติดป้ายแสดงข้อมูลการตรวจวัด ประกอบด้วย วันที่ สถานที่         

ตั้งเครื่อง น้ำหนักกระดาษกรองไว้บนซองด้วย


	 7.	 ติดตั้งเครื่องเก็บตัวอยา่งฝุน่ในพื้นที่ที่กำหนดไว้ ทั้งนี้ให้พิจารณา

ทิศทางของลม โดยเจ้าหน้าที่ควรตั้งเครื่องเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองไว้ใต้ลม ที่

คาดว่าจะได้รับผลกระทบจากปัญหาฝุ่นมากที่สุด ทั้งนี้เทคนิคหรือวิธีการ           

ตั้งโปรแกรมการตรวจวัด เป็นไปตามวิธีการของประเภทของเครื่องนั้น ๆ         

ซึ่งเจ้าหน้าที่ผู ้ทำการตรวจวัดต้องศึกษา และทำความเข้าใจมาก่อนแล้ว        

เป็นอยา่งดี


	 8.	 ทำการปรับเทียบความถูกต้อง และอัตราการไหลของเครื่องเก็บ

ตัวอยา่งฝุน่ละออง


	 9.	 นำกระดาษกรองที่เตรียมไว้ใส่ลงในเครื่อง จากนั้นเปิดเครื่องให้

ทำงานตลอด 24 ชั่วโมง


	 10.	หลังจาก 24 ชั่วโมง ที่เครื่องหยุดการทำงานตามโปรแกรมที่       

ตั้งไว้แล้ว เปลี่ยนกระดาษกรอง (กรณีมีการตั้งเครื่องไว้มากกว่า 1 วัน)     
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หรือเก็บกระดาษกรองใส่ซองแล้วนำกลับมาอบในตู้ดูดความชื้นอีกครั ้ง       

เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพื่อให้ได้ปริมาณฝุน่ละอองที่แท้จริง


	 11.	ภายหลังจากม ีการดูดความช ื ้นกระดาษกรองหลังการ             

เก็บตัวอย่างแล้ว ให ้นำกระดาษกรองมาชั่งน ้ำหนัก ด ้วยเคร ื่องชั่ง            

ความละเอียดทศนิยม 4 ตำแหน่ง บันทึกผลที่ได้ จากนั้นจึงนำไปหักลบ       

ออกจากน้ำหนักของกระดาษกรองก่อนมีการเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง จะได้

น้ำหนักของฝุ่นละอองจากกระดาษกรอง แล้วจึงนำไปคำนวณหาปริมาณ     

ฝุน่ละอองในบรรยากาศ 24 ชั่วโมง ตอ่ไป


สูตรคำนวณ


ความเข้มข้นของฝุน่ฝ้ายในอากาศ =


	 น้ำหนักของอนุภาคที่เก็บมาได้ (น้ำหนักระดาษกอ่นเก็บ – น้ำหนักระดาษหลังเก็บ)


	 ปริมาตรอากาศทั้งหมด (อัตราไหลของอากาศ × จำนวนเวลาทั้งหมด)





	 12.	นำปริมาณฝุ่นละอองในบรรยากาศ 24 ชั่วโมง มาเทียบเคียง   

กับค่ามาตรฐานที่กำหนด จากนั ้นสรุป และแปลผลในภาพรวมต่อไป            

(ดังรายละเอียดตามภาคผนวก)


เครื่องเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง
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	 มาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศ


มลพิษ
 ค่าเฉลี่ย


ความเข้มข้น


ค่ามาตรฐาน


ปริมาณฝุ่นละออง


	 1.	 ฝุน่ละอองรวมหรือฝุน่ละอองขนาด	 24 ชั่วโมง	 ไมเ่กิน 0.33 


		  ไมเ่กิน 100 ไมครอน (TSP:Total 		  มิลลิกรัม/ลบ.ม.


		  Suspended particles)	 1 ปี 	 ไมเ่กิน 0.10 


				    มิลลิกรัม/ลบ.ม.




	 2.	 ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กิน 10 ไมครอน 	 24 ชั่วโมง	 ไมเ่กิน 0.12


		  (PM
10
: Particle Matter 10)		  มิลลิกรัม/ลบ.ม.


			   1 ปี	 ไมเ่กิน 0.05 


				    มิลลิกรัม/ลบ.ม.




	 3.	 ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กิน 2.5 ไมครอน	 24 ชั่วโมง	 ไมเ่กิน 0.05


		  (PM
2.5

: Particle Matter 2.5)		  มิลลิกรัม/ลบ.ม.


			   1 ปี	 ไมเ่กิน 0.025 


				    มิลลิกรัม/ลบ.ม.


หมายเหตุ 	 มาตรฐานตามตารางข้างต้นนี้เป็นไปตาม

	 1.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ.2538) 
ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 
พ.ศ. 2535 ประกาศในกิจจานุเบกษา เล่ม 112 ตอนที่ 42ง. วันที่ 25 พฤษภาคม 
พ.ศ. 2538

	 2.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 24 (พ.ศ.2547) 
เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ออกตามความใน
พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศใน
ราชกิจจานุเบกษา เลม่ 121 ตอนพิเศษ 104 ง. วันที่ 22 กันยายน พ.ศ. 2547

	 3.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 36 (พ.ศ.2553) 
เรื่อง กำหนดมาตรฐานฝุน่ละอองขนาดไมเ่กิน 2.5 ไมครอน ในบรรยากาศโดยทั่วไป
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ค. วิธีการตรวจวัดเสียง
	 ในการตรวจเหตุรำคาญจากเสียง เจ้าหน้าที่ต้องดำเนินการในสว่นที่

เกี่ยวข้องดังตอ่ไปนี้


	 1.	 ศึกษาวิธีการ และการแปลผลสำหรับการตรวจวัดระดับเสียง

รบกวน ต้องคำนึงถึงลักษณะของเสียงที่เกิดขึ้น โดยเสียงสามารถแบ่งออก

เป็น 3 ชนิด ได้แก
่

		  1.1 เสียงตอ่เนื่อง (Continuous Noise)


		  1.2 เสียงดังเป็นระยะ (Intermittent Noise)


		  1.3 เสียงกระแทก (Impulse/Impact Noise)


		  ทั้งนี้ การตรวจวัดให้เป็นไปตามประกาศคณะกรรมการควบคุม

มลพิษ เรื่อง วิธีการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการ

รบกวน การตรวจวัดและคำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน การคำนวณ

คา่ระดับการรบกวน และแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน (ดังรายละเอียด

ตามภาคผนวก)


เครื่องตรวจวัดระดับเสียง
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	 2.	 ต้องทราบข้อมูลเบื้องต้นของการตรวจวัด ได้แก ่ ลักษณะของ

สถานที่ที่จะดำเนินการตรวจวัด และการติดตั้งเครื่องวัดเสียง สภาพเบื้องต้น

ของปัญหา เชน่ ลักษณะเสียงที่เกิดขึ้น ชว่งเวลาการเกิดเสียงดัง และสภาวะ

แวดล้อมโดยรอบ เป็นต้น


	 3.	 การเตรียมความพร้อมของเครื่องตรวจวัดระดับเสียง เช่น การ

ปรับเทียบความถูกต้อง การชาร์ตไฟแบตเตอรี่ และการเตรียมอุปกรณ์

ประกอบตา่ง ๆ เป็นต้น


	 4.	 การบันทึกสภาพแวดล้อมขณะตรวจวัด ได้แก
่

		  4.1	 ชื่อผู้ตรวจวัด


		  4.2	 ชื่อ ชนิด รหัสของเครื่องวัดระดับเสียง


		  4.3	 ลักษณะภูมิประเทศ เช่น ทิศทางลม ความเร็วลม บ้าน

ประชาชนที่อาศัยในบริเวณใกล้เคียง เป็นต้น


		  4.4 สถานที่ และตำแหนง่ที่ติดตั้งเครื่องวัดเสียง


		  4.5 ลักษณะเสียงแวดล้อมอื่น ๆ ที่พบขณะตรวจวัด


		  4.6 ชนิดและลักษณะของเสียงที่เกิดขึ้น


		  4.7 ชนิด ยี่ห้อ รุน่ของเครื่องตรวจวัดเสียง


	 5.	 การเก็บข้อมูล ปัจจุบันเครื่องวัดระดับเสียงสามารถบันทึกข้อมูล

การตรวจวัดลงในหน่วยความจำของเครื่องได้ และสามารถนำมาต่อเชื่อม

เข้ากับคอมพิวเตอร ์ เพื่อถ่ายโอนข้อมูลได้ โดยมีโปรแกรมสำเร็จรูปในการ

แปลผลทั ้งในแบบตัวอักษร และกราฟแยกความถี่เสียง ต่อช่วงเวลาที่      

ตรวจวัด ดังนั้น จึงเป็นการง่ายสำหรับเจ้าหน้าที่ในการนำผลการตรวจวัด        

มาเทียบกับคา่มาตรฐานตามกฎหมาย


	 6.	 การพิจารณา ค่าระดับการรบกวน เป็นไปตามประกาศคณะ

กรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 29 (พ.ศ.2550) เรื่อง ค่าระดับเสียง

รบกวน และประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เรื่อง วิธีการตรวจวัด
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ระดับเสียงพื ้นฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน การตรวจวัดและ

คำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน การคำนวณค่าระดับการรบกวน และ

แบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน (ดังรายละเอียดตามภาคผนวก)


	 มาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป


	 มลพิษ
 หน่วย
 มาตรฐานระดับเสียง


โดยทั่วไป


	 1.	 คา่ระดับเสียงสูงสุด 	 เดซิเบล เอ 	 ไมเ่กิน 115


	 2.	 คา่ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง	 เดซิเบล เอ	 ไมเ่กิน 70


		  (L
eq
 24 ชั่วโมง)


หมายเหตุ 	 1.	 L
eq
 24 ชั่วโมง หมายถึง ระดับเสียงคงที่ที่มีพลังเทียบเท่าระดับ  

เสียงที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งมีระดับเสียงเปลี่ยนแปลงตามเวลาในช่วง 24 ชั่วโมง ในหน่วย 
เดซิเบล เอ หรือ dB A


การตรวจวัดเสียงดัง
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	 2.	 มาตรฐานเป็นไปตาม ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ       
ฉบับที่ 15 (พ.ศ.2540) เรื่อง กำหนดมาตรฐานระดับเสียงทั่วไป มาตรา 32(5)         
แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535         
วันที่ 12 มีนาคม 2540 และประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง การคำนวณคา่ระดับ
เสียง ประกาศวันที่ 11 สิงหาคม 2540




	 มาตรฐานระดับเสียงรบกวน


	 มลพิษ
 หน่วย
 มาตรฐานระดับเสียง

รบกวน


	 ระดับความแตกตา่งของระดับเสียง	 เดซิเบล เอ	 มากกวา่ 10 เดซิเบล เอ


	 ขณะมีการรบกวน กับ ระดับเสียง


	 พื้นฐาน (L
90

)


หมายเหตุ 	 1.	 L
90

 หรือ ระดับเสียงเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 90 หมายถึง ระดับเสียงที่            
ร้อยละ 90 ของเวลาที่ตรวจวัดจะมีระดับเสียงเกินระดับนี้

	 2.	 กรณีที่เสียงรบกวนเกิดขึ้นต่อเนื่อง 1 ชั่วโมงขึ้นไป ให้วัดเป็นค่า
ระดับเสียงเฉลี่ย 1 ชั่วโมง หรือ L

eq
 1 ชั่วโมง


	 3.	 กรณีที่เสียงรบกวนเกิดขึ้นต่อเนื่องไม่ถึง 1 ชั่วโมง ให้วัดระดับเสียง
ตามเวลาที่เกิดขึ้นจริง

	 4.	 กรณีที่เสียงรบกวนเกิดขึ้นไม่ต่อเนื่อง และเกิดขึ้นมากกว่าหนึ่งช่วง
เวลา โดยแตล่ะชว่งเวลาไมถ่ึง 1 ชั่วโมง ให้วัดระดับเสียงทุกชว่งเวลาใน 1 ชั่วโมง

	 5.	 กรณีบริเวณที่ตรวจวัดเสียงรบกวนเป็นพื้นที่ที่ต้องการความเงียบ
สงบ เช่น โรงพยาบาล โรงเรียน และ/หรือ เกิดในช่วงเวลา 22.00-06.00 น. ให้
ตรวจวัดเป็นคา่ระดับเสียงเฉลี่ย 5 นาที (L

eq
 5 นาที) และให้บวกเพิ่ม 3 เดซิเบล เอ


	 6.	 มาตรฐานเป็นไปตาม ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 
ฉบับที่ 29 (พ.ศ.2550) เรื่อง ค่าระดับเสียงรบกวน และประกาศคณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ เรื่อง วิธีการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการ
รบกวน การตรวจวัดและคำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวนการคำนวณค่าระดับ
การรบกวนและแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน
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บทที่ 6

หลักเกณฑ์การควบคุมการเผาถ่าน 

หรือการสะสมถ่าน


	 การประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ ประเภทการเผาถ่าน

หรือการสะสมถ่าน ต้องมีการควบคุมให้ถูกสุขลักษณะ เพื่อป้องกันปัญหา

ทางด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม รวมทั้งปัญหาเหตุรำคาญต่าง ๆ ที่อาจเกิดขึ้น

และสร้างความเดือดร้อนให้กับประชาชนที่อาศัยบริเวณใกล้เคียง ซึ่ง            

หลักเกณฑเ์บื้องต้นในการควบคุมกิจการประเภทดังกลา่วมีดังนี้





1.	 สถานที่ตั้ง
	 ตั ้งอยู่ห่างจากชุมชน ศาสนสถาน โบราณสถาน สถานศึกษา           

โรงพยาบาล หรือสถานที่อื่น ๆ ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน กฎหมายว่า

ด้วยผังเมือง และกฎหมายอื่นที่เกี่ยวข้อง เป็นระยะทางที่ไม่ก่อให้เกิดปัญหา

เหตุรำคาญ และไมส่ง่ผลกระทบตอ่สุขภาพแกผู่้อยูอ่าศัยที่อยูบ่ริเวณใกล้เคียง





2.	 หลักเกณฑ์เกี่ยวกับสุขลักษณะทั่วไป
	 2.1	 กรณีที่ม ีอาคาร ต้องดำเนินการดูแลอาคาร พื ้น ฝาผนัง 

หลังคา ให้มีความมั่นคงแข็งแรง และดูแลทำความสะอาดง่าย โดยจัดให้มี

แสงสวา่ง การระบายอากาศที่เหมาะสม
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อาคารผลิตถ่านในลักษณะที่เป็นอาคารมั่นคง แข็งแรง





	 2.2	 กรณีที่มีการเผาถ่านในที่โล่งแจ้ง ให้เผาถ่าน ด้วยวิธีการที่

เหมาะสม เช่น การเผาถ่านในเตาอิฐ การเผาถ่านในเตาดินเหนียวไร้ควัน 

เป็นต้น


การเลือกเตาเผาถ่านในกรณีที่ไม่มีอาคาร





	 2.3	 จัดพื้นที่ในการเก็บรักษาวัตถุดิบ พื้นที่เผาถา่น พื้นที่สะสมถา่น 

และพื้นที่ใช้สอยทั่วไปอยา่งเป็นสัดสว่น


	 2.4	 จัดให้มีการทำความสะอาด และบำรุงรักษาอาคารสถาน

ประกอบกิจการ รวมทั้งพื้นที่ใช้สอยอื่น ๆ เป็นประจำ เชน่ บริเวณเก็บรักษา

วัตถุดิบ บริเวณเผาถา่น และบริเวณสะสมถา่น เป็นต้น
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การจัดพื้นที่ต่าง ๆ ของสถานประกอบกิจการ





	 2.5	 บริเวณที่มีการสะสมถ่าน ต้องสะอาด เก็บในพื้นที่ปิดมิดชิด       

มีทางเข้า-ออกสะดวก





3.	 หลักเกณฑ์เกี่ยวกับสุขลักษณะเครื่องจักร เครื่องมือ  

	 เครื่องใช้ และอุปกรณ์
	 3.1	 เครื่องจักร เครื่องมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ ์รวมถึงสวิตซแ์ละ

สายไฟตา่ง ๆ ต้องจัดเก็บอยา่งเป็นสัดสว่น เป็นระเบียบเรียบร้อย ปลอดภัย 

และต้องได้รับการตรวจตรา ทำความสะอาด ซอ่มแซมและบำรุงรักษาให้อยู่

ในสภาพดี


อาคารเก็บสะสมถ่านที่สะอาด 

และปิดมิดชิด
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	 3.2	 เครื่องจักร เครื่องมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ ์ ที่มีส่วนที่เป็น

อันตราย ต้องมีครอบป้องกันอันตราย และมีป้ายเตือนติดไว้ที่บริเวณ                

ดังกลา่ว


	 3.3	 เครื่องจักร เครื่องมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ ์ที่เปลือกนอกเป็น

โลหะ จะต้องติดตั้งสายดิน ตามมาตรฐานการไฟฟ้า และระบบป้องกัน

อันตรายจากไฟฟ้ารั่ว


	 3.4	 การเดินสายไฟ ต้องเดินสายไฟให้เรียบร้อย หรือเดินในท่อ      

ร้อยสาย กรณีที่ไม่มีการเดินสายไฟในท่อร้อยสาย ให้ใช้สายไฟที่เป็นชนิด        

ที่มีฉนวนหุ้มพิเศษ


	 3.5	 เครื่องจักร เครื่องมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ ์ ต้องได้รับการ

ตรวจตราเป็นประจำ ถ้าพบการชำรุด ต้องดำเนินการซ่อมแซมและแก้ไข 

พร้อมทั้งควรมีป้ายหรือสัญญาณเตือนกรณีเครื่องจักรชำรุดหรือขัดข้อง 

เพื่อไมใ่ห้เกิดอันตรายตอ่ผู้ปฏิบัติงาน





4.	 หลักเกณฑ์เกี่ยวกับการจัดหาน้ำดื่ม น้ำใช้ 

	 และการสุขาภิบาลอาหาร

ถังกดน้ำดื่มที่ได้มาตรฐาน


	 4.1	 จัดให้มีน้ำดื่มที่ได้คุณภาพ

ตามมาตรฐานน้ำดื่ม สำหรับบริการ     

ผู้ปฏิบัติงานอย่างเพียงพอ โดยลักษณะ

การจัดบริการน้ำดื่ม ต้องไม่ก่อให้เกิด

ความสกปรกหรือการปนเปื้อน


	 4.2	 จัดให้มีน้ำใช้ที่สะอาด 

และมีปริมาณเพียงพอสำหรับการใช้

ในแตล่ะวัน
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ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


อ่างหรือที่ล้างมือ


	 4.3	 สถานประกอบกิจการที่มีโรงอาหาร หรือห้องครัวที่จัดไว้ให้

บริการแก่ผู้ปฏิบัติงานต้องมีการดำเนินการให้ถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล

อาหาร





5.	 หลักเกณฑ์เกี่ยวกับการจัดการมลพิษทางเสียง 

	 และมลพิษทางอากาศ
	 จัดให้มีแนวทางหรือมาตรการ ในการควบคุมระดับเสียง กลิ่น      

เขม่า ขี้เถ้า และฝุ่นละอองที่เกิดจากการเผาถ่าน การสะสมถ่าน อย่างมี

ประสิทธิภาพ


	 4.4	 จัดให้มีอ่างหรือ         

ที่ล้างมือ พร้อมสบู ่ ที่มีจำนวน

เพียงพอและถูกสุขลักษณะ


การเลือกวิธีเผาถ่านไรมลพิษแทนการเผาในที่โล่งแจ้ง
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ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


6.	 หลักเกณฑ์เกี่ยวกับการจัดการน้ำเสีย มูลฝอย 

	 และสิ่งปฏิกูล
	 6.1	 จัดให้มีแนวทางและมาตรการจัดการน้ำเสียที่เกิดจากการ

ชะล้าง ทำความสะอาดสถานที่ อุปกรณ ์หรือเครื่องจักร ที่ใช้ในกระบวนการ

ผลิต อยา่งเหมาะสม


	 6.2	 ให้มีการ เก็บเศษไม้ ดิน ขี้เลื่อย แกลบ หรือเศษวัตถุดิบอื่นใด 

ที่ไมใ่ช้แล้ว ให้ทิ้งลงภาชนะรองรับมูลฝอยเป็นประจำ


	 6.3	 จัดให้มีภาชนะรองรับมูลฝอย ที่เหมาะสมและเพียงพอ ทั้งนี้ 

ภาชนะรองรับมูลฝอยต้องทำจากวัสดุที่แข็งแรง ไม่รั่วซึม ทำความสะอาด  

มาตรการจัดการน้ำเสีย

ของสถานประกอบกิจการ


ได้งา่ย มีฝาปิดมิดชิด สามารถ

ป้องกันสัตว์ไม่ให ้คุ ้ยเข ี่ย 

รวมทั ้งมีการรวบรวมและ

กำจัดมูลฝอยที่ถูกสุขลักษณะ


ถังขยะที่ถูกสุขลักษณะ
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	 6.4	 จัดให้มีห้องน้ำ ห้องส้วม และอา่งหรือที่ล้างมือที่ถูกสุขลักษณะ

พร้อมสบู ่ ตั ้งอยู่ในที่ที่เหมาะสม โดยจัดห้องส้วมแยกชาย-หญิง และ              

มีจำนวนอย่างน้อยในอัตรา 1 ที่ ต่อผู้ปฏิบัติงานไม่เกิน 15 คน (กรณีสถาน

ประกอบกิจการมีทั้งเพศชายและหญิง ควรแบง่เป็น ชาย 1 ที่และหญิง 1 ที่) 

อัตรา 2 ที่ตอ่ผู้ปฏิบัติงานไมเ่กิน 40 คน อัตรา 3 ที่ ตอ่ผู้ปฏิบัติงานไมเ่กิน 

80 คน และเพิ่มขึ้นตอ่จากนี้ในอัตราสว่น 1 ที่ตอ่จำนวนผู้ปฏิบัติงานไมเ่กิน 50 คน


ห้องน้ำ ห้องส้วม


7.	 หลักเกณฑ์เกี่ยวกับการจัดการเหตุรำคาญ
	 จัดให้มีมาตรการ วิธีการ หรือแนวทางปฏิบัติ เพื่อป้องกันปัญหา

เหตุรำคาญที่อาจส่งผลกระทบต่อสภาพความเป็นอยู่โดยปกติแก่ผู้อยู่อาศัย

ในบริเวณใกล้เคียง




8.	 หลักเกณฑ์เกี่ยวกับอาชีวอนามัย ความปลอดภัย 

	 และสุขอนามัยของผู้ปฏิบัติงาน
	 8.1	 จัดให้มีทางหนีไฟ และทางออกฉุกเฉิน ที่สามารถหลบหนีภัย

ได้ทันทีเมื่อมีเหตุฉุกเฉิน


ป้ายทางหนีไฟ
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ถังดับเพลิงแบบเคลื่อนย้ายได้


	 8.3	 จัดให้มีการฝึกอบรมการดับเพลิงขั้นต้นจากหน่วยงานที่ทาง

ราชการกำหนดหรือยอมรับให้แก่ผู้ปฏิบัติงานไม่น้อยกว่าร้อยละ 40 ของ

จำนวนผู้ปฏิบัติงานในแต่ละแผนกของสถานประกอบกิจการ และจัดให้         

ผู้ปฏิบัติงานทุกคนได้รับการฝึกซ้อมดับเพลิงและฝึกซ้อมหนีไฟพร้อมกัน

อย่างน้อยปีละหนึ่งครั้ง กรณีมีผู ้ปฏิบัติงานตั้งแต ่ 10 คนขึ้นไปให้มีแผน

	 8.2	 จัดให้มีเครื่องดับเพลิงแบบเคลื่อนย้ายได้ตามกฎหมายว่าด้วย

ความปลอดภัยอาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำงาน ทั้งนี้ ต้องมี

การบันทึกผลการตรวจสอบสภาพของเครื่องดับเพลิงแบบเคลื่อนย้ายได้ให้

อยูใ่นสภาพพร้อมใช้งานได้อยา่งน้อย 6 เดือนตอ่ครั้ง


การฝึกซ้อมดับเพลิงขั้นต้นให้แก่พนักงาน


ป้องกันและระงับอัคคีภัย

ด้วย ทั ้งนี ้ให้เป็นไปตาม

กฎหมายว่ าด ้ วยความ

ปลอดภัย อาช ีวอนามัย 

และสภาพแวดล้อมในการ

ทำงาน
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	 8.4	 จัดให้มีอุปกรณค์ุ้มครองความปลอดภัยสว่นบุคคล ให้เหมาะสม

ตามลักษณะงาน เชน่ หน้ากาก ถุงมือ แวน่ตาป้องกันฝุน่ละออง รองเท้าบูท๊ 

เป็นต้น ทั้งนี้ ต้องมีมาตรการในการควบคุมให้ผู้ปฏิบัติงานสวมใส่อุปกรณ์

คุ้มครองความปลอดภัยสว่นบุคคลตลอดเวลาการปฏิบัติงานทุกครั้ง


อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล


	 8.5	 จัดให้มีมาตรการ หรือแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับความปลอดภัย

ในการทำงาน การดูแลด้านสุขภาพอนามัยสำหรับผู ้ปฏิบัติงาน และมี

มาตรการในการควบคุมให้ผู้ปฏิบัติงานทุกคนถือปฏิบัติโดยเครง่ครัด


	 8.6	 จัดให้มีการป้องกันอันตรายจากความร้อนในการทำงาน เช่น 

ลดเวลาในการสัมผัสความร้อนของผู้ปฏิบัติงาน การใช้ฉากหรือผนังกั้น

ความร้อน มีการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันบริเวณที่ผู้ปฏิบัติงานอาจเกิดการ

สัมผัสกับไอร้อน หรือลมร้อน เป็นต้น


	 8.7	 จัดให้มีการตรวจสุขภาพ  

ผู ้ปฏิบัติงานแรกรับเข้าทำงาน ตรวจ

สุขภาพประจำปีของลูกจ้างที่ปฏิบัติงาน

เกี่ยวข้องกับปัจจัยเสี่ยง ตามกฎหมาย

ว่าด้วยความปลอดภัย อาชีวอนามัย 

และสภาพแวดล้อมในการทำงาน

การตรวจสุขภาพให้กับผู้ปฏิบัติงาน

ประจำปี
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	 8.8	 จัดให้มีชุดปฐมพยาบาลเบื้องต้น ภายในสถานประกอบกิจการ


การจัดให้มีชุดปฐมพยาบาลเบื้องต้น





9.	 หลักเกณฑ์เกี่ยวกับการป้องกัน ควบคุมสัตว์ 

	 และแมลงพาหะนำโรค
	 จัดให้มีมาตรการป้องกัน ควบคุม สัตว์และแมลงพาหะนำโรค ใน

พื้นที่สถานประกอบกิจการ


การควบคุม ป้องกันสัตว์พาหะนำโรค




ภาคผนวก

รวมกฎหมายที่เกี่ยวข้อง
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ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

ฉบับที่ ๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘)


ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ


สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕


เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป




	 อาศัยอำนาจตามความในมาตรา ๓๒ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ

กำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ไว้ดังตอ่ไปนี้


	 ข้อ ๑	 ในประกาศนี้


		  “เครื่องวัด ระบบนันดีสเปอร์ซีฟ อินฟราเรด ดีเทคชั่น (Non - 

dispersive Infrared Detection)” หมายความว่า เคร ื่องม ือวัดค่าก๊าซ

คารบ์อนมอนอกไซดโ์ดยใช้รังสีอินฟราเรด 


		  “เครื่องวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน (Chemiluminescence)” 

หมายความวา่ 


		  (๑)	 เครื่องมือวัดค่าก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์โดยใช้ก๊าซโอโซนทำ

ปฏิกิริยากับกา๊ซไนตริกออกไซด ์ ซึ่งถูกเปลี่ยนมาจากกา๊ซไนโตรเจนไดออกไซด ์ แล้ว

วัดความเข้มของแสงซึ่งเกิดจากปฏิกิริยานั้น ณ ที่ความยาวคลื่นที่สูงกวา่ ๖๐๐ นาโน

มิเตอร ์(Nanometer) หรือ 


		  (๒)	 เครื่องมือวัดค่าก๊าซโอโซนโดยใช้ก๊าซเอธีลีนทำปฏิกิริยากับ

ก๊าซโอโซน แล้ววัดความเข้มของแสงซึ่งเกิดจากปฏิกิริยานั้น ณ ที่ความยาวคลื่น

ระหวา่ง ๓๕๐ ถึง ๕๕๐ นาโนมิเตอร ์
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		  “ระบบพาราโรซานิลีน (Pararosaniline)” หมายความว่า การ

วัดค่าก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์ โดยการดูดอากาศผ่านสารละลายโปตัสเซียม เตตรา

คลอโรเมอคิวเรต (Potassium Tetrachloromercurate) เกิดเป็นสารไดคลอโรซัลไฟโต

เมอคิวเรต คอมเพลกซ ์ (Dichlorosulfito Mercurate Complex) ทำปฏิกิริยากับสาร

พาราโรซานิลีนและฟอร์มาลดีไฮด ์ (Pararosaniline and Formaldehyde) เกิดเป็นสี

ของพาราโรซานิลีนเมธิล ซัลฟอนิก แอซิด (Pararosaniline Methyl Sulfonic Acid) ซึ่ง

จะถูกวัดความสามารถในการดูดซึมแสง ณ ที่ชว่งคลื่น ๕๓๘ นาโนมิเตอร ์


		  “เครื่องวัดระบบอะตอมมิก แอบซอพชั่น สเปคโตรมิเตอร์ 

(Atomic Absorption Spectrometer)” หมายความว่า เครื่องมือวัดปริมาณของ

ตะกั่ว โดยใช้เปลวไฟอะเซทีลีน (Acetylene Flame) ที่ความยาวคลื่น ๒๘๓.๓ หรือ 

๒๑๗ นาโนมิเตอร ์


		  “ระบบกราวิเมตริก (Gravimetric)” หมายความวา่ การวัดคา่ฝุน่

ละออง โดยดูดอากาศผา่นแผน่กรอง ซึ่งมีประสิทธิภาพในการกรองฝุน่ละอองขนาด 

๐.๓ ไมครอน (Micron) ได้ร้อยละ ๙๙ แล้วหาน้ำหนักฝุน่ละอองจากแผน่กรองนั้น





	 ข้อ ๒	 ค่าก๊าซในบรรยากาศโดยทั่วไปในช่วงเวลาหนึ่งเวลาใดให้เป็นไป          

ดังตอ่ไปนี้ 


		  (๑)	 ค่าเฉลี่ยของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในเวลา ๑ ชั่วโมง จะ

ต้องไม่เกิน ๓๐ ส่วนในล้านส่วน (ppm) หรือไม่เกิน ๓๔.๒ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์-

เมตร และในเวลา ๘ ชั่วโมง จะต้องไมเ่กิน ๙ สว่นในล้านสว่น หรือไมเ่กิน ๑๐.๒๖ 

มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร 


		  (๒)	 ค่าเฉลี่ยของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์ ในเวลา ๑ ชั่วโมง จะ

ต้องไมเ่กิน ๐.๑๗ สว่นในล้านสว่น หรือไมเ่กิน ๐.๓๒ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร 


		  (๓)	 คา่เฉลี่ยของกา๊ซโอโซนในเวลา ๑ ชั่วโมง จะต้องไมเ่กิน ๐.๑๐ 

สว่นในล้านสว่น หรือไมเ่กิน ๐.๒๐ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร 


		  (๔)	 ค่าเฉลี่ยของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง จะ

ต้องไม่เกิน ๐.๑๒ ส่วนในล้านส่วน หรือไม่เกิน ๐.๓๐ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
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และคา่มัชฌิมเรขาคณิต (Geometric Mean) ในเวลา ๑ ปี จะต้องไมเ่กิน ๐.๐๔ สว่น

ในล้านสว่น หรือไมเ่กิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 ข้อ ๓	 การคำนวณค่าความเข้มข้นของก๊าซแต่ละชนิดในบรรยากาศโดย

ทั่วไปให้คำนวณเทียบที่ความดัน ๑ บรรยากาศ และอุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส


	 ข้อ ๔	 ค่าสารในบรรยากาศโดยทั่วไป ในช่วงเวลาหนึ่งเวลาใดให้เป็นไป       

ดังตอ่ไปนี้ 


		  (๑)	 ค่าเฉลี่ยของตะกั่วในเวลา ๑ เดือน จะต้องไม่เก ิน ๑.๕ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร 


		  (๒)	 คา่เฉลี่ยของฝุน่ละอองขนาดไมเ่กิน ๑๐ ไมครอน ในเวลา ๒๔

ชั่วโมง จะต้องไมเ่กิน ๐.๑๒ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร และคา่มัชฌิมเรขาคณิตของ

สารดังกลา่วในเวลา ๑ ปี จะต้องไมเ่กิน ๐.๑๕ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร 


		  (๓)	 ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองรวมหรือฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๑๐๐ 

ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง จะต้องไมเ่กิน ๐.๓๓ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร และ

คา่มัชฌิมเรขาคณิตของสารดังกลา่วในเวลา ๑ ปี จะต้องไมเ่กิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอ่

ลูกบาศกเ์มตร


	 ข้อ ๕	 การวัดหาค่าเฉลี่ยของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในเวลา ๑ ชั่วโมง

หรือในเวลา ๘ ชั่วโมง ให้ใช้เครื่องวัดระบบนันดีสเปอร์ซีพ อินฟราเรด ดีเทคชั่น         

หรือระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษให้ความเห็นชอบ


	 ข้อ ๖	 การวัดหาค่าเฉลี่ยของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์หรือก๊าซโอโซนใน

เวลา ๑ ชั่วโมง ให้ใช้เครื่องวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน หรือระบบอื่นที่กรมควบคุม

มลพิษให้ความเห็นชอบ


	 ข้อ ๗	การวัดหาค่าเฉลี่ยของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง 

หรือในเวลา ๑ ปี ให้ใช้ว ิธ ีการวัดตามระบบพาราโรซานิลีน หรือระบบอื่นที่                 

กรมควบคุมมลพิษให้ความเห็นชอบ


	 ข้อ ๘	 การวัดหาค่าเฉลี่ยของตะกั่วในเวลา ๑ เดือน ให้เก็บอากาศผ่าน     

แผ่นกรองในเครื่องเก็บตัวอย่างอากาศชนิดไฮโวลุม (High Volume - Air Sampler) 

สกัดตะกั่วออกจากแผ่นกรองโดยใช้กรดดินประสิวและกรดเกลือ แล้วนำไปวัดค่า
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ของตะกั่วโดยใช้เครื่องวัดระบบอะตอมมิก แอบซอพชั่น สเปคโตรมิเตอร ์ หรือระบบ

อื่นที่กรมควบคุมมลพิษให้ความเห็นชอบ


	 ข้อ ๙	 การวัดหาค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองรวมหรือฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 

๑๐ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง หรือในเวลา ๑ ปี ให้ใช้วิธีการวัดตามระบบ          

กราวิเมตริก หรือระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษให้ความเห็นชอบ


	 ข้อ ๑๐	 การวัดหาค่าเฉลี่ยของก๊าซหรือสารอย่างหนึ่งอย่างใดตามข้อ ๕ 

ถึงข้อ ๗ ให้ทำในบรรยากาศทั่ว ๆ ไป และต้องสูงจากพื้นดินอย่างน้อย ๓ เมตร        

แตไ่มเ่กิน ๖ เมตร


	 การวัดหาค่าเฉลี่ยของตะกั่วและฝุ่นละอองตามข้อ ๘ และข้อ ๙ ให้ทำใน

บรรยากาศทั่ว ๆ ไป และต้องสูงจากพื้นดินอยา่งน้อย ๑.๕๐ เมตร แตไ่มเ่กิน ๖ เมตร





ประกาศ ณ วันที่ ๑๗ เมษายน พ.ศ. ๒๕๓๘


ชวน  หลีกภัย


นายกรัฐมนตรี


ประธานคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ





ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม่ ๑๑๒ ตอนที่ ๔๒ ง หน้า ๘๙ - ๙๓ วันที่ ๒๕ 

พฤษภาคม ๒๕๓๘
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แก้คำผิด


ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

ฉบับที่ ๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘)


ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ


สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕


เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป




	 ซึ่งประกาศในราชกิจจานุเบกษา


	 ฉบับประกาศทั่วไป เล่ม ๑๑๒ ตอนที่ ๔๒ ง ลงวันที่ ๒๕ พฤษภาคม 

๒๕๓๘ หน้า ๙๑ บรรทัดที่ ๑๙ คำวา่


	 “ไมเ่กิน ๐.๑๕ มิลลิกรัม” ให้แก้เป็น “ไมเ่กิน ๐.๐๕ มิลลิกรัม”





(ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม่ ๑๑๒ ตอนที่ ๗๑ ง วันที่ ๕ กันยายน ๒๕๓๘)
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ประกาศกรมควบคุมมลพิษ


เรื่อง กำหนดค่าเฝ้าระวังสำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ

โดยทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง




	 โดยที่เป็นการสมควรกำหนดค่าเฝ้าระวังสำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายใน

บรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง ทั้งสารอินทรียร์ะเหยงา่ย (Volatile Organic 

Compounds) ในบรรยากาศ โดยทั่วไป ที่เป็นสารก่อมะเร็ง (carcinogen) และสารที่

มิได้เป็นสารก่อมะเร็ง (non-carcinogen) ซึ่งอาจมีความเข้มข้นสูงในช่วงเวลา ๒๔ 

ชั่วโมง จนส่งผลกระทบต่อคุณภาพอากาศ และอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัย

ของประชาชนที่สัมผัสโดยการหายใจเข้าสู่ร่างกาย แม้ว่าปริมาณของสารอินทรีย์

ระเหยง่ายในบรรยากาศดังกล่าว จะไม่เกินมาตรฐานตามที่กำหนดไว้ในประกาศ

คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๓๐ (พ.ศ. ๒๕๕๐) เรื่อง กำหนด

มาตรฐานคา่สารอินทรียร์ะเหยงา่ยในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๑ ปี


	 ดังนั้น กรมควบคุมมลพิษในฐานะหน่วยงานที่มีภารกิจเกี่ยวกับการกำกับ 

ดูแล อำนวยการ ประสานงาน ติดตาม และประเมินผลเกี่ยวกับการฟื้นฟู คุ้มครอง 

และรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม จึงออกประกาศไว้ ดังตอ่ไปนี้


	 ข้อ ๑	 กำหนดค่าเฝ้าระวังสำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดย

ทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมงไว้ ดังตอ่ไปนี้


	 (๑) 	อะซิทัลดีไฮด ์ (Acetaldehyde) ต้องไม่เกิน ๘๖๐ ไมโครกรัมต่อ               

ลูกบาศกเ์มตร


	 (๒) 	อะครอลีน (Acrolein) ต้องไมเ่กิน ๐.๕๕ ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๓) 	อะคริโลไนไตร (Acrylonitrile) ต้องไมเ่กิน ๑๐ ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๔) 	เบนซีน (Benzene) ต้องไมเ่กิน ๗.๖ ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๕)	 เบนซิลคลอไรด ์ (Benzyl Chloride) ต้องไม่เกิน ๑๒ ไมโครกรัมต่อ          

ลูกบาศกเ์มตร
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	 (๖) 	๑, ๓ - บิวทาไดอีน (1, 3 - Butadiene) ต้องไมเ่กิน ๕.๓ ไมโครกรัม

ตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๗) 	โบรโมมีเธน (Bromomethane) ต้องไม่เกิน ๑๙๐ ไมโครกรัมต่อ            

ลูกบาศกเ์มตร


	 (๘) 	คาร์บอนเตตระคลอไรด ์ (Carbon Tetrachloride) ต้องไม่เกิน ๑๕๐ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๙)	 คลอโรฟอรม์ (Chloroform) ต้องไมเ่กิน ๕๗ ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๐) 	 ๑, ๒ - ไดโบรโมอีเธน (1, 2 - Dibromoethane) ต้องไมเ่กิน ๓๗๐ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๑) 	 ๑, ๔ - ไดคลอโรเบนซีน (1, 4 - Dichlorobenzene) ต้องไม่เกิน 

๑,๑๐๐ ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๒) 	 ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเธน (1, 2 - Dichloroethane) ต้องไม่เกิน ๔๘ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๓) 	 ไดคลอโรมีเธน (Dichloromethane) ต้องไมเ่กิน ๒๑๐ ไมโครกรัมตอ่

ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๔) 	 ๑, ๒ - ไดคลอโรโพรเพน (1, 2 - Dichloropropane) ต้องไมเ่กิน ๘๒ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๕) 	 ๑, ๔ - ไดออกเซน (1, 4 - Dioxane) ต้องไมเ่กิน ๘๖๐ ไมโครกรัม

ตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๖) 	 เตตระคลอโรเอทธิลีน (Tetrachloroethylene) ต้องไม่เกิน ๔๐๐ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๗) 	๑, ๑, ๒, ๒ - เตตระคลอโรอีเธน (1, 1, 2, 2 - Tetrachloroethane) 

ต้องไมเ่กิน ๘๓ ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๘)	 ไตรคลอโรเอทธิล ีน (Trichloroethylene) ต ้องไม่เก ิน ๑๓๐ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๑๙)	 ไวนิลคลอไรด ์ (Vinyl Chloride) ต้องไม่เกิน ๒๐ ไมโครกรัมต่อ          

ลูกบาศกเ์มตร
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	 ข้อ ๒	 หลักการ ขอบเขต และการคำนวณ ว ิธ ีการเก็บตัวอย่าง               

การตรวจวัด และเครื่องมือตรวจวิเคราะห์ค่าเฝ้าระวังสำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่าย

ในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง ปรากฏตามภาคผนวกท้ายประกาศนี้





ประกาศ ณ วันที่ ๑๘ ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๕๑


สุพัฒน ์หวังวงศว์ัฒนา


อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ
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ภาคผนวก

ท้าย


ประกาศกรมควบคุมมลพิษ


เรื่อง กำหนดค่าเฝ้าระวังสำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ

โดยทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง




๑. หลักการ

	 การกำหนดค่าเฝ้าระวังสำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดย

ทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง โดยประยุกตใ์ช้คา่ Permissible Exposure Limit (PEL) ของ 

Occupational Safety and Health Administration (OSHA) มีขั้นตอนดังนี้


	 (๑) ปรับค่า PEL ซึ่งกำหนดภายใต้เงื่อนไขของค่าเฉลี่ยตลอดเวลาการ

ทำงานในสภาวะปกติ ๘ ชั่วโมงต่อวัน เป็นเวลาทั้งสิ้น ๕ วันต่อสัปดาห ์ (รวมทั้งสิ้น 

๔๐ ชั่วโมงต่อสัปดาห์) ให้เป็นค่าเฉลี่ยที่ประชาชนทั่วไปจะได้รับสัมผัสตลอดระยะ

เวลาทั้งวัน (๒๔ ชั่วโมง) เป็นเวลาทั้งสิ้นตลอดสัปดาห ์(๗ วัน) หรือคิดเป็นเวลาทั้งสิ้น 

๑๖๘ ชั่วโมง โดยการหารค่า PEL ด้วย ๔.๒ (ตัวเลขดังกล่าวได้จาก ๑๖๘/๔๐)        

ทั้งนี้ภายใต้สมมติฐานวา่ประชาชนทั่วไป และคนงานมีอัตราการหายใจเทา่กัน


	 (๒)	 ปรับค่า PEL ซึ่งกำหนดภายใต้เง ื่อนไขที่คนงานซึ่งเป็นกลุ่มของ

ประชากรที่มีสุขภาพแข็งแรงได้รับสัมผัสในช่วงวัยที่เป็นผู้ใหญ ่ หากแต่การกำหนด      

ค่าเฉลี่ยในสิ่งแวดล้อมต้องคำนึงถึงประชากรทั่วไป และมีโอกาสได้รับสัมผัส        

ตลอดชีวิต ไม่ใช่เพียงแค่ระยะเวลาในช่วงวัยที่เป็นผู้ใหญ่ที่ทำงานในโรงงานเท่านั้น 

ดังนั้นจึงหารค่า PEL ด้วย ๑๐ เพื่อเป็น safety factor ในประเด็นดังกล่าว ทั้งนี้        

คา่ safety factor ดังกลา่วใช้ภายใต้สมมติฐานวา่กลุม่ประชากรทั่วไปมีความเสี่ยงตอ่

สารมลพิษทางอากาศมากกวา่กลุม่คนงาน ๑๐ เทา่


	 (๓)	 ปรับค่า PEL จากข้อเท็จจริงที่ว่ากลุ่มประชากรทั่วไป อาจมีระดับ   

ความเสี่ยงตอ่การได้รับสัมผัสสารอินทรียร์ะเหยงา่ยแตกตา่งกัน ดังนั้นจึงหารคา่ PEL 

ด้วย ๑๐ เพื่อเป็น safety factor ในประเด็นดังกลา่ว ทั้งนี้คา่ safety factor ดังกลา่ว

ใช้ภายใต้สมมติฐานว่าประชากรกลุ่มอ่อนไหว (sensitive population) เช่น เด็ก        
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คนชรา และคนป่วย จะมีความอ่อนไหว (sensitive) ต่อสารมลพิษทางอากาศ        

มากกวา่กลุม่ประชากรทั่วไป ๑๐ เทา่


	 โดยสรุปการกำหนดค่าเฝ้าระวังของสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ

โดยทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง ดำเนินการโดยใช้สมการดังนี้




คา่เฝ้าระวังสำหรับสารอินทรียร์ะเหยงา่ยในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง


= PEL ของแตล่ะสาร / (๔.๒x๑๐x๑๐)





	 สำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่าย ๙ ชนิด ตามที่กำหนดไว้ในประกาศคณะ

กรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ ฉบับที่ ๓๐ (พ.ศ. ๒๕๕๐) เรื่อง กำหนดมาตรฐานคา่

สารอินทรียร์ะเหยงา่ยในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๑ ปี ให้ใช้หลักการประยุกตค์า่ 

PEL กำหนดค่าเฝ้าระวัง แต่ยกเว้นกรณี chloroform, 1,2 - dichloroethane, 1,2 - 

dichloropropane และ trichloroethylene ให้เพิ่มค่า safety factor อีก ๑๐ ในการ

คำนวณคา่เฝ้าระวัง และให้กำหนดคา่เฝ้าระวังสำหรับ vinyl chloride เทา่กับ ๒ เทา่

ของคา่มาตรฐานในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๑ ปี





๒. ขอบเขต

	 สำหรับให้หน่วยงานของรัฐ และเอกชนที่เกี่ยวกับการส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมนำไปใช้เป็นแนวทางในการกำหนดค่าเฝ้าระวังสำหรับสาร

อินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง ที่จะไม่ทำให้เกิด           

ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมหรือภาวะที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของ

ประชาชนได้


	 อย่างไรก็ตาม ค่าเฝ้าระวังสำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดย

ทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง ไม่ใช้เป็นเส้นแบ่งระหว่างความเข้มข้นที่ปลอดภัย และ

ความเข้มข้นที่เกิดอันตราย ไม่ใช่ข้อบ่งชี้ถึงความเป็นพิษ และให้ใช้ได้เฉพาะผู้ที่มี

ความเข้าใจเกี่ยวกับข้อจำกัด และผลกระทบมลพิษอากาศต่อสุขภาพ โดยควรมีการ

ศึกษาถึงผลกระทบต่อสุขภาพจากการสัมผัสสารอินทรีย์ระเหยง่ายชนิดนั้น ๆ ใน         

รายละเอียดตอ่ไป







82

คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


๓. การคำนวณ วิธีการเก็บตัวอย่าง การตรวจวัด และเครื่องมือตรวจ

วิเคราะห์

	 ๓.๑	 การหาค่าเฝ้าระวังสำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดย

ทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง แตล่ะชนิด ให้นำผลการตรวจวิเคราะหต์ัวอยา่งอากาศแบบ

ต่อเนื่องตลอด ๒๔ ชั่วโมง มาคำนวณค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดย

ทั่วไปแตล่ะชนิด ตามข้อ ๑ โดยให้คำนวณผลที่ความดัน ๑ บรรยากาศ หรือที่ ๗๖๐ 

มิลลิเมตรปรอท และที่อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส


	 ๓.๒	 วิธีการเก็บตัวอย่าง การตรวจวัด และเครื่องมือตรวจวิเคราะห์หาค่า

เฝ้าระวังสำหรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๒๔ ชั่วโมง

แต่ละชนิด ตามข้อ ๑ ให้นำหลักการ และเครื่องมืออย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี้           

มาปรับใช้ เว้นแตป่ระกาศนี้จะกำหนดไว้เป็นอยา่งอื่น


		  (๑)	 US EPA Compendium Method TO-14A “Determination of 

Volatile Organic Compounds (VOCs) in ambient air using specially prepared 

canisters with subsequent analysis by Gas Chromatography (GC)” ตามที่องคก์าร

พิทักษส์ิ่งแวดล้อมแหง่ประเทศสหรัฐอเมริกากำหนด หรือ


		  (๒)	 US EPA Compendium Method TO-15 “Determination of 

Volatile Organic Compounds (VOCs) in air collected in specially prepared 

canisters and analyzed by Gas Chromatography/Mass/Spectrometry (GC/MS)” 

ตามที่องคก์ารพิทักษส์ิ่งแวดล้อมแหง่ประเทศสหรัฐอเมริกากำหนด หรือ


		  (๓)	 US EPA Compendium Method TO-11A “Determination of 

Formaldehyde in ambient air using adsorbent cartridge followed by High 

Performance Liquid Chromatography (HPLC) (Active sampling method)” ตามที่

องคก์ารพิทักษส์ิ่งแวดล้อมแหง่ประเทศสหรัฐอเมริกากำหนด หรือ


		  (๔)	 วิธีการเก็บตัวอยา่ง การตรวจวัด และเครื่องมือตรวจวิเคราะหอ์ื่น

ที่กรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา
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ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ


ฉบับที่ ๓๐ (พ.ศ. ๒๕๕๐)


เรื่อง กำหนดมาตรฐานค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ


โดยทั่วไปในเวลา ๑ ปี




	 อาศัยอำนาจตามความในมาตรา ๓๒ (๔) แหง่พระราชบัญญัติสง่เสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ 

ออกประกาศกำหนดมาตรฐานค่าสารอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic 

Compounds) ในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๑ ปี ไว้ดังตอ่ไปนี้


	 ข้อ ๑	 มาตรฐานค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 

๑ ปี แตล่ะชนิดให้เป็นไปดังตอ่ไปนี้


	 (๑) 	เบนซีน (Benzene) ต้องไมเ่กิน ๑.๗ ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๒) 	ไวนิลคลอไรด ์(Vinyl Chloride) ต้องไมเ่กิน ๑๐ ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๓)	 1,2 - ไดคลอโรอีเทน (1,2 - Dichloroethane) ต้องไม่เกิน ๐.๔ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๔) 	ไตรคลอโรเอทธิลีน (Trichloroethylene) ต้องไมเ่กิน ๒๓ ไมโครกรัมตอ่

ลูกบาศกเ์มตร


	 (๕) 	ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane) ต้องไม่เกิน ๒๒ ไมโครกรัมต่อ         

ลูกบาศกเ์มตร


	 (๖)	 1,2 - ไดคลอโรโพรเพน (1,2 - Dichloropropane) ต้องไม่เกิน ๔ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๗)	เตตระคลอโรเอทธิลีน (Tetrachloroethylene) ต้องไม่เกิน ๒๐๐ 

ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๘)	 คลอโรฟอรม์ (Chloroform) ต้องไมเ่กิน ๐.๔๓ ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๙)	 1,3 - บิวทาไดอีน (1,3 - Butadiene) ต้องไมเ่กิน ๐.๓๓ ไมโครกรัมตอ่

ลูกบาศกเ์มตร
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ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


	 การหาคา่สารอินทรียร์ะเหยงา่ยในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๑ ปี แตล่ะ

ชนิด ให้นำผลการตรวจวิเคราะหต์ัวอยา่งอากาศแบบตอ่เนื่องตลอด ๒๔ ชั่วโมงของ

ทุก ๆ เดือน (อยา่งน้อยเดือนละหนึ่งครั้ง) มาหาคา่มัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean)


	 ในกรณีตัวอย่างอากาศที่เก็บมาตรวจวิเคราะห์ตามวรรคสองไม่สามารถ

ตรวจวิเคราะห์ได้ให้เก็บตัวอย่างมาวิเคราะห์ใหม่ภายใน ๓๐ วัน นับแต่วันที่เก็บ

ตัวอยา่งที่ไมส่ามารถตรวจวิเคราะหไ์ด้


	 ข้อ ๒	 การคำนวณค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทั่วไปใน

เวลา ๑ ปี แตล่ะชนิดตามข้อ ๑ ให้คำนวณผลที่ความดัน ๑ บรรยากาศ หรือที่ ๗๖๐ 

มิลลิเมตรปรอท และที่อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส


	 ข้อ ๓	 วิธีการเก็บตัวอย่าง การตรวจวัดและเครื่องมือตรวจวิเคราะห์หาค่า

สารอินทรียร์ะเหยงา่ยในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๑ ปี ตามข้อ ๑ ให้นำหลักการ

และเครื่องมืออย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี้มาปรับใช้ เว้นแต่ประกาศนี้จะกำหนดไว้

เป็นอยา่งอื่น


	 (๑)	 US EPA Compendium Method TO-14A “Determination of Volatile 

Organic Compounds (VOCs) in ambient air using specially prepared canisters 

with subsequent analysis by Gas Chromatography (GC)” ตามที่องค์การพิทักษ ์       

สิ่งแวดล้อมแหง่ประเทศสหรัฐอเมริกากำหนด หรือ


	 (๒)	 US EPA Compendium Method TO-15 “Determination of Volatile 

Organic Compounds (VOCs) in air collected in specially prepared canisters and 

analyzed by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)” ตามที่องคก์าร

พิทักษส์ิ่งแวดล้อมแหง่ประเทศสหรัฐอเมริกากำหนด หรือ


	 (๓)	 วิธีการเก็บตัวอย่าง การตรวจวัดและเครื่องมือตรวจวิเคราะห์อื่นที่

กรมควบคุมมลพิษ ประกาศในราชกิจจานุเบกษา





ประกาศ ณ วันที่ ๑๔ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๐


โฆสิต ปั้นเปีย่มรัษฎ
์

รองนายกรัฐมนตรี


ประธานกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ




85

คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

ฉบับที่ ๒๔ (พ.ศ. ๒๕๔๗)


เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป




	 อาศัยอำนาจตามความในมาตรา ๓๒ และมาตรา ๓๔ แหง่พระราชบัญญัติ

สง่เสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติ

ที่มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการกำจัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา 

๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๕ และมาตรา ๔๘ มาตรา ๕๐ และมาตรา ๕๑ ของ

รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทยบัญญัติให้กระทำได้โดยอาศัยอำนาจตาม

บทบัญญัติแห่งกฎหมาย คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ จึงได้มีมติในคราวการ

ประชุม ครั ้งที่ ๒/๒๕๔๙ เมื่อวันที่ ๒๔ กุมภาพันธ ์ ๒๕๔๗ ให้ปรับปรุงแก้ไข

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ดังตอ่ไปนี้


	 ข้อ ๑	 ให้ยกเลิกความใน (๔) ของข้อ ๒ แห่งประกาศคณะกรรมการ         

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘) ออกตามความในพระราชบัญญัติ    

สง่เสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เรื่อง กำหนดมาตรฐาน

คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป และให้ใช้ความตอ่ไปนี้แทน


	 “(๔) ค่าเฉลี่ยของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์ ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง จะต้อง         

ไม่เกิน ๐.๑๒ ส่วนในล้านส่วน หรือไม่เกิน ๐.๓๐ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ   

ค่ามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ปี จะต้องไม่เกิน ๐.๐๔ ส่วน           

ในล้านสว่น หรือไมเ่กิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร”


	 ข้อ ๒	 ให้ยกเลิกความใน (๒) และ (๓) ของข้อ ๔ แห่งประกาศคณะ

กรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ ฉบับที่ ๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘) ออกตามความในพระราช
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ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


บัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เรื่อง กำหนด

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไปและให้ใช้ความตอ่ไปนี้แทน


	 “(๒) คา่เฉลี่ยของฝุน่ละอองขนาดไมเ่กิน ๑๐ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง 

จะต้องไมเ่กิน ๐.๑๒ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร และคา่มัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic 

Mean) ในเวลา ๑ ปี จะต้องไมเ่กิน ๐.๐๕ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 (๓)	 ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองรวมหรือฝุ่นละอองขนาดไม่เก ิน ๑๐๐ 

ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง จะต้องไมเ่กิน ๐.๓๓ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร และ

คา่มัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ปี จะต้องไมเ่กิน ๐.๑๐ มิลลิกรัม

ตอ่ลูกบาศกเ์มตร”





ประกาศ ณ วันที่ ๙ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๔๗





(ลงนาม) จาตุรนต ์ ฉายแสง


(นายจาตุรนต ์ ฉายแสง)


รองนายกรัฐมนตรี


ปฏิบัติหน้าที่ประธานคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ





ราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เล่ม ๑๒๑ ตอนพิเศษ ๑๐๔ ง วันที่ ๒๒ 

กันยายน ๒๕๔๗




87
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ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแห่งชาติ

ฉบับที่ ๒๘ (พ.ศ. ๒๕๕๐)


เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป




	 โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงแกไขมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

โดยทั่วไปที่ไดกําหนดไวแลวใหเหมาะสม ตามความกาวหนาในทางวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และความเปลี่ยนแปลง ทางเศรษฐกิจ และสังคมของประเทศ           

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา ๓๔ แหงพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ประกอบกับคําสั่งสํานักนายกรัฐมนตรี      

ที่ ๗๑/๒๕๕๐ ลงวันที่ ๑๒ มีนาคม ๒๕๕๐ และมติคณะกรรมการสิ่งแวดลอม          

แหงชาติในคราวการประชุมครั้งที่ ๒/๒๕๕๐ เมื่อวันที่ ๑๘ มกราคม พ.ศ. ๒๕๕๐         

จึงปรับปรุงแกไขมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ไวดังตอไปนี้


	 ขอ ๑	ใหยกเลิกความใน (๓) ของขอ ๒ ของประกาศคณะกรรมการ            

สิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี ๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘) ออกตามความในพระราชบัญญัติ         

สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม แหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เรื่อง กําหนด             

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ลงวันที่ ๑๗ เมษายน ๒๕๓๘        

และใหใชความตอไปนี้แทน


	 “(๓)	 คาเฉลี่ยของกาซโอโซนในเวลา ๑ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๑๐ สวน

ในลานสวน หรือไมเกิน ๐.๒๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และในเวลา ๘ ชั่วโมง 

จะตองไมเกิน ๐.๐๗ สวน ในลานสวนหรือไมเกิน ๐.๑๔ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเ์มตร”


	 ขอ ๒		 ใหยกเลิกความในขอ ๖ ของประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม       

แหงชาติ ฉบับ ที่ ๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ลงวันที่ ๑๗ เมษายน ๒๕๓๘ และใหใชความตอไปนี้

แทน
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ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


	 “ขอ ๖		 การวัดหาคาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดหรือกาซโอโซน 

ใหดําเนินการดังนี้


	 (๑)	 การวัดหาคาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา ๑ ชั่วโมง ให

ใชเครื่องวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน หรือระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

และ


	 (๒)	 การวัดหาคาเฉลี่ยของกาซโอโซนในเวลา ๑ ชั่วโมง หรือในเวลา           

๘ ชั่วโมง ใหใชเครื่องวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน หรือระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษ        

ใหความเห็นชอบ”





ประกาศ ณ วันที่ ๑๐ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๐


โฆสิต ปนเปยมรัษฎ 


รองนายกรัฐมนตรี 


ประธานกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ
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ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

ฉบับที่ ๓๖ (พ.ศ. ๒๕๕๓)


เรื่อง กำหนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน


ในบรรยากาศโดยทั่วไป




	 โดยที่เป็นการสมควรกำหนดมาตรฐานค่าฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ 

ไมครอน ในบรรยากาศโดยทั่วไป เพื่อเป็นเกณฑท์ั่วไปสำหรับการสง่เสริม และรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อม ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม          

แหง่ชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕


	 อาศัยอำนาจตามความในมาตรา ๓๒ (๔) และมาตรา ๓๔ แห่งพระราช

บัญญัติสง่เสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราช

บัญญัติที่มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการกำจัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล         

ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ 

ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย บัญญัติให้กระทำได้โดยอาศัยอำนาจตาม

บทบัญญัติแหง่กฎหมาย คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติจึงออกประกาศกำหนด

มาตรฐานค่าฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน ในบรรยากาศโดยทั่วไปไว้             

ดังตอ่ไปนี้


	 ข้อ ๑	 กำหนดมาตราฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เก ิน ๒.๕ ไมครอน ใน

บรรยากาศโดยทั่วไป คา่เฉลี่ยในเวลา ๒๔ ชั่วโมง จะต้องไมเ่กิน ๐.๐๕ มิลลิกรัมตอ่

ลูกบาศก์เมตร และค่ามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ปี จะต้อง            

ไมเ่กิน ๐.๐๒๕ มิลลิกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร


	 ข้อ ๒	 วิธีตรวจวัดค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน ตาม

ข้อ ๑ ให้ใช้วิธีตรวจวัดมตรฐาน Federal Reference Method (FRM) ตามที่องคก์าร

พิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (US EPA) กำหนด หรือวิธีอื่นที่        

กรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา
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	 ข้อ ๓	 การตรวจวัดค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน         

ตามข้ด ๒ ให้ทำในบรรยากาศทั่วๆ ไป และต้องสูงจากพื้นดินอยา่งน้อย ๑.๕๐ เมตร 

แตไ่มเ่กิน ๖ เมตร





ประกาศ ณ วันที่ ๒๘ มกราคม พ.ศ. ๒๕๕๓


อภิสิทธิ์  เวชชาชีวะ


นายกรัฐมนตรี


ประธานกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ
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ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

ฉบับที่ ๒๙ (พ.ศ. ๒๕๕๐)


เรื่อง ค่าระดับเสียงรบกวน




	 โดยที่เป็นการสมควร ปรับปรุงคา่มาตรฐานระดับเสียงรบกวน ให้เหมาะสม

กับกฎเกณฑ์และหลักฐานทางวิทยาศาสตร ์ โดยคำนึงถึงความเป็นไปได้ในเชิง

เศรษฐกิจสังคมและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง อาศัยอำนาจตามความในมาตรา ๓๔     

แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ 

และคำสั่งสำนักนายกรัฐมนตรี ที่ ๗๑/๒๕๕๐ คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 

จึงออกประกาศกำหนดคา่ระดับเสียงรบกวน ไว้ดังตอ่ไปนี้


	 ข้อ ๑ ให้ยกเลิกประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑๗ 

(พ.ศ. ๒๕๔๓) ลงวันที่ ๖ มิถุนายน ๒๕๔๓ เรื่อง คา่ระดับเสียงรบกวน


	 ข้อ ๒ ให้กำหนดระดับเสียงรบกวนเทา่กับ ๑๐ เดซิเบลเอ


	 หากระดับการรบกวนที่คำนวณได้มีค่ามากกว่าระดับเสียงรบกวนตาม

วรรคแรก ให้ถือวา่เป็นเสียงรบกวน


	 ข้อ ๓ วิธีการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน 

การตรวจวัด และคำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน การคำนวณค่าระดับการ

รบกวน และแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวนให้เป็นไปตามที่ คณะกรรมการ

ควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา





ประกาศ ณ วันที่ ๒๙ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๐


โฆสิต ปั้นเปีย่มรัษฎ
์

รองนายกรัฐมนตรี


ประธานกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ
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ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ

เรื่อง วิธีการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน


การตรวจวัดและคำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน


การคำนวณค่าระดับการรบกวน และแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน




	 อาศัยอำนาจตามความในข้อ ๓ แห่งประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม

แห่งชาติ ฉบับที่ ๒๙ (พ.ศ. ๒๕๕๐) เรื่อง ค่าระดับเสียงรบกวน คณะกรรมการ

ควบคุมมลพิษจึงออกประกาศวิธีการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน ระดับเสียงขณะ

ไม่มีการรบกวน การตรวจวัดและคำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน การคำนวณ

ค่าระดับการรบกวน และแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน ดังรายละเอียด

กำหนดไว้ในภาคผนวกแนบท้ายประกาศนี้





ประกาศ ณ วันที่ ๓๑ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๕๐


ปีติพงศ ์พึ่งบุญ ณ อยุธยา


ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม


ประธานกรรมการควบคุมมลพิษ
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ภาคผนวก

ท้ายประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ


เรื่อง วิธีการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน


การตรวจวัดและคำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน การคำนวณ


ค่าระดับการรบกวน และแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน





๑. ความหมายของคำ

	 “เสียงรบกวน” หมายความว่า ระดับเสียงจากแหล่งกำเนิดในขณะมีการ

รบกวนที่มีระดับเสียงสูงกวา่ระดับเสียงพื้นฐาน โดยมีระดับการรบกวนเกินกวา่ระดับ

เสียงรบกวนที่กำหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๒๙ 

(พ.ศ. ๒๕๕๐) เรื่อง คา่ระดับเสียงรบกวน


	 “ระดับเสียงพื้นฐาน” หมายความว่า ระดับเสียงที่ตรวจวัดในสิ่งแวดล้อม   

ในขณะยังไม่เกิดเสียงหรือไม่ได้รับเสียงจากแหล่งกำเนิดที่ประชาชนร้องเรียนหรือ

แหล่งกำเนิดที่คาดว่าประชาชนจะได้รับการรบกวน เป็นระดับเสียงเปอร์เซ็นไทล ์         

ที่ ๙๐ (Percentile Level 90, L
A90

)


	 “ระดับเสียงขณะมีการรบกวน” หมายความว่า ระดับเสียงที่ได้จากการ

ตรวจวัดและจากการคำนวณระดับเสียงในขณะเกิดเสียงของแหล่งกำเนิด ซึ่งเป็น

แหล่งกำเนิดที่ประชาชนร้องเรียนหรือแหล่งกำเนิดที่คาดว่าประชาชนจะได้รับการ

รบกวน


	 “ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน” หมายความว่า ระดับเสียงที่ตรวจวัด        

ในสิ่งแวดล้อมในขณะยังไม่เกิดเสียง หรือไม่ได้รับเสียงจากแหล่งกำเนิดที่ประชาชน

ร้องเรียนหรือแหล่งกำเนิดที่คาดว่าประชาชนจะได้รับการรบกวน เป็นระดับเสียง

เฉลี่ย (L
Aeq

)


	 “เสียงกระแทก” หมายความวา่ เสียงที่เกิดจากการตก ตี เคาะหรือกระทบ

ของวัตถุ หรือลักษณะอื่นใดซึ่งมีระดับเสียงสูงกว่าระดับเสียงทั่วไปในขณะนั้น และ

เกิดขึ้นในทันทีทันใดและสิ้นสุดลงภายในเวลาน้อยกว่า ๑ วินาที (Impulsive Noise) 
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เชน่ การตอกเสาเข็ม การปั๊มขึ้นรูปวัสดุ เป็นต้น


	 “เสียงแหลมดัง” หมายความว่า เสียงที่เกิดจากการเบียด เสียด สี เจียร 

หรือขัดวัตถุอย่างใดๆ ที่เกิดขึ้นในทันทีทันใด เช่น การใช้สว่านไฟฟ้าเจาะเหล็ก หรือ

ปูน การเจียรโลหะ การบีบหรืออัดโลหะ โดยเครื่องอัด การขัดขึ ้นเงาวัสดุด้วย         

เครื่องมือกล เป็นต้น


	 “เสียงที่มีความสั่นสะเทือน” หมายความว่า เสียงเครื่องจักร เครื่องดนตรี 

เครื่องเสียง หรือเครื่องมืออื่นใดที่มีความสั่นสะเทือนเกิดร่วมด้วย เช่น เสียงเบสที่

ผา่นเครื่องขยายเสียง เป็นต้น


	 “ระดับการรบกวน” หมายความว่า ค่าความแตกต่างระหว่างระดับเสียง

ขณะมีการรบกวน กับระดับเสียงพื้นฐาน


	 “มาตรระดับเสียง” หมายความว่า เครื่องวัดระดับเสียงตามมาตรฐาน IEC 

๖๐๘๐๔ หรือ IEC ๖๑๖๗๒ ของคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วยเทคนิค

ไฟฟ้า (International Electrotechnical Commission, IEC) ที่สามารถตรวจวัดระดับ

เสียงเฉลี่ย และระดับเสียงเปอรเ์ซนไทลท์ี่ ๙๐ ตามระยะเวลาที่กำหนดได้





๒. การเตรียมเครื่องมือก่อนทำการตรวจวัด

	 ให้สอบเทียบมาตรวัดระดับเสียง กับเครื่องกำเนิดเสียงมาตรฐาน เช่น        

พิสตันโฟน (Piston Phone) หรืออะคูสติคคาลิเบรเตอร ์ (Acoustic Calibrator) หรือ

ตรวจสอบตามคู่มือการใช้งานที่ผู้ผลิต มาตรระดับเสียงกำหนดไว้ รวมทั้งทุกครั้ง

ก่อนที่จะทำการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน และ

ระดับเสียงขณะมีการรบกวน ให้ปรับมาตรระดับเสียงไว้ที่วงจรถ่วงน้ำหนัก “A” 

(Weighting Network “A”) และที่ลักษณะความไวตอบรับเสียง “Fast” (Dynamic 

Characteristics “Fast”)





๓. การตั้งไมโครโฟนและมาตรระดับเสียง

	 การตั้งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงให้เป็นไปตามหลักเกณฑด์ังตอ่ไปนี้


	 (๑)	 เป็นบริเวณที่ประชาชนร้องเรียนหรือที่คาดว่าจะได้รับการรบกวน แต่
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หากแหล่งกำเนิดเสียงไม่สามารถหยุดกิจกรรมที่เกิดเสียงได้ ให้ตั้งไมโครโฟนของ

มาตรระดับเสียงในการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน และระดับเสียงขณะไม่มีการ

รบกวนบริเวณอื่นที่มีสภาพแวดล้อมใกล้เคียง


	 (๒)	 การตั้งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงที่บริเวณภายนอกอาคาร ให้ตั้ง

สูงจากพื้นไม่น้อยกว่า ๑.๒ – ๑.๕ เมตร โดยในรัศมี ๓.๕ เมตร ตามแนวราบรอบ

ไมโครโฟน ต้องไมม่ีกำแพงหรือสิ่งอื่นใด ที่มีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงกีดขวางอยู
่

	 (๓)	 การตั้งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงที่บริเวณภายในอาคาร ให้ตั้งสูง

จากพื้นไม่น้อยกว่า ๑.๒ – ๑.๕ เมตร โดยในรัศมี ๑ เมตร ตามแนวราบรอบ

ไมโครโฟน ต้องไมม่ีกำแพงหรือสิ่งอื่นใด ที่มีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงกีดขวางอยู ่

และต้องหา่งจากชอ่งหน้าตา่ง หรือชอ่งทางออกนอกอาคาร อยา่งน้อย ๑.๕ เมตร





๔. การตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน และระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน


	 ให้ตรวจวัดเป็นเวลาไม่น้อยกว่า ๕ นาที ขณะไม่มีเสียงจากแหล่งกำเนิดใน

ชว่งเวลาใดเวลาหนึ่ง ซึ่งสามารถใช้เป็นตัวแทนของระดับเสียงพื้นฐาน และระดับเสียง

ขณะไม่มีการรบกวน โดยระดับเสียงพื้นฐานให้วัดเป็นระดับเสียงเปอร์เซ็นไทล์ที่ ๙๐ 

(Percentile Level 90, L
A90

) ระดับเสียงขณะไมม่ีการรบกวนให้วัดเป็นระดับเสียงเฉลี่ย 

(Equivalent A-Weighted Sound Pressure Level, L
Aeq

) แบง่ออกเป็น ๓ กรณี ดังนี้


	 (๑)	 แหลง่กำเนิดเสียงยังไมเ่กิดหรือยังไมม่ีการดำเนินกิจกรรม ให้ตรวจวัด

ระดับเสียงพื้นฐานและระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน ในวัน เวลา และตำแหน่งที่

คาดวา่จะได้รับการรบกวน


	 (๒)	 แหล่งกำเนิดเสียงมีการดำเนินกิจกรรมไม่ต่อเนื่อง ให้ตรวจวัดระดับ

เสียงพื้นฐานและระดับเสียงขณะไมม่ีการรบกวน ในวัน เวลาและตำแหนง่ที่คาดวา่จะ

ได้รับการรบกวน และเป็นตำแหน่งเดียวกันกับตำแหน่งที่จะมีการวัดระดับเสียงขณะ

มีการรบกวน โดยให้หยุดกิจกรรมของแหล่งกำเนิดเสียงหรือวัดทันทีก่อนหรือหลัง

การดำเนินกิจกรรม


	 (๓)	 แหล่งกำเนิดเสียงมีการดำเนินกิจกรรมอย่างต่อเนื่องไม่สามารถหยุด

การดำเนินกิจกรรมได้ให้ตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐานและระดับเสียงขณะไม่มีการ
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รบกวน ในบริเวณอื่นที่มีสภาพแวดล้อมคล้ายคลึงกับบริเวณที่คาดว่าจะได้รับการ

รบกวนและไมไ่ด้รับผลกระทบจากแหลง่กำเนิดเสียง


	 ทั้งนี้ ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวนที่จะนำไปใช้คำนวณระดับเสียงขณะมี

การรบกวนตามข้อ ๕ และระดับเสียงพื้นฐานที่จะนำไปใช้คำนวณค่าระดับการ

รบกวนตามข้อ ๖ ให้เป็นคา่ที่ตรวจวัดเวลาเดียวกัน





๕. การตรวจวัดและคำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน แบง่ออกเป็น ๕ 

กรณี ดังนี้


	 (๑)	 กรณีที่เสียงจากแหล่งกำเนิดเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง ตั้งแต ่ ๑ ชั่วโมง      

ขึ้นไป ไม่ว่าเสียงที่เกิดขึ้นตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดการดำเนินกิจกรรมนั้นๆ จะมีระดับ

เสียงคงที่หรือไม่ก็ตาม (Steady Noise or Fluctuating Noise) ให้วัดระดับเสียงของ

แหล่งกำเนิดเป็นค่าระดับเสียงเฉลี่ย ๑ ชั่วโมง (Equivalent A-Weighted Sound 

Pressure Level, L
Aeq 1 hr)

 และคำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวนตามลำดับ ดังนี้


		  (ก)	 นำผลการตรวจวัดระดับเสียงของแหล่งกำเนิดหักออกด้วยระดับ

เสียงขณะไมม่ีการรบกวน ผลลัพธเ์ป็นผลตา่งของคา่ระดับเสียง


		  (ข)	 นำผลต่างของค่าระดับเสียงที่ได้ตามข้อ ๕ (๑) (ก) มาเทียบกับ

คา่ตามตารางเพื่อหาตัวปรับคา่ระดับเสียง


ผลต่างของค่าระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
 ตัวปรับค่าระดับเสียง (เดซิเบลเอ)


	 ๑.๔ หรือน้อยกวา่ 	 ๗.๐


	 ๑.๕ – ๒.๔ 	 ๔.๕


	 ๒.๕ – ๓.๔ 	 ๓.๐


	 ๓.๕ – ๔.๔ 	 ๒.๐


	 ๔.๕ – ๖.๔ 	 ๑.๕


	 ๖.๕ – ๗.๔ 	 ๑.๐


	 ๗.๕ – ๑๒.๔	 ๐.๕


	 ๑๒.๕ หรือมากกวา่	 ๐
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		  (ค)	 นำผลการตรวจวัดระดับเสียงของแหล่งกำเนิด หักออกด้วยตัว

ปรับคา่ระดับเสียงที่ได้จากการเปรียบเทียบตามข้อ ๕ (๑) (ข) ผลลัพธเ์ป็นระดับเสียง

ขณะมีการรบกวน


	 (๒)	 กรณีเสียงจากแหลง่กำเนิดเกิดขึ้นอยา่งตอ่เนื่องแตไ่มถ่ึง ๑ ชั่วโมง ไม่

ว่าเสียงที่เกิดขึ้นตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดการดำเนินกิจกรรมนั้นๆ จะมีระดับเสียงคงที่

หรือไมก่็ตาม (Steady Noise or Fluctuating Noise) ให้วัดระดับเสียงขณะเริ่มต้นจน

สิ้นสุดการดำเนินกิจกรรมนั้นๆ ตามระยะเวลาที่เกิดขึ้นจริง และคำนวณระดับเสียง

ขณะมีการรบกวน ตามลำดับ ดังนี้


		  (ก)	 ดำเนินการตามข้อ ๕ (๑) (ก) และ (ข)


		  (ข)	 นำผลการตรวจวัดระดับเสียงจากแหล่งกำเนิด หักออกด้วยผล

จากข้อ ๕ (๒) (ก) เพื่อหาระดับเสียงจากแหล่งกำเนิดที่มีการปรับค่าระดับเสียง   

(L
Aeq, Tm

)


		  (ค)	 นำผลลัพธ์ตามข้อ ๕ (๒) (ข) มาคำนวณเพื่อหาค่าระดับเสียง

ขณะมีการรบกวน ในฐานเวลา ๑ ชั่วโมง ตามสมการที่ ๑





สมการที่ ๑





	 โดย	 L
Aeq, Tr

	 =	 ระดับเสียงขณะมีการรบกวน (มีหนว่ยเป็น เดซิเบลเอ)


		  L
Aeq, Tm

	 =	 ระดับเสียงจากแหล่งกำเนิดที่มีการปรับค่าระดับเสียง       

(มีหนว่ยเป็น เดซิเบลเอ)


		  T
m
	 =	 ระยะเวลาของช่วงเวลาที่แหล่งกำเนิดเกิดเสียง (มีหน่วย

เป็น นาที)


		  T
r
	 =	 ระยะเวลาอ้างอิงที่กำหนดขึ้นเพื่อใช้ในการคำนวณค่า

ระดับเสียงขณะมีการรบกวน โดยกำหนดให้มีค่าเท่ากับ 

๖๐ นาที


	 (๓)	 กรณีเสียงจากแหลง่กำเนิดเกิดขึ้นอยา่งไมต่อ่เนื่องและเกิดขึ้นมากกวา่ 

๑ ช่วงเวลา โดยแต่ละช่วงเวลาเกิดขึ้นไม่ถึง ๑ ชั่วโมง ไม่ว่าเสียงที่เกิดขึ้น ตั้งแต ่       



98

คูม่อืวชิาการ เรือ่ง แนวทางการประกอบกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ

ประเภท การเผาถา่น หรอืการสะสมถา่น


เริ่มต้นจนสิ้นสุดการดำเนินกิจกรรมนั้นๆ จะมีระดับเสียงคงที่หรือไม่ก็ตาม (Steady 

Noise or Fluctuating Noise) ให้วัดระดับเสียงทุกชว่งเวลาที่เกิดขึ้นในเวลา ๑ ชั่วโมง 

และให้คำนวณคา่ระดับเสียงขณะมีการรบกวน ตามลำดับ ดังนี้


		  (ก	 คำนวณระดับเสียงของแหลง่กำเนิด (L
Aeq, Ts

) ตามสมการที่ ๒





สมการที่ ๒





	 โดย	 L
Aeq, Ts

	 =	 ระดับเสียงของแหลง่กำเนิด (มีหนว่ยเป็น เดซิเบลเอ)


		  T
m
 = T

s
 =       T

i
 (มีหนว่ยเป็น นาที)


		  L
Aeq, Ti

	 =	 ระดับเสียงที่ตรวจวัดได้ในช่วงที่แหล่งกำเนิดเกิดเสียงที่        

ชว่งเวลา Ti, (มีหนว่ยเป็น เดซิเบลเอ)


		  T
i
	 =	 ระยะเวลาของช่วงเวลาที่แหล่งกำเนิดเกิดเสียงที่ i,           

(มีหนว่ยป็น นาที)


		  (ข)	 นำผลที่ได้จากการคำนวณระดับเสียงของแหล่งกำเนิดตามข้อ ๕ 

(๓) (ก) หักออกด้วยระดับเสียงขณะไมม่ีการรบกวน ผลลัพธเ์ป็นผลตา่งของคา่ระดับ

เสียง


		  (ค)	 นำผลตา่งของคา่ระดับเสียงตามข้อ ๕ (๓) (ข) มาเทียบกับคา่ใน

ตารางตามข้อ ๕ (๑) (ข) เพื่อหาตัวปรับคา่ระดับเสียง


		  (ง)	 นำผลการคำนวณระดับเสียงของแหล่งกำเนิดตามข้อ ๕ (๓) (ก) 

หักออกด้วยค่าตามข้อ ๕ (๓) (ค) ผลลัพธ์เป็นระดับเสียงจากแหล่งกำเนิดที่มีการ

ปรับคา่ระดับเสียง (L
Aeq, Tm

)


		  (จ)	 นำระดับเสียงจากแหล่งกำเนิดที่มีการปรับค่าระดับเสียงตาม          

ข้อ ๕ (๓) (ง) มาคำนวณเพื่อหาระดับเสียงขณะมีการรบกวนตามสมการที่ ๑


	 (๔)	 กรณีบริเวณที่จะทำการตรวจวัดเสียงของแหล่งกำเนิดเป็นพื้นที่ที่

ต้องการความเงียบสงบ เช่น โรงพยาบาล โรงเรียน ศาสนสถาน ห้องสมุด หรือ

สถานที่อย่างอื่นที่มีลักษณะทำนองเดียวกัน และ/หรือเป็นแหล่งกำเนิดที่ก่อให้เกิด

เสียงในช่วงเวลาระหว่าง ๒๒.๐๐–๐๖.๐๐ นาฬิกา ไม่ว่าเสียงที่เกิดขึ้นตั้งแต่เริ่มต้น
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จนสิ้นสุดการดำเนินกิจกรรมนั้น ๆ จะมีระดับเสียงคงที่หรือไมก่็ตาม (Steady Noise 

or Fluctuating Noise) ให้ตรวจวัดระดับเสียงของแหลง่กำเนิดเป็นคา่ระดับเสียงเฉลี่ย 

๕ นาที (Equivalent A-Weighted Sound Pressure Level, L
Aeq

 5 min) และคำนวณ

คา่ระดับเสียงขณะมีการรบกวน ตามลำดับ ดังนี้


		  (ก)	 ดำเนินการตามข้อ ๕ (๑) (ก) และ (ข) เพื่อหาตัวปรับคา่ระดับเสียง


		  (ข)	 ให้นำผลการตรวจวัดระดับเสียงของแหล่งกำเนิด หักออกด้วย    

ตัวปรับค่าระดับเสียงที่ได้จากการเปรียบเทียบค่าตามข้อ ๕ (๔) (ก) และบวกเพิ่ม

ด้วย ๓ เดซิเบลเอ ผลลัพธเ์ป็นระดับเสียงขณะมีการรบกวน


	 (๕)	 กรณีแหล่งกำเนิดเสียงที่ทำให้เกิดเสียงกระแทก เสียงแหลมดัง เสียง      

ที่ก่อให้เกิดความสะเทือนอย่างใดอย่างหนึ่งแก่ผู้ได้รับผลกระทบจากเสียงนั้น ไม่ว่า

เสียงที่เกิดขึ้นจะต่อเนื่องหรือไม่ก็ตาม ให้นำระดับเสียงขณะมีการรบกวนตามข้อ ๕ 

(๑), ๕(๒), ๕(๓) หรือ ๕(๔) แล้วแตก่รณี บวกเพิ่มด้วย ๕ เดซิเบลเอ





๖. วิธีการคำนวณค่าระดับการรบกวน

	 ให้นำระดับเสียงขณะมีการรบกวนตามข้อ ๕ หักออกด้วยระดับเสียง           

พื้นฐาน ตามข้อ ๔ ผลลัพธเ์ป็นคา่ระดับการรบกวน





๗. แบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน

	 ให้ผู้ตรวจวัดบันทึก


	 (๑) 	 ชื่อ สกุล ตำแหนง่ของผู้ตรวจวัด


	 (๒) 	ลักษณะเสียงและชว่งเวลาการเกิดเสียงของแหลง่กำเนิด


	 (๓) 	สถานที่ วัน และเวลาการตรวจวัดเสียง


	 (๔) 	ผลการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน 

และผลการตรวจวัด และคำนวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน


	 (๕)	 สรุปผล


	 ทั้งนี้ ผู้ตรวจวัดอาจจัดทำแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวนรูปแบบอื่นที่

มีเนื้อหาไมน่้อยกวา่ที่กำหนดไว้
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