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  สวัสดีค่ะ กลับมาพบกันอีกครั้งกับวารสารอนามัยส่ิงแวดล้อม ปีท่ี 17 

ฉบับที่ 2 ฉบับรับปีใหม่ 2558 ซึ่งยังความครบครัน เต็มอิ่มกับเนื้อหาสาระที่นำา

มามอบให้ท่านผู้ติดตามอ่านวารสารอนามัยสิ่งแวดล้อมทุกท่านเช่นเคย

  เริ่มจาก การบ�าบัดน�้าเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลด 

ความเป็นกรดร่วมกับ	 ระบบหญ้ากรองน�้าเสียและพื้นที่ชุ่มน�้าเทียมของ

โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจาก 

พระราชด�าริ ของ พัชรณัฐ ชูดวงแก้ว และ คณิตา ตังคณานุรักษ์ ผลของ 

น�้าเสียจากโรงงานผลิตเอทานอล	 ที่ผ่านการบ�าบัดแบบไร้ออกซิเจนต่อ 

การเจริญเตบิโตของพืชและจลุนิทรย์ีในดนิ ของ สุพัตรา ชาวสวน และคณะ 

การศึกษาระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลต�าบลท่าศาลา	 จังหวัด

นครศรีธรรมราช ของ ธัญญาลักษณ์ ไชยพงษ์ และ พิมาน ธีระรัตนสุนทร 

คุณภาพน�้าบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�้าทิ้งจากระบบบ�าบัดน�้าเสีย

ชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี	 โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อม 

แหลมผักเบีย้	อนัเนือ่งมาจากพระราชด�าร	ิจงัหวดัเพชรบรุ ี ของ เสถียรพงษ์  

ขาวหิต และคณะ พฤติกรรมการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชของเกษตรกร 

อ�าเภอเวยีงแก่น	 จังหวดัเชยีงราย ของ สิทธิชัย ยอดสุวรรณ และท้ายสุดกับ 

งานวิจัยเรื่อง การประเมินผลการจัดการด้านอนามัยส่ิงแวดล้อม	 กรณี 

ประสบอุทกภัย	ปี	 2554	 ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในเขตภาคเหนือ 

ตอนล่างและภาคกลางของประเทศไทย ของ เพ็ญผกา วงศ์กระพันธุ์ และคณะ

  แล้วพบกันใหม่ฉบับหน้ากับวารสารอนามัยสิ่งแวดล้อมปีที่ 17 ฉบับที่ 3

สวสัดค่ีะ

บก.



บทคัดย่อ

	 	 ผกักาดดองเป็นผลติภณัฑ์จากการถนอมอาหารด้วยกรรมวิธกีารหมัก	โดยวัตถุดิบในกระบวนการผลติ

ได้แก่ ผักกาดเขียว น�้าตาลและเกลือ ดังน้ันปัญหาส�าคัญในด้านสิ่งแวดล้อม คือ น�้าเสียท่ีเกิดจาก 

กระบวนการผลิตผักกาดดองมีปริมาณสารอินทรีย์และความเป็นกรดสูง งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์ 

เพ่ือลดความเป็นกรดในน�า้เสยีจากโรงงานผกักาดดองด้วยหินปูนและลดปรมิาณสารอินทรย์ีด้วยระบบบ�าบัด

หญ้ากรองน�้าเสียและพื้นท่ีชุ ่มน�้าเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบ้ีย 

อันเนื่องมาจากพระราชด�าร	ิโดยใช้ถ่านกะลามะพร้าวเป็นตัวดูดซับ	ผลการทดลองพบว่า	การแช่ขังหินปูน	

60 กิโลกรัมในน�้าเสีย 60 ลิตร นาน 9 วัน มีประสิทธิภาพในการลดความเป็นกรด ท�าให้พีเอชเท่ากับ	 

6.7 ผลการทดลองแบบแบตซ์ พบว่าปริมาณถ่านกะลามะพร้าว 12 กรัม ต่อน�้าเสีย	 50 มิลลิลิตร 

พัชรณัฐ ชูดวงแก้ว  คณิตา ตังคณานุรักษ์
คณะสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

บทวิจัย

การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :

ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัย
และพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ
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ระยะเวลาสัมผัส 5 วัน ให้ประสิทธิภาพการบ�าบัดส ี(70.80%) ความขุ่น (78.28%) และซีโอดี (70.00%) 

สูงที่สุด รูปแบบการดูดซับสอดคล้องกับท้ังไอโซเทอร์มของแลงเมียร์และฟรุนดิช นอกจากน้ัน พบว่า

อัตราส่วน โดยน�้าหนักของถ่านกะลามะพร้าวผสมกับดินท่ีเหมาะสมคือ 1:10	 การทดลองแบบการไหล 

ต่อเน่ือง ท�าโดยบรรจุวัสดุเพาะปลูกและบ�าบัดน�้าเสียเลียนแบบระบบหญ้ากรองน�้าเสียและระบบ 

พ้ืนท่ีชุ่มน�า้เทียม	พบว่า	ระบบหญ้ากรองน�า้เสยีให้ประสทิธภิาพการบ�าบัดส	ี(71.19%)	ความขุ่น	(66.14%)	

และซีโอดี	 (85.00%) ดีกว่าระบบพื้นท่ีชุ่มน�้าเทียม ดังนั้น จึงท�าการทดลองด้วยเทคนิคการกรอง 

ในหน่วยย่อยขนาดเล็กเลียนแบบระบบหญ้ากรองน�้าเสีย	 โดยเปรียบเทียบวัสดุเพาะปลูกระหว่างดิน 

กับถ่านกะลามะพร้าวผสมดินและปลูกต้นกกกลมและธูปฤาษ	ีพบว่า	ถ่านกะลามะพร้าวผสมดินร่วมกับ

การปลูกต้นธูปฤาษีมีประสิทธิภาพการบ�าบัดที่ดีให้ร้อยละการบ�าบัดส	ีความขุ่น	และซีโอดี	เท่ากับ	97.92	

91.79	และ91.25	ตามล�าดับ

ค�ำส�ำคัญ:	 น�า้เสยีโรงงานผกักาดดอง	การลดความเป็นกรด	ระบบหญ้ากรองน�า้เสยีและพืน้ท่ีชุ่มน�า้เทียม 

Abstract

  Pickled green mustard products are food preservation by fermentation process. 

The main raw materials in production process were green mustard, sugar and salt. 

Therefore, important problem for environment was wastewater from production 

processes that had high amount organic content and acidity. This research aims to 

reduce acidity of pickled green mustard factory wastewater by limestone and reduce 

organic	content	by	grass	filtration	system	and	constructed	wetland	of	The	King’s	

Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and Development Project 

with using coconut shell charcoal as adsorbent. The results were found that soaking 

limestone 60 kg into wastewater 60 L for 9 days that effective in reducing acidity 

to	pH		6.7.	From	batch	experiments	that	the	highest	removal	efficiency	percentage	

of color (70.80%) turbidity (78.28%) and COD (70.00%) were achieved from coconut 

shell	carbon	12g	per	50	mL	of	wastewater	and	contact	time	5	days.	The	adsorption	

model was conformed to both Langmuir and Freundich isotherm. Furthermore, it was 

found that the suitable ratio by weight of coconut shell carbon to soil was 1:10.  

The	continuous	flow	experiments	were	investigated	by	packing	growing	materials	and	
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บทน�ำ
	 	 น�า้เสยีจากอุตสาหกรรมผลติผกักาดดอง

เป็นน�า้ท่ีมีลกัษณะสขุ่ีน	กลิน่เหม็น	ความเป็นกรด

สูงและค่า	COD สูง	 (> 800	mg/l)	 เนื่องจาก 

ในกระบวนการผลิตมีการใช้ผักกาดเขียว	น�้าตาล	

และเกลือในกระบวนการหมัก	ซึง่ของเสยีท่ีมาจาก

กระบวนการผลิตมีสารอินทรีย์ปนเปื ้อนอยู่สูง 

มีจุลินทรีย์ในกระบวนการหมักสร้างสารประกอบ

จ�าพวกกรด	แอลกอฮอล์และสารอื่นๆ	เกิดขึ้น	[1] 

ประกอบกับผักกาดดองยังเป็นอาหารท่ีนิยม 

ในประเทศไทยและกระบวนการผลิตง่าย จึงมี

อุตสาหกรรมในระดับครัวเรือนอยู่มาก และใน

อุตสาหกรรมระดับครัวเรือนยังไม่มีการบ�าบัด 

น�้าเสียก่อนปล่อยท้ิง	 ก่อให้เกิดปัญหามลภาวะ 

น�้าเน่าเสียและกลิ่นเหม็นเป็นอย่างมาก ดังนั้น 

ผูวิ้จัยจึงมีวัตถุประสงค์ท่ีจะศึกษาการบ�าบัดน�า้เสยี

จากโรงงานผักกาดดองด้วยวิธีท่ีง่ายและสะดวก	

และสามารถน�าน�้าท่ีผ่านการบ�าบัดแล้วมาใช้

ประโยชน์ได้อีกโดยผู้วิจัยจะท�าการปรับสภาพ

ความเป็นกรด-ด่างของน�้าเสียก่อนโดยใช้หินปูน	

ปัจจัยท่ีท�าการศึกษา คือ ระยะเวลาแช่ขังและ 

อายุการใช้งานของหินปูน	 น�าน�้าเสียท่ีผ่านการ 

ปรับสภาพกรด-ด่างแล้วมาบ�าบัดต่อด้วยระบบ

บ�าบัดท่ีอาศัยกระบวนการทางธรรมชาติช่วย

ธรรมชาติ คือ ระบบพื้นท่ีชุ่มน�้าเทียมและระบบ

หญ้ากรองน�้าเสียของโครงการวิจัยและพัฒนา 

สิ่ งแวดล ้อมแหลมผัก เ บ้ีย อัน เ น่ืองมาจาก 

พระราชด�าริ โดยผู ้ วิจัยท�าการศึกษาการเพิ่ม

ประสทิธภิาพการบ�าบัดโดยใช้ตัวดดูซบัชีวมวลคอื	

ถ่านกะลามะพร้าวมาเป็นวัสดุปลูกร่วมกับดิน 

เพื่อช่วยดูดซับมวลสารท่ีเป็นสารอินทรีย์ไว้ให้

จุลินทรีย์ย ่อยสลายต่อไป	 ผู ้ วิจัยคาดว่าจาก 

ผลการศึกษาสามารถน�าไปประยุกต์ใช้ให้เหมาะสม

ต่อการบ�าบัดน�้าเสียของโรงงานผักกาดดองระดับ

wastewater	treatment	similar	to	the	grass	filtration	and	the	constructed	wetland	system.	

The	 results	 were	 revealed	 that	 the	 grass	 filtration	 system	 gave	 the	 removal	 

efficiency	percentage	of	color	(71.19%)	turbidity	(66.14%)	andCOD	(85.00%)	better	

than	the	constructed	wetland.	Therefore,	the	filtrated	lysimeter	techniques	experiments	

by	 simulating	 the	grass	 filtration	 system	were	carried	out	by	comparing	growing	

material between soil and coconut shell charcoal mixing with soil and growing  

Cyperus corymbosus Rottb. and Typha angustifolia Linn. It was found that coconut 

shell charcoal mixing with soil and growing Typha angustifolia Linn had the good 

removal	efficiency	percentage	of	color,	turbidity	and	COD	at	97.92,	91.79	and	91.25	

respectively.  

Keywords:	Pickled	green	mustard	factory	wastewater,	Deacidification,	Grass	filtration 

     system.
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บ ท วิ จั ย

ครัวเรือน และความเป็นไปได้ในการดัดแปลง 

ไปใช้ในโรงงานขนาดใหญ่ต่อไป

วัตถุประสงค์กำรวิจัย
	 	 1.	 เพือ่ศึกษาประสทิธภิาพการใช้หินปูน

ลดความเป็นกรดของน�า้เสียโรงงานผักกาดดอง

	 	 2.	 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการบ�าบัด 

น�า้เสียจากโรงงานผักกาดดองด้วยหินปนู	ร่วมกับ

ระบบหญ้ากรองน�า้เสีย	และระบบพืน้ท่ีชุ่มน�า้เทียม	

โดยใช้ถ่านกะลามะพร้าวเป็นตัวดูดซับ

วัสดุอุปกรณ์และวิธีกำร
  วัสดุและอุปกรณ์

	 	 1.	 น�า้เสียจากโรงงานผักกาดดอง	

	 	 2.	 ถ่านกะลามะพร้าว มีลกัษณะเป็นเกลด็	

เกรด PHO 8x30 ผ่านการทดสอบมาตรฐาน 

ตาม American Society for Testing and 

Material ASTM การเรียงตัวไม่เป็นระเบียบ 

ทางกายภาพ

	 	 3.	 หินปูน

	 	 4.	 วัสดุปลูก	เช่น	ดินนา	เป็นดินเหนียว

ปนทราย กรวด	ทรายหยาบ	และทรายละเอียด

	 	 5.	 เครือ่งยูวี-วิสเิบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร์	

(UV-Visible	Spectrophotometer)	

	 	 6.	 เครื่องมือวิเคราะห์คุณภาพน�้า เช่น	

เครื่องวัด ดีโอ (DO meter) เครื่องย่อยสลาย	

(digestion block) ใช้ส�าหรับการวิเคราะห์	 

ซีโอดี เครื่องวัดความขุ่น (Turbidity meter) 

เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง	(pH	meter)	

	 	 7.		เครือ่งแก้วส�าหรบัใช้ในห้องปฏบัิติการ	

	 	 8.	 คอลมัน์แก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง	

5	เซนติเมตร	สูง	30	เซนติเมตร	

	 	 9.	 กระบะพลาสติกรูปสี่เหลี่ยม ขนาด 

51 x 5 x 54 เซนติเมตร	

วิธีวิจัย
	 	 1.	 การวิเคราะห์คุณภาพน�้าเสียจาก

โรงงานผกักาดดอง พารามิเตอร์ท่ีท�าการวิเคราะห์ 

ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ส ีความขุ่น	 ความ

เค็ม สภาพการน�าไฟฟ้าของแข็งท้ังหมดท่ีละลาย

ในน�้า	อุณหภูมิ	บีโอดี	และซีโอดี

	 	 2.	 ศึกษาสภาวะการปรับลดความเป็น 

กรดด้วยหินปูน	โดยชั่งหินปูน	60	กิโลกรัม	แช่ขัง

ในน�้าเสีย 60 ลิตร ปัจจัยท่ีท�าการศึกษา ได้แก่	

ระยะเวลาการแช่ขัง	และอายกุารใช้งานของหินปูน

    2.1 ศึกษาระยะเวลาในการแช่ขัง 

น�้าเสีย โดยการวัดพีเอชของน�้าเสียท่ีแช่หินปูน 

ทุกวัน จนพีเอชเพิ่มข้ึนจนคงท่ี หลังจากน้ัน 

น�าน�้าเสียท่ีผ่านการปรับลดความเป็นกรดด้วย

หินปูนมาวิเคราะห์คุณภาพน�้าและน�าน�้าเสีย 

ไปศึกษาทดลองในขั้นต่อไป

	 	 		 2.2	 อายุการใช้งานของหินปูน	โดย

ใช้หินปูนชุดเดิมท่ีใช้ในข้อ 2.2.1 แช่ในน�้าเสีย	

ท�าการศึกษาทดลองซ�้าจนประสิทธิภาพการเพิ่ม 

พีเอชลดลง

	 	 3.	 ศึกษาประสทิธภิาพการบ�าบัดน�า้เสยี

โดยการดูดซับด้วยถ่านกะลามะพร้าว	
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การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

บ ท วิ จั ย
การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

	 	 		 3.1	 ท�าการทดลองแบบแบตซ์	ปัจจัย

ท่ีท�าการศึกษา คือ ปริมาณถ่านกะลามะพร้าว	

1-15	กรัม	ต่อน�้าเสียที่ผ่านการปรับลดความเป็น 

กรดด้วยหินปูน	ปรมิาตร	50	มลิลลิติร	ระยะเวลา

สมัผสั 60 นาที หลงัจากน้ันตรวจวัดหาประสทิธภิาพ

การบ�าบัดส	ีความขุ่น	และซีโอดี

	 	 		 3.2	 ระยะเวลาท่ีใช้บ�าบัด ใช้ถ่าน

กะลามะพร้าวในปริมาณท่ีศึกษาได้จากข้อ 3.1 

ต่อน�้าเสียท่ีผ่านการปรับลดความเป็นกรดด้วย

หินปูนปริมาตร	50	มิลลิลิตรในแต่ละการทดลอง	

โดยแปรผันระยะเวลาท่ีใช้บ�าบัดเป็นช่ัวโมง คือ	

ตั้งแต่ 1 ถึง 6 ชั่วโมงและแปรผันระยะเวลาที่ใช้

บ�าบัดเป็นวัน	ตั้งแต่	1 - 6	วัน

	 	 		 3.3	 การศึกษาไอโซเทอร์มการดดูซบั

ของถ่านกะลามะพร้าวว่ามีกลไกการดดูซบัสอดคล้อง

กับไอโซเทอร์มการดูดซับแบบแลงเมียร ์หรือ 

แบบฟรุนดิช โดยน�าผลการทดลองที่ศึกษาได้จาก 

การแปรผันปริมาณถ่านกะลามะพร้าวมาเขียน 

ไอโซเทอร์มการดูดซับ

	 	 4.	 ศึกษาอัตราส่วนระหว่างถ่านกะลา

มะพร้าวต่อดินโดยการทดลองแบบแบตซ์อัตราส่วน

โดยน�้าหนักระหว่างถ่านต่อดินท่ีศึกษา คือ 1:10 

1:20 1:30 1:40 1:50 1:60 และ 1:70	และปรมิาตร

น�า้เสียท่ีผ่านการปรบัลดความเป็นกรดด้วยหินปูน

เท่ากับ 50 มิลลิลิตร และระยะเวลาสัมผัสเท่ากับ

ที่ศึกษาได้จากข้อ 3.2 

	 	 5.	 การทดลองแบบการไหลต่อเน่ืองท�าการ

ทดลองโดยใช้คอลัมน์แก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง	

5 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร บรรจุช้ันกรวด 

4.45 เซนติเมตร ทรายหยาบ 1.9 เซนติเมตร 

ทรายละเอียด 1.27 เซนติเมตร และถ่านกะลา

มะพร้าวผสมกับดินในอัตราส่วนท่ีเหมาะสม 

ทีศ่กึษาได้จากข้อ 4	 แบ่งการทดลองออกเป็น	 2	

ส่วน

	 	 	5.1			การจ�าลองการบ�าบัดน�้าเสียด้วย

ระบบพื้นท่ีชุ ่มน�้าเทียมท�าการทดลองโดยเติม 

น�้าเสียท่ีผ ่านการปรับลดความเป็นกรดด้วย 

หินปูน 200 มิลลลิติร	ปล่อยขังท้ิงไว้ 1 ช่ัวโมง	และ

เก็บน�้าท่ีไหลผ่านออกจากคอลัมน์ น�ามาหา

ประสิทธิภาพในการบ�าบัดสี ความขุ่น และซีโอดี	

ท�าการทดลองจนกระท่ังประสิทธิภาพการบ�าบัด

ลดลงประมาณครึ่งหนึ่ง	หรือคงที่

	 	 	5.2			การจ�าลองการบ�าบัดน�้าเสียด้วย

ระบบหญ้ากรองน�า้เสยีท�าการทดลองโดยการเติม 

น�า้เสยีท่ีผ่านการปรบัลดความเป็นกรดด้วยหินปูน 

200 มิลลิลิตร ขังท้ิงไว้ 5 วัน เก็บน�้าท่ีไหลผ่าน 

ออกจากคอลัมน์ในวันท่ี 5 และปล่อยให้แห้ง	2	วนั	

และท�าการทดลองเช่นเดียวกับระบบพืน้ท่ีชุ่มน�า้เทียม

	 	 6.	 การจ�าลองการบ�าบัดน�้าเสียแบบ

ระบบหญ้ากรองน�้าเสียโดยใช้เทคนิคการกรอง 

ในหน่วยย่อยขนาดเล็ก ท�าการทดลอง โดยใช้ 

กระบะพลาสติกรูปสี่เหลี่ยม ขนาด 51x51x54 

เซนติเมตร บรรจุกรวดสงู 7	เซนติเมตร	ทรายหยาบ	

3 เซนติเมตร ทรายละเอียด 2 เซนติเมตร และ 

ช้ันดินนาปนทรายผสมถ่านกะลามะพร้าวสูง 

30 เซนติเมตร ปลูกพืช 2 ชนิด คือ กกกลมและ 

ธูปฤาษี	 โดยปลูกพืชชนิดละกระบะ เติมน�้าเสีย 

ท่ีผ่านการลดความเป็นกรดด้วยหินปูน 20 ลิตร 

ลงในกระบะ ปล่อยขังท้ิงไว ้5 วัน ปล่อยน�้าออก

ทางด้านล่างของกระบะ เก็บตัวอย่างน�้าท่ีผ่าน 
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การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

บ ท วิ จั ย

การบ�าบัดมาหาประสิทธิภาพในการบ�าบัดสี	 

ความขุ่น และซีโอดี แล้วปล่อยให้ช้ันวัสดุปลูก 

แห้ง	 2 วัน เติมน�้าเสีย ท�าการทดลองเช่นเดิม 

จนประสทิธภิาพการบ�าบัดลดลงจากเดิมประมาณ

ครึ่งหนึ่ง	หรือคงที่

ผลกำรศึกษำ
	 	 การศึกษาการบ�าบัดน�้าเสียจากโรงงาน

ผักกาดดองด้วยการปรับลดความเป็นกรดด้วย

หินปูน ร่วมกับระบบบ�าบัดแบบธรรมชาติ ได้ผล

การทดลอง แบ่งออกเป็น 6 ส่วน ดงันี ้คอื	ส่วนท่ี 1 

เป็นการวิเคราะห์คุณภาพน�้าเสียของโรงงาน 

ผักกาดดองก ่อนได ้รับการบ�าบัด ส ่วนท่ี 2  

การปรับลดความเป็นกรดด้วยหินปูน ส่วนท่ี	 3  

การศึกษาประสิทธิภาพการบ�าบัดน�้าเสียโดยการ

ดูดซับด้วยถ่านกะลามะพร้าวและไอโซเทอร์ม 

ของการดูดซับ ส่วนที ่4 เป็นการศึกษาอัตราส่วน

ระหว่างถ่านกะลามะพร้าวต่อดนิ ส่วนท่ี 5 การทดลอง 

แบบไหลต่อเนื่อง และส่วนที่ 6 เทคนิคการกรอง

ในหน่วยย่อยขนาดเลก็ ร่วมกับการปลูกพชื	2	ชนดิ	

คือ กกกลม และธูปฤาษี และการวิเคราะห์ 

คณุภาพน�า้หลงัผ่านการบ�าบัด	มรีายละเอียดดังน้ี

  1.	 กำรวิเครำะห์คุณภำพน�้ำเสียจำก

โรงงำนผักกำดดอง	

	 	 เน่ืองจากกระบวนการผลิตผักกาดดอง 

มีการใช ้ผักกาดเขียว น�้าตาล และเกลือใน

กระบวนการหมัก เม่ือน�ามาวิเคราะห์คุณภาพน�้า

พบว่าน�้าเสียของโรงงานผักกาดดองมีความเป็น 

กรด	ค่าของแขง็ท้ังหมดท่ีละลายในน�า้	บีโอด	ีและ

ซีโอดี มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานน�้าท้ิงโรงงาน

อุตสาหกรรม [2]	ดังตารางที	่1

ตำรำงที	่1	 การเปรียบเทียบคุณภาพน�้าจากน�้าเสียโรงงานผักกาดดอง กับค่ามาตรฐานน�้าท้ิงโรงงาน 

	 	 		 อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม

พำรำมิเตอร์ คุณภำพน�้ำโรงงำน
ผักกำดดอง

ค่ำมำตรฐำนน�้ำทิ้งโรงงำนอุตสำหกรรม
และนิคมอุตสำหกรรม

pH

Color	(Pt-Co	Unit)

EC (µS/cm.)

TDS (mg/l)

Sal (mg/l)

Turbidity (NTU)

COD (mg/l)

BOD (mg/l)

Temperature (C � )

4.5

497.4

25,500.0

26,400.0

22.0

1,148.0

5,840.0

2,145.0

28.5

5.5	–	9.0

5-15*

-

ไม่เกิน	3,000

2,000

5-20*

ไม่เกิน	120

ไม่เกิน	20

ไม่เกิน	40

*	ค่ามาตรฐานน�้าเพื่อการบริโภค
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การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

บ ท วิ จั ย
การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

รูปที่	1	ระยะการปรับสภาพความเป็นกรดด้วยหินปูนกับพีเอช

	 	 2.	 กำรปรับสภำพควำมเป็นกรด

	 	 		 2.1	 ระยะเวลาในการปรับสภาพ

ความเป็นกรด

	 	 		 					 เน่ืองจากน�้าเสียจากโรงงาน 

ผักกาดดองมีความเป็นกรด พีเอชเท่ากับ 4.5	 

จากการศึกษาระยะเวลาการแช่ขังหินปูนในน�า้เสยี

ด้วยอัตราส่วนระหว่างหินปูน 60 กิโลกรัมต่อ 

น�้าเสีย 60 ลิตร และท�าการวัดพีเอชทุกวัน 

พบว่า พีเอชเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองถึงในวันท่ี 3  

จากน้ันจะค่อยๆ เพิ่มข้ึนและเริ่มคงท่ีท่ีพีเอช	

เท่ากับ	6.7	ตั้งแต่วันที่	9	เป็นต้นไป	ดังรูปที่	1	

ดังน้ันผู ้ วิจัยจึงเลือกใช้ระยะเวลาการปรับลด 

ความเป็นกรดด้วยหินปูนเท่ากับ	9	วัน	เนื่องจาก

เป็นช่วงท่ีพีเอชใกล้เคียง 7.0 มากท่ีสุด และ 

มีความเหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของแบคทีเรยี	

	 	 		 2.2	 ประสิทธิภาพการใช้งานของ

หินปูน

	 	 		 					 จากการทดลองการแช่ขังน�า้เสยี	

60 ลิตรต่อหินปูน 60 กิโลกรัม จ�านวน 3 ซ�้า 

พบว่า ระยะเวลาการปรับลดความเป็นกรดของ 

น�้าเสีย	ในครั้งที่ 1 ใช้ระยะเวลาการแช่ขัง 9	วัน 

พีเอชเท่ากับ	6.7 ครั้งที่	2	ใช้ระยะเวลาการแช่ขัง	

9	วัน	พีเอชเท่ากับ	6.5	และครั้งที่	3	ระยะเวลา

การแช่ขัง 9 วัน	 พีเอชเท่ากับ	 6.3	 ดังรูปท่ี 2  

แสดงให้เห็นว่าเม่ือจ�านวนการใช้งานหินปูนเพิ่ม

มากข้ึน ประสิทธิภาพของหินปูนจะลดลงส่งผล 

ให้ระยะเวลาในการแช่ขังน�้าเสียด้วยหินปูน 

เพื่อปรับลดความเป็นกรดมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน 

ซึ่งระยะเวลาแช่ท่ีนานข้ึน ส่งผลให้น�้าเน่าเสีย 

และส่งกลิ่นเหม็น	

พีเ
อช

ระยะเวลำกำรปรับสภำพควำมเป็นกรดด้วยหินปูน	(วัน)
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การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

บ ท วิ จั ย

  3.	 กำรศกึษำประสทิธิภำพกำรบ�ำบดั

น�้ำเสียโดยกำรดูดซับด้วยถ่ำนกะลำมะพร้ำว

ด้วยวิธีแบบแบตซ์และไอโซเทอร์มของกำร 

ดูดซับ

	 	 		 3.1	 ปริมาณถ่านกะลามะพร้าว

	 		 		 					 จากการแปรผันปริมาณถ่าน

กะลามะพร้าว ต้ังแต่ 7 จนถึง	 15 กรัม พบว่า 

ท่ีปรมิาณถ่าน	12	กรมั	ให้ประสทิธภิาพการบ�าบดั

ดีท่ีสดุ	โดยให้ประสทิธภิาพในการบ�าบัดส	ีความขุน่	

และซีโอดีร้อยละ	70.00	49.98	และ	50.00	ตาม

ล�าดับ ดังรูปที่ 3 จากผลการทดลองพบว่า 

เม่ือเพิ่มปริมาณถ่านกะลามะพร้าวจะส่งผลต่อ

พื้นท่ีสัมผัสเพิ่มมากข้ึนด้วยจึงท�าให้การดูดซับ	

มวลสารมปีระสทิธภิาพเพิม่ข้ึนด้วย	แต่ถ้าปรมิาณ

ถ่านกะลามะพร้าวมากเกินไปอาจจะท�าให้มีผลต่อ

ค่าส ีและความขุ่น ดงัน้ันปรมิาณถ่านกะลามะพร้าว

ท่ีเหมาะสมต่อการดูดซบัท่ีจะใช้ศึกษาในข้ันต่อไป

คือ 12	กรัม

รูปที่	2	ระยะเวลาปรับสภาพความเป็นกรดด้วยหินปูนกับพีเอช

รูปที	่3	ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการบ�าบัดสี	ความขุ่น	และซีโอดีกับปริมาณถ่านกะลามะพร้าว

พีเ
อช

ระยะเวลำกำรปรับสภำพควำมเป็นกรดด้วยหินปูน	(วัน)

	 ครั้งที	่1	 ครั้งที่	2	 ครั้งที่	3

พีเ
อช

ปริมำณถ่ำนกะลำมะพรำ้ว	(กรัม)

80

70

60

50

40

30

20

10

0

	 7	 8	 9	 10	 11	 12	 13	 14	 15

สี	 ความขุ่น	 				 	ซีโอดี

25.00 25.00 25.00 25.00 25.00

50.00 48.00
45.73 45.00

53.5552.5550.3549.98
47.73

42.99
38.19

37.3534.81

36.00
44.00

52.00

60.00
67.00 70.00 70.00 71.00

72.00
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การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

บ ท วิ จั ย
การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

		 	 	3.2			ระยะเวลาการสัมผัส

															จากการศึกษาระยะเวลาการสัมผสั

ที่เป็นชั่วโมง	พบว่า ในระยะเวลาการสัมผัส	1-6	

ชั่วโมง	มีประสิทธิภาพการบ�าบัดสี	ความขุ่น	และ

ซีโอดี ที่ใกล้เคียงกันคือประมาณ 70 - 72 71 - 72 

และ	50	ตามล�าดับ	ดังรูปที่	4 แต่จากการศึกษา

ระยะเวลาการสัมผัสท่ีเป็นวัน พบว่า ระยะเวลา 

การสัมผัส 5 วัน มีประสิทธิภาพการบ�าบัดส	ี 

ความขุ่น และซีโอดี ได้ดีท่ีสุดท่ีร้อยละ 70.80 

78.28	และ	70.00	ตามล�าดับ	ดังรูปที่	5	ซึ่งให้

ประสิทธภิาพการบ�าบัดดีกว่าระยะเวลาสมัผสัเป็น

ช่ัวโมงเน่ืองจากระยะเวลาการสัมผัสท่ีเป็นวันมี

ระยะเวลาเพิม่ข้ึนท�าให้มลสารมีโอกาสสมัผสั	หรอื

ถูกดูดซับมากข้ึน	 จะเห็นว่าระยะเวลาเพิ่มข้ึน 

แนวโน้มการบ�าบัดเพิม่ข้ึนและเม่ือถึงระยะเวลาหน่ึง

ประสิทธิภาพในการดูดซับจะคงท่ีและมีแนวโน้ม

ลดลง เน่ืองจากการดูดซับเริ่มเข้าสู่ภาวะสมดุล	

(อัตราดูดซับ	=	อัตราคายดูดซับ)	ท�าให้ตัวดูดซับ

เกิดการอ่ิมตัวและเริ่มหมดสภาพมีการคายซับ 

เกิดข้ึนมีผลให้ประสิทธิภาพการดูดซับคงท่ีหรือ 

ลดลง [3]

รูปที	่4	ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการบ�าบัดสี	ความขุ่น	และซีโอดีกับระยะเวลาการสัมผัส	(ชั่วโมง)

รูปที่	5	ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการบ�าบัดสี	ความขุ่น	และซีโอดีกับระยะเวลาการสัมผัส	(วัน)

สี	 ความขุ่น	 				 	ซีโอดี

สี	 ความขุ่น	 				 	ซีโอดี

ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ�ำ

บัด
ร้อ

ยล
ะก
ำร
บ�ำ

บัด

ระยะเวลำกำรสัมผัส	(ชั่วโมง)

ระยะเวลำกำรสัมผัส	(วัน)
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78.28

72.8670.80

70.0067.4363.08
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40.0040.00
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40.00
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39.20 50.00

50.62
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การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

บ ท วิ จั ย

   	 3.3	ไอโซเทอร์มการดูดซับ

	 									 เม่ือน�าข้อมูลจากการทดลอง 

ในข้อ 3.1 มาเขียนกราฟแสดงไอโซเทอร์มของ 

แลงเมียร์และฟรนุดชิได้กราฟ	ดังรปูท่ี 6 ได้สมการ

ถดถอยเชิงเส้น	คือ y	=	13.236x	–	1.3572	และ	

y	 =	 1.2982x – 1.0349 ตามล�าดับ และ 

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.9654 และ	

0.9565 ตามล�าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่าง

ไม่มีนัยส�าคญั	ดังน้ันกลไกการดดูซบัจึงสอดคล้อง

กับไอโซเทอร์มของแลงเมียร์และฟรุนดิช	โดยการ

ดูดซับแบบแลงเมียร	์เป็นการดูดซับแบบชั้นเดียว	

(monolayer	adsorption)	โมเลกุลที่ถูกดูดซับ

มีจ�านวนท่ีแน่นอนและมีต�าแหน่งของการดูดซับ 

ท่ีแน่นอนและแบบฟรุนดิช เป็นการดูดซับแบบ

หลายช้ัน	(multilayer	adsorption)	โดยโมเลกุล

ของตัวถูกดูดซับจะถูกดูดซับบนช้ันโมเลกุลท่ีถูก

ดูดซับก่อนหน้าน้ี	 และจ�านวนช้ันของโมเลกุล 

ตวัถูกดูดซับจะเพิ่มขึน้เมือ่ความเข้มข้นของตวัถกู

ดูดซับเพิ่มขึ้น	

(1)

(2)

รูปที่	6	ไอโซเทอร์มการดูดซับ	:	ไอโซเทอร์มแลงเมียร์ของการดูดซับด้วยถ่านกะลามะพร้าว	(1)	
	 	 	 	 ไอโซเทอร์มฟรุนดิชของการดูดซับด้วยถ่านกะลามะพร้าว	(2)

ระยะเวลำกำรสัมผัส	(วัน)

1/C
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การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
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บ ท วิ จั ย
การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
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  4.	 อัตรำส่วนระหว่ำงถ่ำนกะลำมะพร้ำว

ต่อดินนำ

	 	 ดินในพื้นท่ีชุ ่มน�้าประดิษฐ์เป็นดินนา 

จะมีลักษณะทางกายภาพ	 และเคมี	 คือ มีรูพรุน 

ของดินสูงถึง 80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีประสิทธิภาพ 

ในการบ�าบัดหรือลดสารปนเปื ้อนในน�้าเสีย [8]

จากผลการทดลองแบบแบตซ ์ โดยแปรผัน

อัตราส่วนโดยน�้าหนักของถ่านกะลามะพร้าว

ต่อดินนา	ทีอั่ตราส่วน	1:10	1:20	1:30	1:40	1:50	

	 	 รูปที	่7	 ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการบ�าบัดสี	ความขุ่นและซีโอดี	กับอัตราส่วนโดยน�า้หนัก
	 	 	 	 ของถ่านกะลามะพร้าวต่อดิน

1:60 และ 1:70	 ผสมต ่อน�้ า เสีย ท่ีปรับลด 

ความเป็นกรดด้วยหินปูนแล้ว	50	มลิลลิติร	พบว่า	

ที่อัตราส่วน 1:10 มีประสิทธิภาพการบ�าบัดสี

ความขุ่นและซีโอดีท่ีร้อยละ 75.00 72.05 และ 

73.00 ตามล�าดบั ดังรปูท่ี 7 อธบิายได้ว่า เม่ือเพิม่

ปริมาณดินท�าให้น�้าเสียชะสารปนเปื้อนออกมา 

จากดินได้มากข้ึนประกอบกับน�้าเสียมีสภาวะ 

ท่ีเหมาะสมในการชะสาร	จึงส่งผลให้ประสทิธภิาพ

การบ�าบัดลดลง			

อัตรำส่วนโดยน�้ำหนักของถำ่นกะลำมะพร้ำว	:	ดิน	(กรัม)

80
70
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20
10
0

1:10	 1:20	 1:30	 1:40	 1:50	 1:60	 1:70	

ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ�ำ

บัด

สี										ควำมขุ่น											ซีโอดี

68.00

44.00
45.00

50.00

68.0072.05

73.00 73.00
68.84

74.60 74.60 73.90 74.00
74.00

50.06
45.50

56.39
60.9965.07

75.00

32.00

	 	 5.	 กำรทดลองแบบไหลต่อเนื่อง

	 	 		 5.1	การจ�าลองระบบบ�าบัดแบบพืน้ท่ี

ชุ่มน�้าเทียม

	 	 		 ท�าการทดลองโดยแช่ขังน�า้เสยีท่ีผ่าน

การปรบัลดความเป็นกรดด้วยหินปูน  200	มิลลลิติร

ในคอลัมน์แช่ขงันาน	1	ชัว่โมง	หลังจากนั้นปล่อย

น�า้เสยีมาวิเคราะห์คณุภาพน�า้	ท�าการทดลองเช่นเดิม 

จนประสิทธิภาพการบ�าบัดลดลง ผลการทดลอง 

พบว่า การบ�าบัดในครั้งแรกมีประสิทธิภาพ 

การบ�าบัดสี ความขุ่น และซีโอดีได้ดีถึงร้อยละ 

70.19	 66.14 และ 60.00 ตามล�าดับ และเม่ือ

ท�าการทดลองซ�้าพบว่าประสิทธิภาพการบ�าบัด 

ลดลงอย่างต่อเน่ืองจนกระท่ังไม่สามารถบ�าบัดได้	

ดังรูปที	่8
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  5.2	การจ�าลองระบบบ�าบัดแบบหญ้า
กรองน�้าเสีย
	 	 			การจ�าลองการบ�าบัดน�้าเสียแบบ
ระบบหญ้ากรองน�้าเสีย คือ ปล่อยน�้าเสียท่ีผ่าน 
การบ�าบัดด้วยการแช่หินปูนปรมิาตร 200	มิลลลิติร	
ลงในคอลัมน์ท่ีบรรจุวัสดุปลูกแช่ขังน�้าเสีย 5 วัน
จากน้ันปล่อยน�า้เสยีผ่านคอลมัน์มาท�าการวิเคราะห์ 

รูปที	่8		ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการบ�าบัดสี	ความขุ่นและซีโอดี	กับอัตราส่วนโดยน�า้หนัก
	 	 	 	 	ของถ่านกะลามะพร้าวต่อดิน

รูปที	่9	ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการบ�าบัดสี	ความขุ่นและซีโอดี	กับครั้งที่การบ�าบัดน�้าเสีย
	 	 	 แบบระบบหญ้ากรองน�้าเสีย

ครั้งที่กำรบ�ำบัดน�้ำเสียจำกแบบจ�ำลองพื้นที่ชุ่มน�้ำเทียม	(ครั้งที่)

ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ�ำ

บัด

	 ส	ี									ควำมขุ่น								 ซีโอดี

คุณภาพน�้าและปล่อยให้วัสดุปลูกในคอลัมน์แห้ง	
2 วัน ท�าการทดลองซ�้าท้ังหมด 6 ครั้ง พบว่า 
ในครั้งแรกสามารถลดสี	 ความขุ่น	 และซีโอดี 
ได้ดีท่ีสุด	 ที่ร้อยละ 71.19	 66.14 และ	 85.00 
ตามล�าดับ	ดงัรปูท่ี	9	ซึง่บ�าบัดได้สงูกว่าการบ�าบัด
แบบพื้นที่ชุ่มน�้าเทียม

ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ�ำ

บัด

ครั้งที่กำรบ�ำบัดน�้ำเสียจำกแบบจ�ำลองหญำ้กรองน�้ำเสีย	(ครั้ง)
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การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

รูปที่	10	ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการบ�าบัดสีกับครั้งที่การบ�าบัดน�้าเสีย
	 	 	 	 	 ด้วยระบบหญ้ากรองน�้าเสียที่ปลูกกกกลมและธูปฤาษี

ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ�ำ

บัด

ครั้งที่กำรบ�ำบัด	(ครั้งที่)

กกกลม	 	 ธูปฤาษี

  6.	 กำรทดลองระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย

แบบหญ้ำกรองน�ำ้เสยีในหน่วยย่อยขนำดเลก็

	 	 		 ในการทดลองนีม้กีารปลูกพืชช่วยใน

การบ�าบัดด้วย คือ กกกลม	 และธูปฤาษี	 ซึ่ง 

โดยท่ัวไประบบบ�าบัดแบบหญ้ากรองน�้าเสีย

สามารถบ�าบัดน�า้เสยีได้เน่ืองจากการบ�าบัดน�า้เสยี

อาศัยการท�างานของจุลินทรีย์ท่ีอยู่ในน�้าผิวดิน [4] 

และจุลินทรีย์ท่ีมีอยู่ในช้ันใต้ดิน โดยท�าหน้าท่ี

เปลี่ยนสารอินทรีย์ในน�้าเสีย	ให้เป็นสารอนินทรีย์	

ซึง่เป็นธาตุอาหารส�าหรบัพชืใช้ในการเจรญิเติบโต 

และผ่านการกรองโดยรากพชื [9] และช้ันดนิท่ีมีการ

ผสมถ่านกะลามะพร้าว รวมถึงช้ันทรายหยาบ 

และทรายละเอียด ท่ีเป็นตัวกลางในการบ�าบัด 

ท�าให้ปรมิาณสารอินทรย์ีในน�า้เสียถูกบ�าบัดออกไป	

ออกซเิจนท่ีใช้ในการย่อยสลายได้จากการแพร่ผ่าน

จากบรรยากาศและจากระบบรากพืชในดิน [7]  

ในการทดลองน้ีเป็นการเปรยีบเทียบประสทิธภิาพ

การบ�าบัดระหว่างธปูฤาษกัีบกกกลม	และการใช้ดนิ

เพียงอย่างเดียวกับดินผสมถ่านกะลามะพร้าว

	 	 		 6.1	 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการ

บ�าบัดของธูปฤาษ	ีและกกกลม

	 	 		 6.1.1	ประสิทธิภาพการบ�าบัดสี

						 		 					 ผลการทดลองพบว่ากกกลม

และธูปฤาษีมีประสิทธิภาพการบ�าบัดสีดีท่ีสุด 

ท่ีร้อยละ	92.97	และ	97.92	จากน้ันประสทิธภิาพ

ลดลงอย่างต่อเนื่อง	โดยสามารถบ�าบัดได	้3	ครั้ง

หลังจากน้ันประสิทธิภาพการบ�าบัดจะลดลง 

อย่างรวดเร็ว ดังรูปที่ 10 จะเห็นว่าธูปฤาษี 

มีประสิทธิภาพการบ�าบัดดีกว่ากกกลมในทุกครั้ง

ที่บ�าบัด
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	 	 		 6.1.2	ประสทิธภิาพการบ�าบัดความขุ่น

	 	 		 					 ผลการทดลองพบว่าในการ

บ�าบัดครัง้ท่ี	1	ธปูฤาษมีีประสิทธภิาพในการบ�าบัด

ความขุ่นสูงที่ดีที่สุดที่ร้อยละ	91.79	หลังจากนั้น

ประสิทธิภาพจะลดลงอย่างต่อเน่ืองจนเหลือ 

ร้อยละ 43.45 โดยมีประสิทธิภาพการบ�าบัด 

ท่ีเหมาะสมประมาณ 5 ครั้ง ในขณะท่ีกกกลม 

มีประสิทธิภาพการบ�าบัดดีท่ีสุดท่ีร้อยละ 83.49	

และประสิทธิภาพการบ�าบัดท่ีเหมาะสมประมาณ	

3 ครั้งและจะมีประสิทธิภาพลดลงอย่างต่อเน่ือง

และรวดเร็วกว่าธูปฤาษ	ีดังรูปที	่11

	 	 		 6.1.3	ประสทิธภิาพการบ�าบัดซโีอดี

	 	 		 				 ผลการทดลองพบว่าธูปฤาษ ี

ให้ประสทิธภิาพการบ�าบัดดีท่ีสดุในครัง้ท่ี 1 ท่ีร้อยละ	

91.25 และมีประสิทธิภาพลดลงเล็กน้อยต้ังแต ่

ครัง้ท่ี	2	ถงึ	คร้ังท่ี	4	และสามารถบ�าบัดได้ประมาณ	

5	ครัง้	ในขณะทีก่กกลมให้ประสทิธภิาพการบ�าบัด

สูงสุดร้อยละ 88.75 และสามารถบ�าบัดได้เพียง 

3 ครั้งเท่าน้ันประสิทธิภาพจะลดลงอย่างรวดเร็ว 

ดังรูปที่ 12 จะเห็นได้ว่าธูปฤาษีมีประสิทธิภาพ 

การบ�าบัดท้ังส	ีความขุ่น	และซโีอดี	ได้ดกีว่ากกกลม	

เนือ่งจากใบอ่อนของธปูฤาษมีีความสามารถในการ

ล�าเลียงออกซิเจนจากบรรยากาศ ผ่านกาบใบ 

มาปล่อยบริเวณรากอ่อน ท�าให้บริเวณรอบราก 

มอีอกซเิจนแพร่ออกมา	 ส่งผลให้มีปรมิาณจุลนิทรย์ี 

ท่ีใช้ออกซิเจนเพิ่มมากข้ึนท�าให้จุลินทรีย์สามารถ 

ย่อยสลายสารอินทรย์ีได้มากข้ึนด้วย [6]

ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ�ำ

บัด
คว

ำม
ขุ่น

ครั้งที่กำรบ�ำบัด	(ครั้งที่)

กกกลม	 ธูปฤาษี

รูปที่	11	ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการบ�าบัดความขุ่นกับครั้งที่การบ�าบัดน�้าเสีย
	 	 	 	 	 ด้วยระบบหญ้ากรองน�้าเสียที่ปลูกกกกลมและธูปฤาษี
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การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
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ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ
�ำบ

ัดซ
ีโอ
ดี

ครั้งที่กำรบ�ำบัด	(ครั้งที่)

กกกลม	 ธูปฤาษี

รูปที	่12	ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการบ�าบัดซีโอดี	กับครั้งที่การบ�าบัดน�า้เสีย
	 	 	 	 	 ด้วยระบบหญ้ากรองน�า้เสียที่ปลูกกกกลม

	 	 	6.2			เ ป รี ย บ เ ที ย บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 

การบ�าบัดระหว่างการใช้ดินเพียงอย่างเดียวกับ 

ดินผสมถ่านกะลามะพร้าวร่วมกับการปลกูธปูฤาษี

	 	 		 				จากการทดลองด้วยกระบะท่ีบรรจุ

วัสดุปลูกท่ีมีถ ่านกะลามะพร ้าวผสมกับดิน 

ในอัตราส่วน 1:10 โดยน�้าหนักและปลูกธูปฤาษี	

พบว่า ประสิทธิภาพการบ�าบัดสี ความขุ่น และ 

ซีโอดีได้ดีท่ีร้อยละ 97.92 91.79 และ 91.25	 

ตามล�าดับ	ดังรปูท่ี 13 และประสิทธภิาพการบ�าบัด

ซีโอดี มีแนวโน้มลดลงเรื่อยๆ จนกระท่ังถึงการ

บ�าบัดครั้งที่	5	น�้าเสียเริ่มมีค่าซีโอดีเกินมาตรฐาน

น�้าทิ้งโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม	

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ�าบัดระหว่าง

การใช้ดินเพียงอย่างเดียวกับดินผสมถ่านกะลา

มะพร้าว พบว่าการใช้ดินผสมถ่านกะลามะพร้าว

มีประสิทธิภาพการบ�าบัดสี ความขุ่น และซีโอดี 

ได้ดีกว่าการใช้ดินเพียงอย่างเดียว	เนื่องจากถ่าน

กะลามะพร้าวมีคุณสมบัติในการดูดซับมลสาร

ต่างๆ	ได้ดี	โดยเฉพาะเมื่อน�ามาผสมกับดินปลูก

ร่วมกับธูปฤาษี จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ

บ�าบัดสี	ความขุน่	และซโีอดีได้ดีย่ิงข้ึน [5]	เม่ือเทียบ

กับกระบะปลูกท่ีไม่ได้ใช้ถ่านกะลามะพร้าวผสม

เป็นวัสดุปลูก		



18

การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
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	 	 	6.3			คุณภาพน�้าเสียท่ีผ่านการบ�าบัด

ด้วยวิธีการปรับลดความเป็นกรดด้วยหินปูนร่วม

กับระบบหญ้ากรองน�้าเสีย

	 	 		 				เม่ือน�าน�า้เสยีจากโรงงานผกักาดดอง

มาปรับลดความเป็นกรดด้วยหินปูนและบ�าบัด 

ต่อด้วยระบบหญ้ากรองน�้าเสียท่ีปลูกพืชบ�าบัด 

คือ กกกลมและธูปฤาษีมาเปรียบเทียบกัน 

พบว่า กระบะท่ีใช้ดินผสมถ่านกะลามะพร้าว 

และปลูกธูปฤาษีให ้ประสิทธิภาพการบ�าบัด 

ที่ดีที่สุด	โดยสามารถบ�าบัดสี	EC	TDS	ความเค็ม	

ความขุ ่นและซีโอดีได้ ร้อยละ 97.08 34.28 

45.95	 59.77	 99.30	 และ	 91.25	 ตามล�าดับ 

ดงัตารางที	่2	อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน�า้ทิ้งโรงงาน

อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม	

	 	 รูปที	่13	เปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ�าบัดสี	(1)	ความขุ่น	(2)	และซีโอดี	(3)

	 	 	 	 ระหว่างการใช้ดินและถ่านกะลามะพร้าว	ผสมดินร่วมกับการปลูกธูปฤาษีกับครั้งที่ของการบ�าบัด

(1) (2)

(3)

ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ�ำ

บัด
สี

ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ�ำ

บัด
ซีโ
อด

ี

ร้อ
ยล

ะก
ำร
บ�ำ

บัด
คว

ำม
ขุ่น

ครั้งที่กำรบ�ำบัด	(ครั้งที่)

ครั้งที่กำรบ�ำบัด	(ครั้ง)

ดิน	 ดินผสมถ่านกะลามะพร้าวดิน	 ดินผสมถ่านกะลามะพร้าว

ดิน	 ดินผสมถ่านกะลามะพร้าว

ครั้งที่กำรบ�ำบัด	(ครั้งที่)
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ดิน	 ดินผสมถ่านกะลามะพร้าว

ตำรำงที่	2	 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน�้าเสียหลังผ่านการบ�าบัดด้วยระบบหญ้ากรองน�้าเสียด้วยกกกลม 

	 	 		 และธูปฤาษี	

พำรำมิเตอร์ คุณภำพน�ำ้
โรงงำน

ผักกำดดอง
เริม่ต้น

คุณภำพน�ำ้ท่ีผ่ำนกำรบ�ำบดั ค่ำมำตรฐำน
น�้ำทิ้งโรงงำน

อุตสำหกรรมและ
นิคมอุตสำหกรรม

กระบะที่ใช้ดิน
เพียงอย่ำงเดียว

กระบะที่ใช้ดินผสม
ถ่ำนกะลำมะพร้ำว

กกกลมกกกลม ธูปฤำษีธูปฤำษี

	 4.50

	497.42

	25,500

	26,400

 22

	 1,148

	 5,840

	 28.5	

 7.00

	 84.08

 18,100

	15,420

 11.10

 27.91

	240.00

 27.80 

 7.20

	 39.54

 18,910

	15,970

	 15.10

	 47.09

 196.32

	 28.50

 7.10

	 34.96

	15,510

	13,470

 9.10

	 15.91

 90.00

 28.80

 7.30

	 14.52

 16,760

	14,270

	 8.85

 7.91

 70.00

 28.20 

5.5	–	9.0

5-15*

	 -

ไม่เกิน	3,000	

2,000

5-20*

ไม่เกิน	120

ไม่เกิน	40

*		ค่ามาตรฐานน�้าเพื่อการบริโภค

pH

Color	(Pt-Co	Unit)

EC (µS/cm.)

TDS (mg/l)

Sal (mg/l)

Turbidity (NTU)

COD (mg/l)

Temperature (C �)

สรุปผลกำรวิจัย
	 	 การศึกษาการบ�าบัดน�้าเสียจากโรงงาน

ผักกาดดองพบว่าคุณภาพน�้าเสียของโรงงาน 

ผักกาดดองก ่อนได ้รับการบ�าบัดมีค ่าพี เอช	

ของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน�้า และค่าซีโอดีเกิน

เกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรมและมีค่าความเค็ม	

ค่าการน�าไฟฟ้า	สแีละความขุ่นสงู		เมือ่น�ามาปรบั

ลดความเป็นกรดด้วยหินปูนพบว่าท่ีอัตราส่วน

หินปูน	60	กิโลกรัมต่อน�้าเสีย	60	ลิตร	ในระยะ

เวลา	 9	 วันสามารถลดความเป็นกรดในน�้าเสีย 

ได้เหมาะสมท่ีสุดโดยพีเอชเท่ากับ	 6.70	 และ 

การทดลองแบบแบตซ์เพือ่ศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธพิล

ต่อการบ�าบัดพบว่าปริมาณถ่านกะลามะพร้าว	 

12	 กรัม	 ต่อปริมาตรน�้าเสียท่ีผ่านการปรับลด 

ความเป็นกรดด้วยหนิปูน	50	มิลลิลิตร	และระยะ

เวลาการสัมผัส	 5 วันมีประสิทธิภาพการบ�าบัดส	ี

ความขุ่นและซโีอดีได้ดท่ีีร้อยละ 70.80	78.28	และ	

70.00	ตามล�าดับ	โดยมีกลไกการดดูซบัสอดคล้อง

กับไอโซเทอร์มการดูดซับแบบแลงเมียร์ และ 

ไอโซเทอร์มการดูดซับแบบฟรุนดิช	 นอกจากน้ัน 
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ท่ีอัตราส่วน 1:10 ของถ่านกะลามะพร้าวผสม 

กับดิน ให้ประสิทธิภาพการลดสี ความขุ่นและ 

ซีโอดี ได้ท่ีร้อยละ 75.00 72.05	 และ 73.00   

ส่วนผลการทดลองการไหลแบบต่อเน่ือง ซึ่งเป็น 

การจ�าลองช้ันวัสดุปลกูของระบบพืน้ท่ีชุ่มน�า้เทียม	

และระบบหญ้ากรองน�า้เสยี	และเมือ่ท�าการบ�าบัด

น�้าเสียแบบระบบหญ้ากรองน�้าเสีย พบว่ามี

ประสิทธิภาพการบ�าบัดดีกว่าวิธีการบ�าบัดแบบ

ระบบพื้นท่ีชุ่มน�้าเทียมการทดลองในหน่วยย่อย

ขนาดเล็กด้วยระบบหญ้ากรองน�้าเสียโดยมีชุด

ทดลองท่ีเป ็นถ ่านกะลามะพร ้าวผสมดินใน

อัตราส ่วน 1:10 กับชุดทดลองท่ีมีดินเพียง 

อย่างเดียว	พบว่าชดุทดลองท่ีมีถ่านกะลามะพร้าว

ผสมดินมีประสิทธิภาพในการบ�าบัดสี ความขุ่น

และซโีอดี ได้ดกีว่าชุดทดลองท่ีมีดนิเพยีงอย่างเดียว 

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่า	ถ่านกะลามะพร้าว

มีคุณสมบัติในการดูดซับมลสารต่างๆ ได้ดี และ

เม่ือน�ามาผสมในดินปลูกร่วมกับพืช จะช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการบ�าบัดน�้าเสียได ้ดี ย่ิงข้ึน 

และเม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ�าบัดสี	

ความขุ่น และซโีอดีของพชืท้ังสองชนิด คอื กกกลม

และธูปฤาษ	ีพบว่า	ธูปฤาษีมีประสิทธิภาพในการ

บ�าบัดสี ความขุ่นและซีโอดีได้ดีท่ีร้อยละ 97.92 

91.79 และ 91.25 ตามล�าดับและในส่วนของ 

กกกลมให้ประสิทธิภาพในการบ�าบัดสีความขุ่น

และซีโอดีได้ดีท่ีสุด คือ ร้อยละ 92.97	 83.49 

และ 88.75 ตามล�าดับ จะเห็นได้ว่าการบ�าบัด 

น�้าเสียแบบหญ้ากรองน�้าเสียท่ีร่วมกับการปลูก 

ธูปฤาษี	 ให้ประสิทธิภาพในการบ�าบัดน�้าเสีย 

ได้ดีกว่าการปลกูกกกลม แต่อย่างไรก็ตามคณุภาพ

น�้าท่ีผ่านการบ�าบัดไม่ว่าจะปลูกต้นกกกลมหรือ 

ธปูฤาษทุีกพารามิเตอร์ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน�า้ท้ิง

โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม

กิตติกรรมประกำศ
	 	 ขอขอบพระคุณโครงการศึกษาวิจัยและ

พัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบ้ียอันเน่ืองมาจาก

พระราชด�าริท่ีให้ทุนส�าหรับการท�าการศึกษาวิจัย

ในครั้งนี้	

	 	 ขอขอบพระคุณภาควิชาวิทยาศาสตร์ 

สิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ ท่ีอนุเคราะห์สารเคมี อุปกรณ ์

ตลอดจนสถานที่ในการท�าการศึกษาวิจัยในครั้งนี	้



21

การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

บ ท วิ จั ย
การบำาบัดน้ำาเสียโรงงานผักกาดดองโดยใช้หินปูนลดความเป็นกรดร่วมกับ :
ระบบหญ้ากรองน้ำาเสียและพื้นที่ชุ่มน้ำาเทียมของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ

เอกสำรอ้ำงอิง

1.	 กรมควบคุมมลพิษ.	 2546.	 เทคนคิกำรบ�ำบดัน�ำ้เสยี	 บำงวธีิ	 กำรน�ำน�ำ้ทิง้มำใช้ประโยชน์และ 

	 	 กำรทดสอบควำมเป็นพษิส�ำหรบัน�ำ้ท้ิง. พมิพ์ท่ีสมาคมวิศวกรรมสิง่แวดล้อมแห่งประเทศไทย	 

	 	 กรงุเทพฯ.

2.	 ฝ่ายตรวจและบังคบัการ	 กรมควบคมุมลพษิ	 กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม. พระรำช 

	 	 บัญญัติส่งเสริมและรักษำคุณภำพสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ	 พ.ศ.	 2535	 กฎประกำศ	 และ 

	 	 ระเบียบที่เกี่ยวข้องด้ำนกำรควบคุมมลพิษ.	 พิมพ์ครั้งท่ี	 5. กรุงเทพฯ	 : โรงพิมพ์องค์การ 

	 	 	สงเคราะห์ทหารผ่านศึก.

3.	 นิพนธ์	ตงัคณานุรกัษ์	และคณติา	ตงัคณานุรกัษ์.	2550.	หลกักำรตรวจวเิครำะห์คุณภำพน�ำ้ทำงเคมี.	 

   กรงุเทพฯ	:	ส�านักพมิพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

4.	 สุรัสวดี บุบผะเรณู. 2542. กำรศกึษำประสทิธภิำพกำรบ�ำบดับโีอดแีละซโีอด	ี ในน�ำ้เสยีชมุชน 

	 	 	เมืองเพชรบรุ	ี	โดยวธิหีญ้ำกรองน�ำ้เสยี.	วทิยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต	สาขาวิทยาศาสตร์ 

	 	 สิง่แวดล้อม	มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,	กรงุเทพฯ.

5.	 อาภรณ์	ยิง่ยง.	2539.	กำรบ�ำบดับโีอด	ีและซีโอดใีนน�ำ้เสยีชมุชนเมืองเพชรบรุ	ีโดยใช้ดนิในสภำพ 

	 	 น�ำ้ขงัสลบัแห้งร่วมกับพืช. วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต	สาขาวทิยาศาสตร์สิง่แวดล้อม. 

	 	 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,	กรงุเทพฯ.

6. Boyd, C.E. 1970. Vascular	Aquatic	Plants	for	Mineral	Nutrient	Removal	from	Polluted	 

  Waters. Econ. Bot.	2444	:	94-103.

7.	 Cooper,	P.F.	and	Boon,	A.G.	1987.	The Use of Phragmites for Wastewater Treatment  

  by the Root Zone Method.	Magnoliq	Public	Inc.,	Florida.

8.	 Kadlec,	R.H.	and	R.L.	Knight.	1996. Treatment Wetlands, Lewis Publishers, Boca Raton, FL.

9. Reddy, K.R. and DeBusk, W.F. 1987. Nutrient storage capabilities of aquatic and  

  wetland plants. Magnoliq	Public	Inc.,	Florida.

…………………………………………



บทคัดย่อ

	 	 งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์คุณสมบัติของน�้าเสีย	คุณสมบัติทางเคม	ีพืช	และจุลินทรีย์

ในดิน	 จึงได้ท�าการทดลองภาคสนามใช้น�้าทิ้งจากกระบวนการบ�าบัดน�้าเสียแบบไร้ออกซิเจน	 (UASB) 

ในแปลงปลกูอ้อยโดยการทดลองแบบลอ็คสุม่สมบรูณ์	RCBD	ภายในพืน้ท่ีของเกษตรกร	จงัหวดักาญจนบรุี	

โดยวเิคราะห์คณุสมบตัขิองน�า้เสยี	ซ่ึงคณุสมบตัทิางเคมทีีท่�าการศกึษา	ได้แก่	ค่าความเป็นกรด-ด่าง	(pH)		

ค่าการน�าไฟฟ้า	(EC)	ปริมาณอนิทรียวัตถ	ุ(OM)	ปรมิาณของฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์	(Available	P) 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K) การวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดิน ได้แก ่

ค่าความเป็นกรด-ด่าง	(pH)	ค่าการน�าไฟฟ้า	(EC)	ปริมาณอินทรียวัตถ	ุ(OM)	ปริมาณของฟอสฟอรัส

ท่ีเป็นประโยชน์	 (Available	 P)	 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้	 (Exchangeable	 K) ความสามารถ 

ในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน	(CEC)	การวิเคราะห์คุณสมบัติของพืช	เช่น	การแตกกอของอ้อย	

(หน่อ/กอ)	ความยาวล�า	 เส้นผ่าศูนย์กลางล�า	ค่า	C.C.S.	ความหวาน	 (องศาบริกซ์)	 และน�า้หนักล�า	

(กรัม) และการวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ในดินก่อนและหลังการปลูกอ้อยในแปลงภาคสนาม โดยวิธ	ี 

ผลของน้ำ�เสียจ�กโรงง�นผลิตเอท�นอล :
ที่ผ่านการบำาบัดแบบไร้ออกซิเจน

สุพัตรา  ชาวสวน  สาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อม
สุจิณณา  กรรณสูต, 
รจนา  ตั้งกุลบริบูรณ์

บทวิจัย

ต่อการเจริญเติบโตของพืชและจุลินทรีย์ในดิน

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)
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ผลของน้ำ�เสียจ�กโรงง�นผลิตเอท�นอล :
ที่ผ่านการบำาบัดแบบไร้ออกซิเจนต่อการเจริญเติบโตของพืชและจุลินทรีย์ในดิน 

บ ท วิ จั ย

plate	 count	 ผลการศึกษา พบว่า น�้าเสียที่ผ่านการบ�าบัดแบบไร้ออกซิเจนสามารถน�ามาใช้ประโยชน ์

ได้จริงในทางการเกษตร	 การวิเคราะห์ทางเคมีของน�้าเสียพบว่าอยู่ในระดับมาตรฐาน	 เมื่อน�าดิน 

ก่อนปลูกและหลงัปลกูมาวิเคราะห์คณุสมบตัทิางเคมขีองดนิอยูใ่นปรมิาณทีส่งู น�า้เสยีทีผ่่านการบ�าบดัแบบ

ไร้ออกซิเจนเมื่อน�าไปรดแปลงพืชตัวอย่าง	 พืชเจริญเติบโตได้ดี	 และ	 ปริมาณจุลินทรีย์ในดินก่อนปลูก 

และหลังปลูกนั้นไม่แตกต่างกัน	 การใช้น�้าเสียที่ผ่านการบ�าบัดแบบไร้ออกซิเจนมากหรือน้อยไม่มีผล 

ต่อปริมาณของจุลินทรีย์ในดิน	 น�้าเสียที่ผ่านกระบวนการบ�าบัดน�้าเสียแบบไร้ออกซิเจน	 (UASB)	 แล้ว 

สามารถน�าไปใช้ประโยชน์ต่อไปได้ในด้านการเกษตร	

1.	 บทน�ำ

สุพัตรา  ชาวสวน  สาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อม
สุจิณณา  กรรณสูต, 
รจนา  ตั้งกุลบริบูรณ์

ต่อการเจริญเติบโตของพืชและจุลินทรีย์ในดิน

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

	 	 จ า กก า ร สนั บ สนุ น โ ค ร ง ก า ร วิ จั ย

สถ าบั น วิ จั ย วิ ท ย าศ าต ร ์ แ ล ะ เ ทค โน โ ล ยี 

แห่งประเทศไทย (วว) เพื่อท�าการศึกษาวิธีการ 

ใช้น�า้ทิง้จากโรงงานผลติเอทานอลจากกากน�า้ตาล 

โรงงานผลิตเอทานอลจะมนี�า้ทิง้ออกมาจากระบบ	

โดยน�้าทิ้งนี้จะต้องไม่ก่อให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับ 

สิ่งแวดล้อมและสามารถน�ามาใช้ประโยชน์ได้ 

ดังนั้น เพื่อศึกษาผลของการใช้น�้าเสียจากโรงงาน

ผลิตเอทานอลต่อสมบัติของดิน และปริมาณ

จุลินทรีย์ในดิน ผู้ท�าการวิจัยจึงได้ท�าการวิจัย

เปรยีบเทยีบผลของการใช้น�า้เสยีต่อพชื โดยท�าการ

ทดลองในพื้นที่แปลงปลูกจริง ในการวิจัยครั้งน้ี 

ได้ท�าการวเิคราะห์คณุสมบตัขิองน�า้เสยี	วเิคราะห์

คุณสมบัติทางเคมีของดิน วิเคราะห์การใช้น�้าเสีย

ต ่อการเจริญเติบโตของอ้อย และวิเคราะห  ์

ปริมาณจุลินทรีย์ในดินก่อนและหลังการปลูกอ้อย 

ในแปลงภาคสนาม จังหวัดกาญจนบุรี และ 

เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการน�าน�้าเสียจาก

โรงงานผลิตเอทานอลไปใช้ประโยชน์ในการ 

ปลูกอ้อย

2.		วัตถุประสงค์กำรวิจัย
	 	 1.	 เพื่อศึกษาผลของการใช้น�้าเสียจาก

โรงงานผลิตเอทานอลต่อสมบัติของดิน	 และ

ปรมิาณจลุนิทรย์ีในดนิ	ก่อนและหลงัการปลกูอ้อย

ในแปลงภาคสนาม	จังหวัดกาญจนบุรี

	 	 2.	 เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการน�า

น�้าเสียจากโรงงานผลิตเอทานอลไปใช้ประโยชน์ 

ในการปลูกอ้อย

3.	 วิธีด�ำเนินกำรวิจัย
	 	 1.1			กำรวิเครำะห์ทำงเคมีของน�้ำเสีย

									 		สุ ่มเก็บตัวอย่างน�้าทิ้งจากระบบ

บ�าบัดน�้าแบบไร้ออกซิเจน เพื่อท�าการวิเคราะห์

คณุสมบติัเบือ้งต้น	โดยท�าการวเิคราะห์คณุสมบติั

น�้าท้ิงจากระบบบ�าบัดน�้าเสียแบบไร้ออกซิเจน 

ของโรงงานผลิตเอทานอลจากกากน�้าตาล (SW)	

ซึง่คณุสมบตัทิางเคมทีีท่�าการศกึษาได้แก่ ค่าความ

เป็นกรด-ด่าง (pH)	ค่าการน�าไฟฟ้า	(EC)	ปรมิาณ

อินทรียวัตถุ (OM) ปริมาณของฟอสฟอรัส 

ที่เป็นประโยชน์ (Available P) โพแทสเซียม 

ที่แลกเปลี่ยนได	้(Exchangeable	K)
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บ ท วิ จั ย
ผลของน้ำ�เสียจ�กโรงง�นผลิตเอท�นอล : 
ที่ผ่านการบำาบัดแบบไร้ออกซิเจนต่อการเจริญเติบโตของพืชและจุลินทรีย์ในดิน 

	 	 1.2		กำรทดลองแปลงภำคสนำม

										 		การใช้น�า้ทิง้จากโรงงานอตุสาหกรรม

เอทานอลจากกากน�้ าตาลในแปลงทดลอง 

ปลูกอ้อย	(SW)	ประกอบด้วยต�ารับการทดลอง	5	

ต�ารับการทดลอง 4 ซ�้า มีต�ารับการทดลอง 

รายละเอียด	ดังนี้

 ต�ำรับกำรทดลองที่ 1 (T1) 

 ชุดควบคุมต�ำรับกำรทดลองที่ 2 (T2) ปุ๋ยเคมี

สูตร 15-15-15 อัตรำ 50 กก./ไร่

 ต�ำรับกำรทดลองที่ 3 (T3) SW อัตรำ 25  

ลูกบำศก์เมตร/ไร่ (20 ลิตร/แถว)

 ต�ำรับกำรทดลองที่ 4 (T4) SW อัตรำ 50  

ลูกบำศก์เมตร/ไร่ (40 ลิตร/แถว)

 ต�ำรับกำรทดลองที่ 5 (T5) SW อัตรำ 100 

ลูกบำศก์เมตร/ไร่ (80 ลิตร/แถว)   

	 	 นอกจากนีย้งัวิเคราะห์คณุสมบตัเิบือ้งต้น 

ทางเคมขีองดนิ ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง	(pH)		

คา่การน�าไฟฟ้า	(EC)	ปรมิาณอนิทรยีวตัถ	ุ(OM)	

ปรมิาณของฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ (Available P) 

โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปล่ียนได้ (Exchangeable	K)	

การวิเคราะห์ความสามารถในการแลกเปลี่ยน 

แคตไอออนของดิน(CEC)

  1.3		วิเครำะห์คุณสมบัติของพืช เช่น 

การแตกกอของอ้อย (หน่อ/กอ) ความยาวล�า 

เส้นผ่าศูนย์กลางล�า ค่า C.C.S. ความหวาน 

(องศาบริกซ์) และน�้าหนักล�า (กรัม)

  1.4		วิเครำะห์ปริมำณจุลินทรีย์ในดิน 

ก่อนและหลังการปลูกอ้อยในแปลงภาคสนาม	

จังหวัดกาญจนบุร	ีการหาปริมาณจุลินทรีย์ในดิน

โดยวิธี	plate	count	(ประดับรัฐ,	2553)

4.	 ผลกำรวิจัย	
	 	 1.	 ผลกำรวิเครำะห์ทำงเคมขีองน�ำ้เสีย

	 	 		 น�้าท้ิงจากระบบบ�าบัดน�้าเสียแบบ 

ไร้ออกซิเจนที่บ�าบัดน�้าเสียโรงงานผลิตเอทานอล

จากกากน�้าตาลมีค่าความเป็นกรดด่างระหว่าง	

7.06	-	7.95	ซึง่เมือ่เทียบกับกระทรวงวทิยาศาสตร์	

เทคโนโลยแีละสิง่แวดล้อม	(2539)	น�า้มคีณุสมบติั

เป็นกลาง

		 	 		 ค่าการน�าไฟฟ้าระหว่าง 15.31- 

22.25	dS/m เมื่อเปรียบเทียบกับระดับมาตรฐาน

ของชลประทาน จัดอยู่ในระดับเป็นน�้าคุณภาพ 

ต�่ามาก

    ปริมาณอินทรียวัตถ	ุ(OM) ระหว่าง	

1.82-3.17% ซึง่เมือ่เปรยีบเทียบกับพระราชบัญญติั

ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ	

(2535) จัดอยู่ในระดับค่อนข้างสูง	

	 	 		 ป ริ ม า ณ ฟ อ ส ฟ อ รั ส ท้ั ง ห ม ด 

(Available P) ระหว่าง 0.01-0.06 mg/l ซึ่งเมื่อ 

เปรียบเทียบกับพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2535) จัดอยู ่

ในระดับต�า่มาก	

	 	 		 ป ริ ม าณ โพ แทส เ ซี ย มทั้ ง ห มด  

(Exchangeable K) ระหว่าง	 0.02-7.45% 

ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับพระราชบัญญัติส่งเสริม 

และรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2535) 

จัดอยู่ในระดับสูง

	 	 2.	 วิเครำะห์คุณสมบตัทิำงเคมขีองดนิ

	 	 		 การเปรียบเทียบผลของการใช้น�้าทิ้ง

จากระบบ UASB ของโรงงานอุตสาหกรรมผลิต 

เอทานอลจากกากน�้าตาลต่อคุณสมบัติของดิน

ก่อนปลูกและหลังปลูก ดังตารางที	่1	
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ผลของน้ำ�เสียจ�กโรงง�นผลิตเอท�นอล :
ที่ผ่านการบำาบัดแบบไร้ออกซิเจนต่อการเจริญเติบโตของพืชและจุลินทรีย์ในดิน 

บ ท วิ จั ย

   ค่า	 pH ก่อนปลูกและหลังปลูก มีค่า 

อยู ่ระหว่าง 7.4-7.9 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ 

อภิรดี (2534) จัดอยู่ในระดับ ด่างเล็กน้อยถึง 

ด่างปานกลาง	ซึ่งค่า	pH	ก่อนปลูกและหลังปลูก

มีค่าความแตกต่างกนัอย่างมนียัส�าคญัยิง่ทางสถติิ

ที่ระดับความเชื่อมั่น	99%

	 	 ค่าการน�าไฟฟ้า (EC) ก่อนปลูกและ 

หลังปลูก มีค ่าอยู ่ระหว ่าง 2.1-4.0 ซึ่งเมื่อ 

เปรียบเทียบกับ สมศรี (2534) จัดอยู่ในระดับ	

ความเค็มเล็กน ้อย มีค ่าแตกต ่างกันอย ่าง 

มีนัยส�าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ก่อนปลูกมีปริมาณ 

สูงมากและหลังปลูก มีค่าอยู่ระหว่าง	 2.6-3.5 

ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ อภิรดี (2534) จัดอยู่ใน

ระดับ ที่มีปริมาณอินทรียวัตถุค่อนข้างสูง มีค่า 

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่น	 99%	 ซ่ึงมีปริมาณลดลงกว่าดิน 

ตำรำงที	่1	 การเปรยีบเทยีบผลของการใช้น�า้ทิง้จากระบบ	UASB	ของโรงงานอตุสาหกรรมผลติเอทานอล 

	 	 		 	จากกากน�้าตาลต่อคุณสมบัติของดินก่อนปลูกและหลังปลูก

	 ดินท่ำม่วง	 pH	 EC	 OM	 Avai.P	 Exch.K	 CEC

 ก่อนปลูก	 7.78	bc	 0.39	abc	 5.87	a	 67.41	a	 207.87	c	 26.3	ab

 หลังปลูก      

	 ควบคุม	 7.99	a	 0.17	c	 3.08	b	 65.12	ab	 52.81	d	 26.86	a

	 ปุ๋ยเคม	ี(F)	 7.96	a	 0.28	bc	 3.17	b	 54.24	b	 68.21	d	 24.56	ab

	 20	CW	 7.92	ab	 0.28	bc	 2.78	b	 57.27	ab	 237.94	bc	 25.22	ab

	 40	CW	 7.78	bc	 0.51	ab	 3.15	b	 65.26	ab	 315.25	ab	 23.58	b

	 80	CW	 7.67	c	 0.59	a	 3.21	b	 63.39	ab	 365.64	a	 24.68	ab

	 F-test	 **	 **	 **	 **	 **	 **

	 CV(%)	 1.39	 44.74	 9.1	 18.11	 30.09	 7.98

ก่อนปลกู	เนือ่งจากอ้อยน�าอนิทรยีวตัถใุนดนิไปใช้

ประโยชน์

	 	 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (Avai.P) 

ในดินหลังปลูกอ ้อยมีปริมาณลดลงกว ่าดิน 

ก่อนปลูก ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ	 ประดิษฐ์และ 

ประพิศ (2530) มีค่า > 45 จัดอยู่ในระดับที่มี

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงมาก เน่ืองจากอ้อย

เป็นพืชท่ีมีความต้องการฟอสฟอรัสในปริมาณสูง	

มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญย่ิงทางสถิติ 

ที่ระดับความเชื่อมั่น	99%

	 	 	ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด	(Exch.K)	

ท่ีแลกเปลี่ยนได้ท�าให้ดินหลังปลูกมีผลให้ปริมาณ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ภายในดินเพิ่มสูงข้ึน

ซึง่เมือ่เปรยีบเทียบกับประดษิฐ์และประพศิ	(2530)	

มค่ีา	>120	จัดอยูใ่นระดบัทีม่ปีรมิาณโพแทสเซยีม

ท้ังหมดสูงมาก มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญ

ยิ่งทางสถิต	ิที่ระดับความเชื่อมั่น	99%
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บ ท วิ จั ย
ผลของน้ำ�เสียจ�กโรงง�นผลิตเอท�นอล : 
ที่ผ่านการบำาบัดแบบไร้ออกซิเจนต่อการเจริญเติบโตของพืชและจุลินทรีย์ในดิน 

	 	 ค่าความสามารถในการแลกเปลีย่นประจุ

บวกของดิน	 (CEC) หลังปลูกมีค่าแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น	

99% กับดินก่อนปลูก โดยเฉพาะดินที่มีการใช้ 

น�า้ทิ้งจากระบบ	UASB	ของโรงงานอุตสาหกรรม

ผลิตเอทานอลจากกากน�้าตาลในปริมาณที่เพิ่ม

มากขึ้น จะส่งผลให้ดินมีความสามารถในการ 

แลกเปลี่ยนประจุบวกเพิ่มสูงขึ้นตามไปด้วย 

ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับ ประดิษฐ์และประพิศ	

(2530)	 มีค่าอยู่ระหว่าง	 21-30	 จัดอยู่ในระดับ 

ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

ของดินได้สูง

  3.	 วิเครำะห์คุณสมบัติของพืช

	 	 		 การแตกกอของอ้อย (หน่อ/กอ) 

ซ่ึงพบว่า การแตกกอของอ้อยในเดือนตุลาคม-

ธันวาคม	2555 โดยในเดือนตุลาคม 2555 การใช้

น�้าทิ้งในอัตรา 40 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่มีการ 

แตกกอสูงสุด คือ 6.00 และรองลงมาการใช้ 

น�า้ทิ้งในอัตรา 80 ลูกบาศก์เมตรต่อไร ่คือ 5.35 

การใส่ปุย๋เคมแีละน�า้ทิง้ในอตัรา 20 ลกูบาศก์เมตร

ต่อไร่ไม่ต่างกัน ส่วนในชุดควบคุมมีการแตกกอ

น้อยที่สุด คือ 3.6750 ในเดือนพฤศจิกายน 2555 

การใช้น�้าทิ้งในอัตรา	40	และ	80	ลูกบาศก์เมตร

ต่อไร่มีการแตกกอสูงสุด คือ 4.60 และ 4.12 

น�้าทิ้งในอัตรา 20 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ไม่ต่างกัน

กบัการใช้น�า้ทิง้ในอตัรา	40 และ 80 ลูกบาศก์เมตร

ต่อไร่ การใส่ปุ๋ยเคมีและชุดควบคุมมีการแตกกอ

น้อยท่ีสุด คือ 2.87 และ2.90 ในเดือนธันวาคม 

การใช้น�้าทิ้งในอัตรา	20	และ	40	ลูกบาศก์เมตร 

ต่อไร่มีการแตกกอสูงสุด คือ 4.17 และ 4.57 

การใส ่ปุ ๋ยเคมีและการใช ้น�้า ท้ิงในอัตรา 80	

ลูกบาศก์เมตรต่อไร่มีการแตกกอไม่ต่างกัน และ

ชุดควบคุมมีการแตกกอน้อยที่สุด คือ 3.27  

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญยิ่งทางสถิติ 

ที่ระดับความเชื่อมั่น	99%	ส่วนในเดือนมกราคม	

2555-พฤษภาคม 2556 พบว่า การแตกกอ 

ของอ้อยไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ	ิเมือ่มกีาร

ใช้น�้าทิ้งจากระบบบ�าบัดน�้าเสียแบบไร้ออกซิเจน 

ที่บ� า บัดน�้ า เสีย โรงงานผลิต เอทานอลจาก 

กากน�า้ตาลในอัตราที่แตกต่างกัน

	 	 ความยาวล�าอ้อยวัดจากโคนต้นชิดดิน 

ถงึจดุหกัตามธรรมชาต	ิ(Natural	break	point)		

ในเดือนพฤศจิกายน 2555-เดือนกุมภาพันธ์	 

2556 อ้อยมีความยาวล�าไม่แตกต่างกันทางสถิติ

เมือ่ใช้น�า้ทิง้จากระบบบ�าบดัน�า้เสยีแบบไร้ออกซิเจน 

ที่บ� าบัดน�้ า เสีย โรงงานผลิต เอทานอลจาก 

กากน�า้ตาลในอัตราที่แตกต่างกัน

	 	 เส้นผ่าศูนย์กลางล�าอ้อยได้ท�าการเก็บ

ข้อมูลตั้งแต่อ้อย อายุ 8 เดือน-10 เดือน พบว่า 

เส้นผ่านศูนย์กลางล�าไม่มีความแตกต่างกัน 

ทางสถิติ

	 	 ค่า C.C.S. ของอ้อยทีว่ดัได้เมือ่เก็บเก่ียว 

อ้อยท่ีมีการใช ้น�้า ท้ิงจากระบบบ�าบัดน�้าเสีย 

แบบไร้ออกซิเจนที่บ�าบัดน�้าเสียจากโรงงานผลิต 

เอทานอลจากกากน�า้ตาลในอตัราทีแ่ตกต่างกนันัน้	

อ้อยมีค่า	C.C.S.	ที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

	 	 ค่าความหวานของอ้อยที่มีอยู ่ ต้ังแต	่ 

8-10	เดอืน	โดยอ้อย	8 เดือน ไม่มคีวามแตกต่างกัน	

แต่อ้อย 9 เดือน ท่ีใช้น�า้ท้ิงในอตัรา 80 ลูกบาศก์เมตร/

ไร่	 มคีวามหวานสงูทีส่ดุ	 คอื 24.37 องศาบรกิซ์ 
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ผลของน้ำ�เสียจ�กโรงง�นผลิตเอท�นอล :
ที่ผ่านการบำาบัดแบบไร้ออกซิเจนต่อการเจริญเติบโตของพืชและจุลินทรีย์ในดิน 

บ ท วิ จั ย

รองลงมาน�้าทิ้งในอัตรา	20,	40	ลูกบาศก์เมตร/

ไร่  และชุดควบคุมมีความหวานไม่แตกต่างกัน 

คือ  20.05   20.68  และ  20.13  องศาบริกซ ์ 

ใส่ปุย๋เคม	ีมคีวามหวานน้อยทีสุ่ด	คอื	19.59	องศา

บริกซ์	ส่วนอ้อย 10	เดือน	ใส่ปุ๋ยเคมีและใช้น�้าทิ้ง

ในอัตรา	40	ลูกบาศก์เมตร/ไร่	มีความหวานสูง

ที่สุด คือ 21.15 และ 21.30 องศาบริกซ ์ 

รองลงมาน�า้ท้ิงในอตัรา	20	80	ลูกบาศก์เมตร/ไร่	

มีความหวานไม่แตกต่างกัน	 คือ	 20.62 และ	 

20.73 องศาบริกซ์ และชุดควบคุมมีความหวาน

น้อยที่สุด คือ 20.02 องศาบริกซ์ ความหวาน 

มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อใช้น�้าทิ้งจาก 

ระบบบ�าบัดน�า้เสยีแบบไร้ออกซเิจนทีบ่�าบดัน�า้เสยี

โรงงานผลิตเอทานอลจากกากน�้าตาลในอัตรา 

ที่แตกต่างกัน	ที่ระดับความเชื่อม่ัน	95%	น�้าหนัก

ล�าของอ้อย	 เก็บข้อมูลต้ังแต่อ้อยอายุ 8 เดือน 

จนกระทัง่เกบ็เกีย่ว ซึง่พบว่าไม่มคีวามแตกต่างกนั

ทางสถิต	ิ	

4.	 วิเครำะห์ปริมำณจุลินทรีย ์ในดินก่อน 

	 และหลังกำรปลูกอ้อยในแปลงภำคสนำม	 

	 จังหวัดกำญจนบุรี	 วิเครำะห์ทำงสถิติดิน 

	 ท่ำม่วงเปรียบเทียบกันก่อนและหลังปลูก 

	 บนอำหำร	NA	และ	PDA	ดังตำรำงที่	2

ตำรำงที	่2	 การวิเคราะห์ทางสถิติดินท่าม่วงเปรียบเทียบกันก่อนและหลังปลูกบนอาหาร NA	 

	 	 		 และ	PDA

เปรียบเทียบก่อนและหลังปลูก	บนอำหำร	NA	และ	PDA

	 ดินท่ำม่วง	 NA	 PDA

 ก่อนปลูก	 0.0619	 0.0005

 หลังปลูก  

	 ควบคุม	 0.0646	 0.0009

	 ปุ๋ยเคมี	(F)	 0.0690	 0.0002

	 20	CW	 0.0601	 0.0002

	 40	CW	 0.0633	 0.0002

	 80	CW	 0.0660	 0.0009

	 F-test	 ns	 ns

	 CV(%)	 18.10	 16.93
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บ ท วิ จั ย
ผลของน้ำ�เสียจ�กโรงง�นผลิตเอท�นอล : 
ที่ผ่านการบำาบัดแบบไร้ออกซิเจนต่อการเจริญเติบโตของพืชและจุลินทรีย์ในดิน 

	 	 ดินท่าม ่วงเปรียบเทียบกันก ่อนและ 

หลงัปลกูบนอาหารเล้ียงเช้ือ	Nutrient agar	(NA)			

และ Potato Dextrose Agar (PDA) พบว่า 

ไม่แตกต่างกัน	เมื่อพิจารณาค่า	F-test	ที่ค�านวณ

ได้ของ Nutrient agar (NA) และ Potato 

Dextrose Agar (PDA)	 พบว่า	 ไม่มีนัยส�าคัญ 

ทางสถิติ	 (sig>α)	 แสดงว่าค่าความแปรปรวน 

ของกลุ ่มเท ่ากัน ดินก่อนปลูกและหลังปลูก 

บนอาหารเลี้ยงเช้ือ Nutrient agar (NA) มี

ปริมาณแบคทีเรียไม่แตกต่างกันทางสถิติ	 และ 

บนอาหารเล้ียงเช้ือ	 Potato Dextrose Agar	

(PDA) มีปริมาณรา ก่อนปลูกและหลังปลูก 

ไม่แตกต่างกนัทางสถติ	ิแนวโน้มของการใช้น�า้เสยี

ที่ผ่านการบ�าบัดแบบไร้ออกซิเจนมากหรือน้อย

ไม่มีผลต่อปริมาณของจุลินทรีย์ในดิน

5.	 สรุปผล
	 	 จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า	น�้าเสียที่ผ่าน

การบ�าบัดแบบไร้ออกซิเจนสามารถน�ามาใช้

ประโยชน์ได้จริงในทางการเกษตร โดยการ

วิเคราะห์ทางเคมีของน�้าเสียพบว่าอยู่ในระดับ

มาตรฐาน เมื่อน�าดินก่อนปลูกและหลังปลูกมา

วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินอยู่ในปริมาณ 

ที่สูง น�้าเสียที่ผ่านการบ�าบัดแบบไร้ออกซิเจน 

เมื่อน�าไปรดแปลงพืชตัวอย่าง พบว่า พืชเจริญ

เติบโตได้ดี และปริมาณจุลินทรีย์ในดินก่อนปลูก

และหลังปลูกนั้นไม่แตกต่างกัน

เอกสำรอ้ำงอิง

กระทรวงวิทยาศาสตร์	 เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ 3. 2539. ก�ำหนดมำตรฐำนควบคุม 

	 	 กำรระบำยน�้ำทิ้งจำกแหล่งก�ำเนิดประเภทโรงงำนอุตสำหกรรมและนิคมอุตสำหกรรม.	 

  ราชกิจจานุเบกษา.	63 หน้า

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ.	 2535.	 กฎ	 ประกำศและระเบียบ 

	 	 ที่เกี่ยวข้องดำ้นกำรควบคุมมลพิษ	เรื่องก�ำหนดมำตรฐำนคุณภำพน�้ำในแหล่งน�้ำผิวดิน.	 

  ราชกิจจานุเบกษา. 92 หน้า

ประดับรัฐ ประจันเขตต์. 2553. เอกสารประกอบการศึกษา. กำรศึกษำปริมำณจุลินทรีย์ในดิน.  

	 	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี,	ปทุมธานี.

ประดิษฐ์	 บุญอ�าพล และประพิศ แสงทอง. 2530. ปุ๋ยแห่งชาติกับการพัฒนาการเกษตรของประเทศ,	 

	 	 น. 36. ใน กำรประชุมสัมมนำวิชำกำรควำมส�ำคัญของปุ๋ยเคมีกับกำรเกษตร. หน่วยงาน 

	 	 จัดการประชุมสมาคมดินและปุ๋ยแห่งประเทศไทย	ณ	ห้องวิภาวดี	โรงแรมไฮแอทเซ็นทรัล.

สมศรี	อรุณินท์. 2534.	ดินเค็ม.	กรมพัฒนาที่ดินกระทรวงเกษตรและสหกรณ์,	กรุงเทพฯ.

อภิรดี	อิ่มเอิบ. 2534.	กำรตรวจสอบดิน.	วำรสำรอนุรักษ์ดินและน�้ำ 7 (4):	5-27.
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การศึกษาระบบการจัดการ : 
ขยะมูลฝอยของเทศบาลตำาบลท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช

บ ท วิ จั ย
บทวิจัย

อัญญาลักษณ์ ไชยพงษ์   พิมาน ธีระรัตนสุนทร สำานักวิชาสหเวชศาสตร์และสาธารณสุขศาสตร์ 
   มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์

บทคัดย่อ

	 	 การศกึษาคร้ังนีม้วัีตถปุระสงค์	เพือ่ศกึษาระบบการจดัการขยะมลูฝอยของเทศบาลต�าบลท่าศาลา	

จงัหวดันครศรีธรรมราช	ศกึษาสภาพปัญหาและอปุสรรคในการด�าเนนิการจดัการขยะมลูฝอยของเทศบาล

ต�าบลท่าศาลา	 รวมถึงศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อระบบการจัดการขยะมูลฝอย รวมทั้ง 

การวิเคราะห์หาองค์ประกอบขยะมูลฝอยที่มีในเขตเทศบาลต�าบลท่าศาลา เพื่อประโยชน์ต่อองค์กร 

ท่ีเกี่ยวข้องโดยน�าไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการก�าหนดนโยบายและวางแผนการด�าเนินการจัดการ 

ขยะมูลฝอยให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ผู้วิจัยใช้วิธีการเก็บข้อมูลวิจัยเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยใช้

แบบสอบถามความพึงพอใจของประชาชนต่อระบบการจัดการขยะมูลฝอย จ�านวน 157 ชุด และ 

การสมัภาษณ์เชงิลกึ	นายกเทศมนตรเีทศบาลต�าบลท่าศาลา	ผูอ้�านวยการกองสาธารณสขุและสิง่แวดล้อม

การศึกษาระบบการจัดการ : 
ขยะมูลฝอยของเทศบาลตำาบลท่าศาลา
จังหวัดนครศรีธรรมราช
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บ ท วิ จั ย
การศึกษาระบบการจัดการ : 
ขยะมูลฝอยของเทศบาลตำาบลท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช

เทศบาลต�าบลท่าศาลา เจ้าหน้าที่เก็บขนขยะมูลฝอย ผลการวิจัย พบว่าประชาชนมีความพึงพอใจ 

ต่อระบบการจัดการขยะโดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง	 (X=3.07)	 ซึ่งด้านการเก็บขนขยะโดยรวม 

อยู่ในระดับปานลาง (X=3.00) ด้านการก�าจัดขยะมูลฝอยอยู่ในระดับมาก	 (X=3.44) และด้านการน�า 

ขยะกลบัมาใช้ใหม่อยูใ่นระดบัน้อย	(X=2.78)	การศกึษาระบบการจดัการขยะของเทศบาลต�าบลท่าศาลา	

จังหวัดนครศรีธรรมราช 6 ขั้นตอน ท�าให้ทราบถึงปัญหาในการด�าเนินงาน พบว่า ด้านการเกิด 

ขยะมูลฝอยปัญหาที่พบ คือ ขยะมูลฝอยมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น และไม่มีถังขยะรองรับส่งผลให้มีขยะ 

ตกค้างบริเวณกระถางต้นไม้	 ด้านการจัดการขยะมูลฝอย	ณ	แหล่งก�าเนิด	 ปัญหาที่พบ คือ ประชาชน 

ไม่มกีารคดัแยกประเภทของขยะมลูฝอยก่อนทิง้ ท�าให้เป็นภาระในการเก็บขน	ด้านการเก็บขนขยะมลูฝอย

ไม่พบปัญหา เพราะ ประชาชนน�าขยะมาต้ังไว้ท่ีจุดรวมขยะมูลฝอย ด้านการขนถ่ายขยะมูลฝอย 

ปัญหาที่พบ	 คือสภาพรถช�ารุดและมีการร่ัวซึม	 ท�าให้น�้าชะขยะมูลฝอยไหลออกจากรถส่งกลิ่นเหม็น 

ไปทั่วบริเวณถนน	ด้านการแปลงและการน�าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ใหม	่ปัญหาที่พบ	คือ	เทศบาลไม่มีการ

ส่งเสริมโครงการขยะรีไซเคิล	และด้านการก�าจัดขยะมูลฝอย	ปัญหาที่พบ	คือ	ขยะมูลฝอยที่น�าไปก�าจัด

ไม่มีการคัดแยกก่อนน�ามาทิ้ง	ท�าให้บ่อฝังกลบขยะเต็มอย่างรวดเร็ว	และจากการวิเคราะห์องค์ประกอบ

ของขยะพบว่า	มีขยะรีไซเคิลร้อยละ	53.43	ขยะอินทรีย	์ร้อยละ	37.10	พบขยะทั่วไป	ร้อยละ	7.35	และ

เป็นขยะอันตราย	ร้อยละ	2.12	ข้อเสนอแนะจากการวิจัย	พบว่า	เทศบาลควรจัดงบประมาณในการจัด

ซื้อภาชนะรองรับขยะมูลฝอย ควรส่งเสริมกิจกรรมการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย ควรจัดโครงการ 

อบรมให้ความรู้แก่พนกังานทีด่�าเนนิงานของระบบการจดัการขยะ	เรือ่งขัน้ตอนและวธิกีารท�างานทีถ่กูต้อง 

เหมาะสม ควรส่งเสริมกิจกรรมการคัดแยกขยะมูลฝอยรีไซเคิล และส่งเสริมการประชาสัมพันธ์ 

ให้ประชาชนทราบถึงรูปแบบของการรีไซเคิลขยะมูลฝอย	 ควรก�าจัดสัตว์พาหะน�าโรคจากแหล่งก�าเนิด

มูลฝอย	 ควรพิจารณาโครงสร้างของหน่วยงานและบุคลากรท่ีรับผิดชอบในการก�าจัดขยะมูลฝอยท่ีมีอยู ่

ซึ่งต้องคัดสรรให้เหมาะสมทั้งด้านจ�านวนคุณวุฒิและเหมาะสมกับต�าแหน่งในการปฏิบัติงาน	

Keyword :	 		การจัดการมูลฝอย	ขยะมูลฝอย	ความพึงพอใจ
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บ ท วิ จั ย

บทน�ำ
	 	 ในช่วง 3-4 ทศวรรษที่ผ่านมานี้จาก 

การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติเพื่อ 

การผลิต บริโภคและกิจกรรมอื่นๆ ของมนุษย์ 

ได้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้เกิดผลกระทบ 

ด้านสภาพแวดล้อม	เศรษฐกิจสังคม	และสุขภาพ

ของมนุษย์อย่างรุนแรงและกว้างขวาง	ทั้งในพื้นที่

ชุมชนเมอืงและพืน้ทีช่นบท	โดยกรมควบคุมมลพษิ	

เปิดเผยสถานการณ์มลพิษรอบปี 2556 พบว่า 

ขยะมูลฝอย  ถือเป ็นป ัญหาสิ่ งแวดล ้อมใน 

ล�าดับต้นๆ และมีปัญหาการจัดการมาก โดยจาก 

การส�ารวจและการลงพื้นที่ พบว่า มีขยะสูงถึง	

26.77	ล้านตนั	เพิม่ขึน้	2 ล้านตนั ในปี 2555	และ

มีการสะสมของขยะ	19.9	ล้านตัน	โดยเทียบตึก

ใบหยก	2	ท่ีมคีวามสงู	300	เมตร	จ�านวน	139	ตกึ

น�ามาเรียงต่อกัน	 นอกจากนี้	 ยังพบว่าคนไทย 

ผลิตขยะเฉลี่ย 1.15 กิโลกรัมต่อคนต่อวัน สูงกว่า 

ปี 2551 ที่เฉลี่ย 1.03 กิโลกรัมต่อคนต่อวัน 

ซึ่งแซงหน้าคนญี่ปุ่น ที่ผลิตขยะเพียง 1 กิโลกรัม 

ต่อคนต่อวันเท่านั้น จากการจัดอันดับจังหวัด

สกปรกที่สุด	 โดยวัดจาก	 2 ปัจจัย คือ ปริมาณ 

ขยะสะสมตกค้าง ก�าจัดไม่ถูกต้อง และไม่ม ี

การเก็บขยะพบว่ามี 20 จังหวัด สงขลาเป็น 

อั น ดั บ แ ร ก  มี ข ย ะ ส ะ สม  2 . 4  ล ้ า น ตั น	

นครศรีธรรมราชเป็นอันดับที่ 4 มี ขยะสะสม 

1.2 ล้านตัน หน่วยงานเทศบาลนับว ่าเป ็น 

หน่วยงานทีมี่ภารกจิส�าคัญในการดูแลแก้ไขปัญหา

ทรพัยากรธรรมชาตแิละปัญหาสิง่แวดล้อมในพืน้ที่

ของตน ภารกิจของหน่วยงานด้านสิ่งแวดล้อม 

ที่ก�าหนดไว้ในพระราชบัญญัติก�าหนดแผนและ 

ขั้นตอนการกระจายอ�านาจให้แก่องค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ่น พ.ศ. 2542 ได้แก่ มาตรา 16 ซึง่ระบุ

ให้หน่วยงานเทศบาลมีอ�านาจและหน้าที่ในการ

จดัการเก่ียวกับสิง่แวดล้อม เช่น การก�าจดัมลูฝอย 

สิ่งปฏิกูล	(โกวิทย ์พวงงาม, 2543 :	285-286)	

				 ในระยะเวลาหลายปีทีผ่่านมานี	้หน่วยงาน

เทศบาลหลายแห่งได้รับการยอมรับว่ามีการ 

จัดการส่ิงแวดล้อมท่ีดี โดยเฉพาะอย่างย่ิงในด้าน 

ของการจัดการขยะ ซึ่งเป็นปัญหาส่ิงแวดล้อม 

ท่ีส�าคัญของชุมชนเมือง และก�าลังเป็นปัญหา 

ที่ทวีความส�าคัญเพิ่มข้ึนส�าหรับชุมชนชนบท

จึงเป็นเรือ่งท่ีน่าสนใจในการศกึษาถึงการด�าเนินงาน	

ผลส�าเร็จของการด�าเนินงาน ตลอดจนปัจจัยที่มี

ผลต่อการด�าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม

ของหน่วยงานเทศบาลดังกล่าว เพื่อน�ามาเป็น 

บทเรยีนและแนวทางส่งเสรมิให้หน่วยงานเทศบาล

อื่นๆ สามารถจัดการสิ่งแวดล้อมในพื้นท่ีของ

ตนเองได้อย่างมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ 

ต่อไป

วัตถุประสงค์
	 	 1.	 เพือ่ศกึษาระบบการจดัการขยะมลูฝอย

ของเทศบาลต�าบลท่าศาลา

					 2.	 เพือ่ศกึษาสภาพปัญหาในการด�าเนนิ

การจดัการขยะมลูฝอยของเทศบาลต�าบลท่าศาลา

					 3.	 เพือ่ศกึษาความพงึพอใจของประชาชน 

เก่ียวกับระบบการจดัการขยะมลูฝอยของเทศบาล

ต�าบลท่าศาลา
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				 4.	 เพื่อศึกษาองค์ประกอบขยะมูลฝอย	

ที่มีในเขตเทศบาลต�าบลท่าศาลา 

รูปแบบกำรศึกษำ
	 	 การศกึษาการบรหิารจดัการขยะมลูฝอย

ในเขตเทศบาลต�าบลท่าศาลา  จงัหวัดนครศรีธรรมราช	

มีวัตถุประสงค์	 เพ่ือศึกษาระบบการจัดการขยะ

มลูฝอยและสภาพปัญหาในการด�าเนนิการจดัการ

ขยะมูลฝอยของเทศบาลต�าบลท่าศาลา เพื่อ 

ศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อระบบ 

การจดัการขยะมลูฝอยและวิเคราะห์องค์ประกอบ 

ของขยะมูลฝอยที่มีในเขตเทศบาลต�าบลท่าศาลา 

โดยใช้แบบวิธีวิจัยแบบเชิงคุณภาพเพื่อให้ได ้

ข้อมลูทีค่รบถ้วนสมบูรณ์และตรงกับวัตถุประสงค์

ของการศึกษา

วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล
	 	 ข้อมลูปฐมภมู	ิเกบ็รวบรวมข้อมลูโดยการ

ส�ารวจพื้นที่การสัมภาษณ์ผู ้ เกี่ยวข้องในการ 

ด�าเนนิงาน	อนัได้แก่ นายกเทศมนตรี ผูอ้�านวยการ 

กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เจ ้าหน้าท่ี 

เก็บขนขยะมูลฝอย

	 	 ข ้อมูลทุติยภูมิ  เก็บรวบรวมข ้อมูล 

โดยการศกึษาจากเอกสารรายงานข้อมลูทีเ่กีย่วข้อง

กับขั้นตอนการด�าเนินงานและผลการด�าเนินงาน

ของหน่วยงานเทศบาล  นอกจากนีจ้ะศกึษารวบรวม 

จากแหล่งข้อมูลอื่นๆ เช ่น องค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถิ่น	 หน่วยงานอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องและ

เว็บไซต์เครื่องมือในการศึกษา

  แบบสัมภำษณ์ส�ำหรับผู้บริหำร

	 	 นายกเทศมนตรีเทศบาลต�าบลท่าศาลา	

สมัภาษณ์เกีย่วกบัสภาพปัญหาในปัจจบุนั	นโยบาย

เรือ่งการจัดการขยะในปัจจุบันและแนวทางนโยบาย

ในอนาคต งบประมาณในด้านบุคคลากรท่ีเก่ียวข้อง

ในการจัดการขยะ

				 ผูอ้�านวยการกองสาธารณสขุและสิง่แวดล้อม	

สัมภาษณ์เกี่ยวกับนโยบายในการด�าเนินการ

จัดการขยะมูลฝอยและสภาพปัญหาหรืออุปสรรค

ในการด�าเนินการจดัการขยะมลูฝอยและแนวทาง

แก้ไข	เกี่ยวกับระบบการจัดการขยะมูลฝอย

	 	 แบบสัมภำษณ์ส�ำหรับพนักงำน

				 เจ้าหน้าทีเ่กบ็ขนขยะมลูฝอยของเทศบาล	

สัมภาษณ์เกี่ยวกับการเก็บขนขยะมูลฝอย								

	 	 แบบสอบถำมควำมพึงพอใจของ

ประชำชน

						 สอบถามเก่ียวกับความพงึพอใจต่อระบบ

การจดัการขยะมลูฝอยของเทศบาลต�าบลท่าศาลา	

   แบบบันทึกข้อมูลภำคสนำม 

				 ซึ่งได ้จากการสังเกตและสัมภาษณ์ 

โดยการใช้แบบส�ารวจข้อมลูการจัดการขยะมลูฝอย

ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นของส�านักจัดการ

กากของเสียและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ

 

ศกึษำปรมิำณมลูฝอยและของเสยีอนัตรำย
ในเขตเทศบำลต�ำบลท่ำศำลำ
	 	 วิธีกำรสุ่มตัวอยำ่ง

	 	 โดยการชั่ งน�้าหนักมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน 

ในวันธรรมดา 1 วัน	คือ วันจันทร์-วันศุกร	์และวัน
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หยดุ	1 วนั คอื วันเสาร์หรือวันอาทติย์ ได้แก่	ชุมชน	

6 ชุมชน โดยสุ ่มตัวอย่างมูลฝอยมาประมาณ 

1 ลูกบาศก์เมตร น�ามูลฝอยมากองรวมกันแล้ว 

คลุกเคล้าให้กลายเป็นเนื้อเดียวกัน

		 	 แบ่งกองมูลฝอยออก เป็น 4 ส่วน แล้ว

เลือก 2 ส่วน จาก 4 ส่วน น�ามากองรวมกัน 

รูปที่	3	วิธีการแบ่งมูลฝอยออกเป็น	4	ส่วน	และเลือกสุ่มเอา	2	ส่วน

แล้วคลุกเคล้าให้เข ้ากันเป็นเนื้อเดียวกันอีก 

ท�าต่อไปหลายๆ ครั้ง จนกระทั่งเหลือมูลฝอย

ประมาณ 50–100 ลิตร จากนั้นจึงน�าตัวอย่าง

มูลฝอยท่ีได้ไปท�าการวิเคราะห์ลักษณะต่างๆ 

ต่อไป

รูปที่	2	ลักษณะของกองมูลฝอยที่ถูกกองให้เป็นรูปกรวยก่อนที่จะแบ่ง	ออกเป็น	4	ส่วน
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วิธีศึกษำองค์ประกอบของมูลฝอยและ
ของเสียอันตรำยในเขตเทศบำลต�ำบล
ท่ำศำลำ
	 	 น�าตวัอย่างมลูฝอยทีสุ่ม่โดยวธิแีบ่ง 4	ส่วน	

จนเหลือประมาณ 50–100	 ลิตร แล้วคัดเลือก

มลูฝอยแต่ละประเภท	แล้วชัง่น�า้หนกั และบนัทกึไว้

การค�านวณค่าองค์ประกอบของมูลฝอยจะคิด 

ออกมาเป็นสดัส่วนร้อยละของมลูฝอย

ค่ำองค์ประกอบมูลฝอยแต่ละประเภท

น�้าหนักมูลฝอยแต่ละประเภท	x	100

น�้าหนักมูลฝอยรวม

กำรวิเครำะห์ข้อมูล
กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงคุณภำพ

	 	 การวิเคราะห์ข้อมูลของงานวิจัยครั้งนี ้

จะใช้แนวทางวิเคราะห์ของการวิจัยเชิงคุณภาพ 

ที่ได้จากแบบสัมภาษณ์ แบบสังเกตและเอกสาร

ข้อมลู ประกอบด้วย การเกดิขยะมลูฝอย การจดัการ

ขยะมูลฝอย ณ แหล่งก�าเนิด การเก็บขนขยะ

มูลฝอย การขนถ่ายมูลฝอย การแปลงรูปและ

การน�าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ โดยตรวจสอบ

ความครบถ้วนและความถูกต้องของข้อมูลจัด

หมวดหมู่ของข้อมูล ตามประเด็นการศึกษาเพื่อ

เห็นองค์ประกอบต่างๆและแยกแยะประเด็น 

อย่างชัดเจนของการศึกษาการบริหารจัดการขยะ

มูลฝอย ซึ่งจะท�าให้ทราบถึงสภาพปัญหาและ

อุปสรรคในการด�าเนินงาน	 และหาแนวทางการ

จัดการขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพได้อย่าง 

เหมาะสม โดยการน�าความคิดเห็นที่ได ้จาก 

การศึกษา มาสรุปความคิดเห็นแต่ละประเด็น 

และวิเคราะห์ข้อมูลจากเอกสารทางวิชาการ 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง และน�ามาเขียนเพื่อเช่ือมโยง

กับแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพื่ออภิปรายผล 

การศึกษาและได้ข้อมูลในภาพรวมภายใต้กรอบ

แนวคิดและตรงกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 	 ข้อมูลเชิงปริมาณท่ีได้จากแบบสอบถาม

จ�านวน 314 ชดุ น�ามาวเิคราะห์ด้วยการใช้โปรแกรม

ส�าเรจ็รูปของการวจิัยทางสงัคมศาสตร์	SPSS/PC 

(Statistical Package for the	Socail Sciences)	

เพื่อประมวลค่าสถิติต่างๆ	ดังนี้

	 	 1.	 ใช้สถิติการนับความถี่และหาค่า 

ร้อยละ ซึ่งจะน�าเสนอข้อมูลโดยรูปแบบตาราง

แสดงจ�านวนความถี่และร้อยละ ส�าหรับตัวแปร	

เพศ อายุ สถานภาพทางครอบครัว การศึกษา 

อาชีพ รายได้ จ�านวนสมาชิกในครอบครัว และ

ระยะเวลาท่ีอาศยัอยู่ในต�าบลท่าศาลา  เขตเทศบาล	

ท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช

	 	 2.	 ใช้สถิติการหาค่าเฉลี่ยและค่าเบ่ียง

เบนมาตรฐาน ส�าหรับตัวแปร ความพึงพอใจ 

ของประชาชนต่อระบบการจัดการขยะมูลฝอย	

ก�าหนดเกณฑ์การให้คะแนน	1-5	คะแนน	โดยวิธี

ของ Likert-Scale ตามระดับความพึงพอใจ 

น้อยที่สุด น้อย ปานกลาง มาก และมากที่สุด 

และค่าคะแนนระดบัความพงึพอใจเฉลีย่ท่ีได้จะถูก

น�ามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์การให้คะแนน	ดังนี้

	 -	 ค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่าง 4.21-5.00	

คะแนน	หมายถึง	ระดับความพึงพอใจมากที่สุด
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	 -	 ค่าคะแนนเฉล่ียระหว่าง 3.41-4.20	

คะแนน	หมายถึง	ระดับความพึงพอใจมาก

	 	 -		 ค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่าง	 2.61-3.40	

คะแนน	หมายถึง	ระดับความพึงพอใจปานกลาง

	 	 -	 ค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่าง	 1.81-2.60	

คะแนน	หมายถึง	ระดับความพึงพอใจน้อย

	 	 -		 ค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่าง1.00-1.80	

คะแนน		หมายถึง	ระดับความพึงพอใจน้อยที่สุด

	 	 3.	 วิเคราะห์หาปริมาณและองค์ประกอบ

มูลฝอยและของเสียอันตราย โดยการชั่งน�้าหนัก

มูลฝอยในแต่ละวันแล้วหาค่าเฉล่ีย และแยก 

องค์ประกอบมลูฝอย โดยวิธ	ีQuartering	รวมทัง้

หาอัตราการเกิดมูลฝอย

ผลกำรวิจัย
	 	 จากการศึกษาระบบการจัดการขยะ

มูลฝอยของเทศบาลต�าบลท่าศาลา จังหวัด

นครศรีธรรมราช โดยแบบสัมภาษณ์เชิงลึกกลุ่ม 

ผู้ให้ข้อมูล แบบสังเกต และการศึกษาเอกสาร

ข้อมูล ประกอบด้วยนายกเทศมนตรีเทศบาล 

ต�าบลท่าศาลา ผู ้อ�านวยการกองสาธารณสุข 

และสิง่แวดล้อม	เทศบาลต�าบลท่าศาลา	เจ้าหน้าท่ี

เก็บขนขยะมูลฝอย	 และประชาชนที่อาศัยอยู่ใน

เทศบาลต�าบลท่าศาลา	 ผลการศึกษาพบว่า 

การด�าเนินการเกิดขยะมูลฝอยแหล่งก�าเนิด 

ขยะมูลฝอยของพื้นที่เทศบาลต�าบลท่าศาลา	

จังหวัดนครศรีธรรมราช	 การด�าเนินการจัดการ

ขยะมูลฝอย	 ณ	 แหล่งก�าเนิดพบว่าปริมาณ 

ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจากครัวเรือนมีปริมาณเฉล่ีย  

1	 กิโลกรัมต ่อคนต ่อวัน  ซึ่ งวิธีการจัดการ 

ขยะมลูฝอย แบ่งเป็น	2 วธิ ีคอื การเกบ็ขยะมลูฝอย

ไว้ชัว่คราวและการคดัแยกขยะมลูฝอย	การเกบ็ขน

ขยะมูลฝอยไว้ช่ัวคราว โดยภาชนะที่ใช้ในการ

รองรับขยะมูลฝอยจะใช้ถุงด�า	เนือ่งจากมีน�า้หนกั

เบา ราคาไม่แพง	 สะดวกในการขนย้าย เมือ่มขียะ 

เต็มถุงแล้วจะน�ามาวางไว้หน้าบ้าน การคัดแยก

ขยะมูลฝอย	 ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจากบ้านเรือน

และแหล่งก�าเนิดอื่นๆ	 ส่วนใหญ่ไม่ได้มีการ 

คัดแยกประเภทขยะก่อนท้ิง แต่มีการคัดแยก 

ขยะมลูฝอยทีส่ามารถขายได้ เช่น ขวดน�า้พลาสตกิ	

กระป๋องน�้าอัดลม กระป๋องเบียร์ กล่องกระดาษ	

เพื่อน�าไปขาย ด้านการศึกษาการด�าเนินการเก็บ

ขนขยะมูลฝอย	วิธีการเก็บขนขยะมูลฝอย รถที่ใช้

ในการเก็บขนขยะมูลฝอย	 พนักงานเก็บขน 

ขยะมูลฝอย และงบประมาณท่ีใช้ในการเก็บขน

ขยะมูลฝอย วิธีการเก็บขนขยะมูลฝอยของ

เทศบาล	ด�าเนนิการโดยเกบ็จากถงุด�าทีป่ระชาชน

น�ามารวมไว้หน้าบ้าน	 จากน้ันจะมีรถบรรทุก 

เก็บขยะมูลฝอยมาขนไปเทยังสถานท่ีก�าจัด 

ขยะมูลฝอย ซึ่งจะน�าไปเทวนัละ	1	รอบ	ซึง่จะเกบ็

ขยะมูลฝอย จ�านวน	 2	 รอบ	 คือ ช่วงเช ้า  

เวลา 05.00-08.00 น. และช่วงกลางคืน	 เวลา	 

21.00-22.00 น. ซึ่งการเก็บขนขยะมูลฝอย 

ของเทศบาลจะให้บรกิารจดัเกบ็ขยะมลูฝอยทกุวนั	

ด้านงบประมาณท่ีใช้ในการด�าเนินการเก็บขน 

ขยะมู ลฝอยขอ ง เ ทศบาลต� าบลท ่ าศาลา  

จงัหวดันครศรธีรรมราช	ประกอบด้วย	4 ส่วน ได้แก	่

เงินเดือนพนักงาน ค่าก�าจัดขยะท่ีต้องจ่ายให ้
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สถานท่ีก�าจัด ค่าน�้ามันรถ ค่าวัสดุ งานบ้าน 

งานครัว	ดังตารางที	่2	โดยงบประมาณส่วนใหญ่

จะเป ็นค่าก�าจัดขยะมูลฝอยที่จ ่ายให้ อบจ.

งบประมาณทุกหมวดเป็นเงิน 2,490,450 บาท 

ด้านการศกึษาการด�าเนนิการแปลงรปูและการน�า

ขยะมูลฝอยกลับมาใช้ใหม	่พบว่า	เทศบาลต�าบล

ท่าศาลา ยังไม่มีโครงการแปลงรูปและการน�า 

ขยะมูลฝอยกลับมาใช้ใหม่	ซึ่งประชาชนบางส่วน

มีการคัดแยกขยะมูลฝอยที่สามารถน�ากลับมาใช้

ใหม่ได้ไปขายให้แก่ร้านรับซื้อของเก่า ส่วนใหญ ่

จะเป็นขยะมูลฝอยประเภท ขวดน�้าพลาสติก

ขวดแก้ว	กระป๋องน�า้อดัลม กล่องกระดาษ	เป็นต้น	

ด้านการศึกษาการด�าเนินการก�าจัดขยะมูลฝอย

พบว่า การก�าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลต�าบล

ท่าศาลา โดยวิธีการฝังกลบ วิธีการฝังกลบ 

แบบถมบนพื้นที่ (area method) ซึ่งสถานท่ี

ก�าจัดขยะมูลฝอย ตั้งอยู่หมู่ที่ 4	 ต�าบลนาเคียน	

อ�าเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช ห่างจาก

เทศบาลต�าบลท่าศาลาเป็นระยะทาง ประมาณ  

30  กิ โ ล เมตร  ซึ่ ง เป ็ นพื้ นที่ ก� า จั ด รวมกับ 

เทศบาลนครนครศรีธรรมราช ส่วนในด้าน 

การศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อระบบ

การจัดการขยะมลูฝอยของเทศบาลต�าบลท่าศาลา 

จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใช้แบบสอบถาม

ประชาชนที่อาศัยอยู่ในเทศบาลต�าบลท่าศาลา 

จังหวัดนครศรีธรรมราช จ�านวน	157 ชุด ผลการ

ศึกษาพบว่า	 กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศชาย	

คิดเป็นร้อยละ 31 และเป็นเพศหญิง คิดเป็น 

ร้อยละ 69 อายุ พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ 

มีอายุระหว่าง 31-40 ปี คิดเป็นร้อยละ 38 

รองลงมา คือ มีอายุระหว่าง	 21-30 ปี และ  

41-50 ป ีคิดเป็นร้อยละ 26 และ 12 ตามล�าดับ

สถานภาพทางครอบครัว พบว่า กลุ่มตัวอย่าง 

ส่วนใหญ่มีสถานภาพโสด คิดเป็นร้อยละ	 50	 

รองลงมา คือ สถานภาพสมรส	 และสถานภาพ

หม้าย/หย่าร้าง/แยกกันอยู่ คิดเป็นร้อยละ 48	 

และ 2	 ตามล�าดับ ระดับการศึกษา พบว่า

กลุ ่มตัวอย ่างส ่วนใหญ่	 มีระดับปริญญาตรี 

คดิเป็นร้อยละ 49 รองลงมา คอื ปวส. ประถมศกึษา 

มัธยมศึกษาตอนปลาย มัธยมศึกษาตอนต้น 

คดิเป็นร้อยละ 15 13 12	 และ 11 อาชพี พบว่า 

กลุ ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ประกอบอาชีพรับจ้าง 

คดิเป็นร้อยละ 31 รองลงมา คือ อาชีพธุรกิจส่วน

ตัวและค้าขาย	 คิดเป็นร้อยละ	 29 รายได้พบว่า 

กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีรายได้ 5,000-10,000	

บาท	คิดเป็นร้อยละ	43	รองลงมา	คือ	มีรายได้

มากกว่า	 20,000	 บาท	 และมีรายได้ระหว่าง 

10,000-15,000 บาท คิดเป็นร้อยละ	 24 และ 

12	 ตามล�าดับ จ�านวนสมาชิกในครอบครัว

พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีจ�านวนสมาชิก 

ในครอบครัว	3-4	คน	คดิเป็นร้อยละ	53	รองลงมา	

คือ	มีจ�านวนสมาชิกในครอบครัว	1-2	คน	และ 

มีจ�านวนสมาชิกในครอบครัว 5-6 คน คิดเป็น 

ร้อยละ	27	และ	16	ตามล�าดบั	ระยะเวลาทีอ่าศยั

อยูใ่นพืน้ที	่ส่วนใหญ่	6-10	ปี	ดังตารางที	่1	ข้อมูล

ทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง			
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	 ข้อมูลทั่วไป	 จ�ำนวน(คน)	n	=	157	 ร้อยละ

เพศ

	 ชาย	 	 48	 31

	 หญิง		 109	 69

อำยุ

	 ต�่ากว่า	20	 15	 10

	 21-30	 41	 26

	 31-40	 60	 38

	 41-50	 19	 12

	 51-60	 11	 7

	 61	ปีขึ้นไป	 11	 7

สถำนภำพกำรสมรส

	 โสด	 	 78	 50

	 สมรส		 76	 48

	 หม้าย/หย่าร้าง/แยกกันอยู	่					 3	 2

กำรศึกษำ

					ประถมศึกษา	 20	 13

					มัธยมศึกษาตอนต้น	 17	 11

					มัธยมศึกษาตอนปลาย	 19	 12

					ปวส.		 24	 15	

					ปริญญาตรี	 77	 49

อำชีพ

					รับราชการ	 5	 3

					รับจ้าง	 48	 30

					ประกอบธุรกิจ	 45	 29

					ค้าขาย	 45	 29

					อื่นๆ		 14	 9
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การศึกษาระบบการจัดการ : 
ขยะมูลฝอยของเทศบาลตำาบลท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช

	 ข้อมูลทั่วไป	 จ�ำนวน(คน)	n=157	 ร้อยละ

รำยได้

	 ต�่ากว่า	5,000	บาท/เดือน	 16	 10

					5,000-10,000	บาท/เดือน	 67	 43

					10,000-15,000	บาท/เดือน	 19	 12

					15,000-20,000	บาท/เดือน	 18	 11

					20,000	บาท/เดือน	ขึ้นไป	 37	 24

จ�ำนวนสมำชิกในครอบครัว

					1-2	คน	 42	 27

					3-4	คน	 83	 52

					5-6	คน	 25	 16

					7-8	คน	 1	 1

					8	คนขึ้นไป	 6	 4

ระยะเวลำที่อยู่อำศัย

					1-5	ปี	 54	 34

					6-10	ปี	 40	 25

					11-15	ปี	 12	 8

				 16-20	ปี	 14	 9

				 21-30	ปี	 17	 11

				 มากกว่า	30	ปี	 20	 13



39

การศึกษาระบบการจัดการ : 
ขยะมูลฝอยของเทศบาลตำาบลท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช
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ควำมพึงพอใจของประชำชน คำ่เฉลี่ย

(X)

ส่วนเบี่ยงเบน

มำตรฐำน

(S.D.)

ระดับ

ควำมพึงพอใจ

ด้ำนกำรเก็บขนขยะมูลฝอย

	 ความพึงพอใจของจ�านวนถังที่ให้บริการ	 1.78	 0.78	 น้อยที่สุด

			ต�าแหน่งการวางถังขยะ	 2.67	 1.02	 ปานกลาง

			จ�านวนรอบที่เก็บขนขยะ	 3.36	 0.91	 ปานกลาง

			ช่วงเวลาในการเก็บขนขยะ	 3.48	 0.94	 มาก

			จ�านวนพนักงานในการเก็บขนขยะ	 3.44	 0.74	 มาก

			ประสิทธิภาพในการเก็บขนขยะ		 3.28	 0.92	 ปานกลาง

	 	 รวม	 3.00	 0.88	 ปำนกลำง

ด้ำนกำรก�ำจัดขยะมูลฝอย

			เทศบาลด�าเนินการจัดการขยะอย่างถูกหลักสุขาภิบาล	 3.37	 0.76	 ปานกลาง

			เทศบาลด�าเนินการก�าจัดขยะได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 3.29	 0.78	 ปานกลาง

	 ไม่เกิดปัญหาร้องเรียน

			การเก็บค่าธรรมเนียมในการก�าจัดขยะมูลฝอย	 3.67	 0.70	 มาก	 	

	 	 รวม	 3.44	 0.75	 มำก

ด้ำนกำรน�ำขยะกลับมำใช้ใหม่

		การสร้างกิจกรรมเพื่อน�าขยะมูลฝอยมาสร้างรายได้	 2.78	 1.21	 น้อย

  รวม	 2.78	 1.21	 น้อย

	 	 รวมทั้ง	3	ด้ำน																								 	3.07	 0.95	 ปำนกลำง

	 	 ด้านความพึงพอใจ ผลการศึกษาพบว่า

ประชาชนมคีวามพงึพอใจต่อระบบการจดัการขยะ	

โดยรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง (X	=	3.07)	ซึง่ด้าน

การเก็บขนขยะโดยรวมอยู ่ในระดับปานลาง 

(X = 3.00) ด้านการก�าจัดขยะมูลฝอยอยู ่ใน 

ระดับมาก (X = 3.44) และด้านการน�าขยะ 

กลับมาใช้ใหม่อยู ่ในระดับน้อย	 (X = 2.78) 

การศกึษาระบบการจดัการขยะของเทศบาลต�าบล

ท่าศาลา จงัหวดันครศรธีรรมราช	6	ขัน้ตอน	ท�าให้

ทราบถึงปัญหาในการด�าเนินงาน	พบว่า	ด้านการ
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การศึกษาระบบการจัดการ : 
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เกิดขยะมูลฝอยปัญหาที่พบ คือ ขยะมูลฝอย 

มปีรมิาณเพิม่มากข้ึน	และไม่มถีงัขยะรองรับส่งผล

ให้มีขยะตกค้างบริเวณกระถางต้นไม้ ด้านการ

จัดการขยะมูลฝอย	ณ	แหล่งก�าเนิด	ปัญหาที่พบ	

คือ ประชาชนไม่มีการคัดแยกประเภทของขยะ

มูลฝอยก่อนทิ้ง ท�าให้เป็นภาระในการเก็บขน 

ด้านการเก็บขนขยะมูลฝอย ไม่พบปัญหา เพราะ	

ประชาชนน�าขยะมาตั้งไว้ที่จุดรวมขยะมูลฝอย	

ด้านการขนถ่ายขยะมูลฝอย ปัญหาที่พบ คือ	

สภาพรถช�ารุดและมีการร่ัวซึม ท�าให้น�้าชะขยะ

มูลฝอยไหลออกจากรถส่งกลิ่นเหม็นไปทั่วบริเวณ

ถนน ด้านการแปลงและการน�าขยะมูลฝอย 

กลับมาใช้ใหม่ ปัญหาที่พบ คือ เทศบาลไม่ม ี

การส่งเสริมโครงการขยะรีไซเคิล และด้านการ

ก�าจัดขยะมูลฝอย	ปัญหาที่พบ	คือ	ขยะมูลฝอย 

ที่น�าไปก�าจัดไม่มีการคัดแยกก่อนน�ามาทิ้ง	ท�าให้

บ่อฝังกลบขยะเต็มอย่างรวดเร็ว และจากการ

วิเคราะห์องค์ประกอบของขยะพบว่า มีขยะ

รีไซเคิล เช่น ขวดแก้ว กระดาษ อะลูมิเนียม/

กระป๋อง	ยาง/รองเท้า	ร้อยละ	53.43	ขยะอนิทรย์ี

เช่น เศษอาหาร เศษหญ้าแห้ง หญ้าสด ใบไม้ 

ร้อยละ 37.10	 พบขยะทั่วไป เช่น ถุงพลาสติก 

โฟม	ผ้า	ร้อยละ	7.35	และเป็นขยะอันตรายเช่น	 

ถ่านไฟฉาย	กล่องยา	ร้อยละ	2.12	

สรุปและอภิปรำยผล 
				 ด้านการเกิดขยะมูลฝอย จะเห็นได้ว่า 

ขยะมูลฝอยมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น และไม่มีการตั้ง

ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยไว้ให้บริการ	ส่งผลให้มี

ขยะมลูฝอยตกค้างและประชาชนไม่มกีารคดัแยก

ประเภทขยะมลูฝอยก่อนทิง้ลงถัง	ซึง่สอดคล้องกับ

งานวิจัยของ ชูชีพ ศิริ	 (2549)	 ท่ีรายงานไว้ว่า 

การมีส ่วนร ่วมของประชาชนในการคัดแยก

ประเภทขยะมูลฝอยอยู่ในระดับน้อย	 ซึ่งท�าให้

สถานการณ์ขยะมูลฝอยโดยรวมยังไม่สามารถ 

ลดปรมิาณลงได้และการบรหิารจดัการขยะมลูฝอย

ของเทศบาลไม่ประสบความส�าเร็จเท่าที่ควร

	 	 ด้านการจัดการขยะมูลฝอย ณ แหล่ง

ก�าเนิด จะเห็นได้ว่าประชาชนไม่มีการคัดแยก

ประเภทมลูฝอยก่อนทิง้	ส่งผลให้เกดิความล�าบาก

ต่อพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยท่ีต้องคัดแยก

ประเภทขยะมูลฝอย	 และประชาชนขาดความ 

ร ่วมมือในการอบรมและรณรงค์เรื่องปัญหา 

ขยะมูลฝอย ซึ่งไม่สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

วทิยา	เชื้อทอง	(2549)	ทีร่ายงานไว้ว่า	ประชาชน

มีการประชาสัมพันธ์ ให้ลดปริมาณขยะมูลฝอย	 

ณ	แหล่งก�าเนิด	การคัดแยกขยะมูลฝอย	การน�า

ขยะกลบัมาใช้ใหม่  และการประชาสมัพนัธ์โครงการ

ก�าจัดขยะมูลฝอยแบบศูนย์รวม

	 	 ด้านเก็บขนขยะมูลฝอย จะเห็นได้ว่า

ประชาชนมีการน�าถุงขยะมูลฝอยมาวางตรง

จุดรวมขยะมูลฝอย ท�าให้การเก็บขยะสะดวก 

มากข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วิชัย  

ลักษณ์รุจิ	 (2541)	 ได้รายงานไว้ว่า เทศบาล

สามารถเก็บขนขยะมูลฝอยได้สะดวกเรียบร้อย	

และน�าถุงขยะมูลฝอยไปทิ้งที่จุดทิ้งขยะ	

	 	 ด้านการขนถ่ายขยะมลูฝอย	จะเหน็ได้ว่า

สภาพรถช�ารุดและมีการรั่วซึม ท�าให้มีน�้าชะขยะ

มูลฝอยไหลจากรถเก็บขนขยะตกลงบนพื้นถนน

และระยะทางในการขนส่งขยะมูลฝอยไปยัง 
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สถานที่ก�าจัดไกลจนเกินไป ท�าให้สิ้นเปลือง 

ค่าน�้ามันเช้ือเพลิง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย 

ของ ขวัญกมล ทองนาค (2541) ได้รายงาน 

ไว้ว่า ปริมาณขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลมีการ 

เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว สภาพรถเก็บขนขยะมี

ประสิทธิภาพต�า่	เนื่องจากเป็นรถที่ใช้งานมานาน

และบุคลากรยั งขาดความรู ้ ความช� านาญ 

รายละเอียดและเทคนิคในการด�าเนินงาน

	 	 การแปลงรูปและการน�าขยะมูลฝอย 

กลับมาใช้ใหม่ จะเห็นได้ว่าทางเทศบาลต�าบล

ท่าศาลายังไม่มโีครงการการน�าขยะกลบัมาใช้ใหม่	

ซึ่งไม่สอดคล้องกับงานวิจัยของ กัญญา จาอ้าย 

(2549) ที่รายงานไว้ว่าชุมชนได้จัดตั้งโครงการ

กองทุนขยะมูลฝอยและได้ริเริ่มโครงการฝึกอบรม

การท�าขยะมูลฝอยเป็นปุ๋ยหมักชีวภาพ	การก�าจัด

ขยะมลูฝอย	จะเหน็ได้ว่าขยะมลูฝอยทีน่�ามาก�าจดั

ไม่มกีารคดัแยกก่อนน�ามาทิง้	ส่งผลต่อการฝังกลบ	

คือ	ขยะมลูฝอยจ�าพวกพลาสตกิจะย่อยสลายยาก	

ขยะเปียกส่งกลิ่นเหม็น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ ศุภชัย ไชยลังกา (2545) ที่รายงานไว้ว่า	

ชุมชนมีการก�าจัดขยะมูลฝอยโดยการฝังกลบ

ซึง่ประสบปัญหาทางด้านปรมิาณขยะมลูฝอยเพิม่

มากขึน้และมแีนวโน้มเพิม่ตามจ�านวนของประชากร	

ที่ไม่มีการคัดแยกประเภทของขยะมูลฝอย

	 		 การศกึษาสภาพปัญหาในการด�าเนนิการ

จัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลต�าบลท่าศาลา	

จังหวัดนครศรีธรรมราช

	 	 ปัญหาทีพ่บในปัจจบุนั	คอื	ขยะมปีริมาณ

เพิ่มมากขึ้น และไม่มีภาชนะรองรับท�าให้มีขยะ

ตกค้างประชาชนไม่มีการคัดแยกขยะท�าให้เป็น

ภาระในการเก็บขนและการก�าจดัมาก	ซึง่เทศบาล

ต้องเสียงบประมาณในการเก็บขนและการก�าจัด

จ�านวนมากอีกทั้งการรณรงค์ส่งเสริมด้านการมี

ส่วนร่วมในการคัดแยกขยะมูลฝอยยังมีอยู่น้อย	

ด้านการเกบ็ขนขยะปัญหาทีพ่บคอื	สภาพรถช�ารดุ

และมีการรั่วซึม	 ส่งกลิ่นเหม็นไปท่ัวบริเวณถนน	

สถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอยมีระยะทางไกลท�าให ้

สิ้นเปลืองค่าน�ามันเชื้อเพลิงเป็นจ�านวนมาก ขยะ

มลูฝอยทีน่�าไปก�าจดัไม่มกีารคดัแยกก่อนน�าไปทิง้

เช่น ขยะอันตราย ซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหาต่อ

สุขภาพและสิ่งแวดล้อมในอนาคตได้

					 	การศึกษาความพึงพอใจของประชาชน

ต่อระบบการจดัการขยะของเทศบาลต�าบลท่าศาลา	

จังหวัดนครศรีธรรมราช

	 	 	จากการศกึษาความพงึพอใจท้ังสามด้าน

คือ ด้านเก็บขนขยะมูลฝอย ด้านการแปรงรูป 

และการน�าขยะกลับมาใช้ใหม่และด้านการก�าจัด

ขยะมลูฝอย	สามารถสรุปได้ว่า	ประชาชนมคีวาม

พึงพอใจต่อระบบการจัดการขยะมูลฝอยของ

เทศบาลต�าบลท่าศาลาอยู่ในระดับปานกลาง 

และประชาชนในเขตเทศบาลต้องการถังขยะ 

ไว้บริเวณหน้าบ้าน เนื่องจากคนที่สัญจรไปมาจะ

ได้มีที่ทิ้งขยะยกเว้นจากชุมชนแถวหน้าบริเวณ

หน้าท่ีว่าการอ�าเภอท่าศาลา เพราะว่าถนนแคบ

ท�าให้การจราจรไม่สะดวก

	 	 	การวิเคราะห์องค์ประกอบของขยะ

มูลฝอยท่ีเกิดขึ้นในเขตเทศบาลต�าบลท่าศาลา	

จังหวัดนครศรีธรรมราช

	 	 	จากการวิเคราะห์องค์ประกอบของ 

ขยะมลูฝอยทีเ่กิดขึน้ในเขตเทศบาลต�าบลท่าศาลา	
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จงัหวดันครศรีธรรมราช	สามารถสรุปได้ว่าปริมาณ

ขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลท่าศาลาในวันหยุด 

จะมีปริมาณขยะมากว่าวันธรรมดา เนื่องมาจาก 

มีขยะบางประเภทตกค้างอยู่ เช่น กระป๋องแป้ง		

ก่ิงไม้ เป็นต้น และในการสุ ่มวิเคราะห์ครั้งนี ้

ไม่พบขยะประเภทเศษอุปกรณ์ก่อสร้าง เช่น	

กระเบ้ือง กระจก เป็นต้น ซึ่งจากการสัมภาษณ์

พนักงานเก็บขนขยะ พบว่าในบางวันได้มีขยะ

ประเภทเศษอุปกรณ์ก่อสร้างอยู่ด้วยท�าให้ล�าบาก

ต่อการเก็บขนขยะประเภทนี้

ข้อเสนอแนะที่ได้จำกกำรวิจัย
					 1.	 เทศบาลควรจัดงบประมาณในการ 

จัดซื้อภาชนะรองรับขยะ ควรส่งเสริมกิจกรรม 

การคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย	 เช่น	 โครงการ 

จัดตั้งธนาคารขยะหรือวัสดุเหลือใช้		 	

	 	 2.	 เทศบาลควรจัดโครงการอบรมให้ 

ความรู้แก่พนักงานที่ด�าเนินงานของระบบการ

จัดการขยะ เรือ่งขัน้ตอนและวธิกีารท�างานทีถ่กูต้อง

เหมาะสม

	 	 3.	 เทศบาลควรส่งเสริมกิจกรรมการ 

คัดแยกขยะมูลฝอยรีไซเคิลและส่งเสริมการ

ประชาสัมพันธ์ให้ประชาชนทราบถึงรูปแบบ 

ของการรีไซเคิลขยะมูลฝอย	 	 	

	 	 4.	 เทศบาลควรก�าจัดสัตว์พาหะน�าโรค

จากแหล่งก�าเนิดมูลฝอย	 	 	 	

	 	 5.	 เทศบาลควรพิจารณาโครงสร ้าง 

ของหน่วยงานและบุคลากรที่รับผิดชอบในการ

ก�าจัดขยะมลูฝอยท่ีมอียู่	ซึง่ต้องคดัสรรให้เหมาะสม

ทั้งด้านจ�านวนคุณวุฒิและเหมาะสมกับต�าแหน่ง

ในการปฏิบัติงาน	

ข้อเสนอแนะส�ำหรับกำรวิจัยครั้งต่อไป
					 1.	 ควรมีการศึกษาเก่ียวกับระบบการ

จัดการขยะมูลฝอยเชิงเปรียบเทียบกับข้อมูล 

ของเทศบาลหรือพื้นที่ในจังหวัดอื่นๆ	 	

	 	 2.	 ควรมีการศึกษาเก่ียวกับเทคโนโลยี

สมัยใหม่ในการก�าจัดขยะมูลฝอย	 	 	

	 	 3.	 ควรมีการศึกษาเก่ียวกับผลกระทบ

ของขยะมูลฝอยท่ีมีผลต่อประชาชนในพื้นท่ี

เทศบาลต�าบลท่าศาลา
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บทคัดย่อ

	 	 	คุณภาพน�้าบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�้าท้ิงจากระบบบ�าบัดน�้าเสียชุมชนเทศบาลเมือง

เพชรบรุ ี: โครงการศกึษาวจิยัและพฒันาสิง่แวดล้อมแหลมผักเบ้ีย	อนัเน่ืองมาจากพระราชด�าร	ิจงัหวดัเพชรบุร	ี

ซึ่งโครงการฯ มีการบ�าบัดน�้าเสียชุมชนเมืองเพชรบุรีโดยใช้เทคโนโลยีง่ายๆ	 และหลักการแบบธรรมชาติ 

ช่วยธรรมชาติ ก่อนปล่อยน�้าที่ผ่านการบ�าบัดลงสู่ทะเลต่อไป การเก็บตัวอย่างคุณภาพน�้าช่วงท่ีทะเล 

ขึ้นสูงสุดและน�้าทะเลลงต�่าสุด แบ่งออกเป็น 3 ระยะคือ A: ระยะห่างจากชายฝั่งทะเล 200 เมตร 

(A1-A5)	B:	ระยะห่างจากชายฝั่งทะเล	600	เมตร	(B1-B5)	C:	ระยะห่างจากชายฝั่งทะเล 1,000	เมตร 

(C1-C5)	เดือนสิงหาคม	2555	(ฤดูฝน)	และเดือนมีนาคม	2556	(ฤดูร้อน)	เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน

คุณภาพน�้าชายฝั ่งทะเล และพื้นที่ชายฝั ่งทะเลตามธรรมชาติ ผลจากการศึกษาพบว่าค่าอุณหภูมิ 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้า ค่าไนเตรท และค่าแอมโมเนีย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ	

แหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ 
จังหวัดเพชรบุรี

เสถียรพงษ์ ขาวหิต  วศิน อิงคพัฒนากุล
อรอนงค์ ผิวนิล อนุกรณ์ บุตรสันติ์ และ เกษม จันทร์แก้ว    
   

บทวิจัย

ภาควิชาวิทยาศาตร์สิ่งแวดล้อม 
คณะสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

คณุภาพน้ำาบริเวณพืน้ทีช่ายฝัง่ทะเลทีร่องรบัน้ำาท้ิงจากระบบบำาบดัน้ำาเสียชมุชนเทศบาล
เมืองเพชรบุรี : โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อม
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บ ท วิ จั ย

30.22	 �C	 8.20	 5.35	 0.071	 และ	 0.025	มิลลิกรัมต่อลิตร	ตามล�าดับ	 จากการศึกษาท�าให้ทราบว่า

คุณภาพน�้าบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�้าท้ิงจากระบบบ�าบัดน�้าเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี 

มีค่าต�า่กว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก�าหนดและใกล้เคียงกับพื้นที่ชายฝั่งทะเลตามธรรมชาต	ิ

ค�ำส�ำคัญ:	 	คุณภาพน�้า,	ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�้าทิ้ง	ระบบบ�าบัดน�้าเสีย

Abstract

	 	 The	examination	of	water	qualities	at	 the	coastal	area	 receiving	effluent 

from Phetchaburi Municipal Wastewater Treatment System: the Royally Initiated Laem 

Phak Bia Environmental Research and Development Project (The Royally LERD Project), 

Thailand - the project treated the municipal wastewater of Phetchaburi town  

municipality with a simple technology by using aquatic plants, constructed wasteland, 

stabilization ponds and the nature-by-nature process. After the treated municipal 

wastewater was released into the sea, the samples of the water were collected 

at	three	stages	(i.e.	A:	200	meters	from	the	coast,	B:	600	meters	from	the	coast	and	

C: 1,000 meters from the coast) in August 2012 (rainy season) and March 2013  

(summer).	There	were	five	parameters	used:	Temperature,	pH,	Dissolved	Oxygen	(DO),	

Nitrate and Ammonia. The study found that the averages of the Coastal of 

The Royally	 LERD	 Project	 were	 30.22	 �C	 8.20	 5.35	 0.071	 and	 0.025	 respectively.	 

By comparing the values to the standard ones (Ministry of Natural Resources and 

Environment 2004). it was found that the values were in line with the standards. 

Keywords:		Water	Qualities,	Coast	Area		Receiving	Effluent,	Wastewater	Treatment
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บทน�ำ
	 	 ปัญหามลพิษทางน�้าเป็นปัญหาใหญ่และ

ได้รบัความสนใจจากหลายๆ	หน่วยงานทัง้ภาครฐั 

และเอกชน ซึง่พบว่า ปัญหาทีส่�าคญัเกดิจากน�า้ทัง้

จากแหล่งชุมชนเมือง ซ่ึงชุมชนนั้นจะเป็นน�้าท้ิง 

ท่ีเกิดจากการใช้ในกิจกรรมประเภทต่างๆ เช่น 

อาคารที่พักอาศัยขนาดต่างๆ เกิดจากกิจกรรม

ต่างๆ	ในการด�ารงชีวิตของมนุษย	์เช่น	การช�าระ

ร่างกาย การล้างภาชนะอุปกรณ์ การประกอบ

อาหาร เศษอาหารจากการล้างจานและภาชนะ

หรอืจากการปรุงอาหาร	การซักเสือ้ผ้า	การขบัถ่าย	

รวมทั้งอุจจาระและปัสสาวะ เป็นต้น และสถาน

ประกอบการต่างๆ รวมทัง้ตลาด ร้านค้า โรงมหรสพ	

โรงแรม	ส�านักงาน	และสถานที่ท�างานต่างๆ	ซึ่ง

น�้าทิ้งประเภทนี้มีสิ่งสกปรกที่เจือปนอยู่ในน�้าเสีย

ประเภทนี้มีท้ังสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ แต่

ส่วนมากจะเป็นสารอินทรีย์ น�้าเสียจากชุมชน

แต่ละแห่งต่างกม็ลีกัษณะและปรมิาณแตกต่างกัน

ออกไปจนหลายๆ หน่วยงานทั้งภาครัฐและภาค	

เอกชนต้องเร่งหามาตรการเพื่อจัดการปัญหา 

น�า้เสยีดังกล่าวเนือ่งจากระบบบ�าบดัน�า้เสยีต้องใช้

งบประมาณค่อนข้างสูง ต้องการผู้ช�านาญการ 

ในการดูแลรักษาระบบ	และมีความยุ่งยากในการ

จัดการและด�าเนินงานท�าให้การบ�าบัดน�้าเสีย 

ไม่เป็นไปตามเป้าหมายทีว่างไว้ (1, 2)	เทศบาลเมือง

เพชรบุรีจัดเป็นเทศบาลขนาดใหญ่ มีพื้นที่ 5.4 

ตารางกิโลเมตร	หรือประมาณ	3,375	ไร่	มีสภาพ

เป็นพื้นที่ราบลุ่มริมฝั ่งแม่น�้าเพชรบุรี	 มีแม่น�้า

เพชรบุรี ไหลผ่านกลางเขตเทศบาล ซึ่งปัญหา 

ส่ิงแวดล้อมที่เป็นปัญหาส�าคัญของเทศบาลเมือง

เพชรบุรีคือ	 ปัญหาน�้าเน่าเสีย	 ซึ่งเกิดจากการ 

ระบายน�า้เสยีลงสูแ่ม่น�า้เพชรบรุโีดยตรง	มีปรมิาณ

การระบายน�้าเสียดังกล่าวได้มีมาอย่างช้านาน 

และต่อเนื่อง อันเป็นปัญหาและอุปสรรคด้าน 

การรกัษาแหล่งน�า้ทางธรรมชาติให้คงความบรสิทุธิ์ 

ไว้ ปี 2555 เทศบาลเมืองเพชรบุรี มีประชากร

จ�านวน 53,885 คน ปรมิาณการใช้น�า้ของครวัเรอืน

ตัวอย่างในเขตเทศบาลเมืองเพชรบุรี ปริมาณ 

การใช้น�้ามีค่าเท่ากับ 60.55 ลิตรต่อคนต่อวัน 

และน�้าเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมการใช้น�้าร้อยละ	

95.06 ถูกปล่อยลงท่อระบายน�้าทิ้งสาธารณะ 

ของเทศบาล ส่งผลท�าให้เกิดการเน่าเสียในแม่น�า้

เพชรบรุี	พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วัทรงห่วงใย

ประชาชนชาวเมอืงเพชรบรุ	ีจึงทรงก่อต้ังโครงการ

ศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย 

อันเน่ืองมาจากพระราชด�าริ ปี 2533 ในการ 

ด�าเนินงานของโครงการฯ มีการบ�าบัดน�้าเสีย

ชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีโดยมีการรวบรวม 

น�้าที่สถานีสูบน�้าคลองยาง	 และจากบ่อรวบรวม 

จะถูกสูบด้วยเครื่องสูบน�้าแรงดันสูงเป็นระยะทาง	

18.5 กิโลเมตร เข้าระบบบ�าบัดของโครงการฯ 

ด้วยระบบบ่อบ�าบัดน�้าเสียและระบบพืชบ�าบัด 

น�้าเสีย โดยใช้หลักการเทคโนโลยีที่ไม่ยุ ่งยาก  

น�าไปใช้ได้ง่าย และประหยัดค่าใช้จ่ายภายใต้ 

หลักการที่ว ่าให้ธรรมชาติช่วยธรรมชาติ ซึ่ง 

โครงการฯ สามารถท่ีจะรองรับน�้าเสียจากชุมชน

เมืองเพชรบุรี	 ได้วันละ 10,000 ลูกบาศ์เมตร 

และทั้งโครงการฯ สามารถจะรองรับน�้าเสียจาก

ชมุชนเมอืงเพชรบุรไีด้ประมาณ	300,000	ลกูบาศก์

เมตร เมื่อน�้าเสียผ่านการบ�าบัดแล้วปล่อยลงสู่ 

ทะเล (3, 4, 5, 6)
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คุณภาพน้ำาบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี:
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บ ท วิ จั ย

วัตถุประสงค์กำรวิจัย
	 	 การศกึษาคณุภาพน�า้บริเวณชายฝ่ังทะเล

แหลมผกัเบีย้ ต�าบลแหลมผกัเบีย้  อ�าเภอบ้านแหลม	

จังหวัดเพชรบุรี

อุปกรณ์และวิธีด�ำเนินกำรวิจัย

	 	 1.	 พื้นที่ศึกษำ

	 	 		 ท�าการศกึษาบริเวณพืน้ทีช่ายฝ่ังทะเล

ที่รองรับน�้าทิ้งจากระบบบ�าบัดน�้าเสียชุมชน 

เทศบาลเมืองเพชรบุรี	 โครงการศึกษาวิจัยและ

พัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจาก

พระราชด�าร	ิต�าบลแหลมผกัเบีย้	อ�าเภอบ้านแหลม	

จังหวัดเพชรบุรี ตั้งอยู่บนพิกัด UTM 1442240 

เหนือ ถึง 1443480 เหนือ และ 0617780	 

ตะวันออก	ถึง	 0619271 ตะวันออก ครอบคลุม

พื้นที	่ 551 ไร	่45.6	ตารางวา ดังภาพที่ 1	โดย

ท�าการรวบรวมน�้าเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรี 

ส่งผ่านท่อล�าเลยีงระยะทางประมาณ	18.5	กโิลเมตร	

เข้าสู่ระบบบ�าบัดน�้าเสียของโครงการฯ	ดังรูปที	่1

	 	 2.	 กำรวำงแผนและเก็บตัวอย่ำง	

น�้ำทะเล

	 	 การเก็บตัวอย่าง	3	ระยะคือ	A:	ระยะ

ห่างจากชายฝั่ง	200	 เมตร	 (A1-A5)	B:	ระยะ

ห่างจากชายฝั่ง	 600	 เมตร	 (B1-B5)	C:	 ระยะ

ห่างจากชายฝ่ัง	1,000	เมตร	(C1-C5)	(รปูท่ี	2) 

ท�าการเก็บรวบรวมตัวอย่างน�้าในเดือนสิงหาคม	

2555	(ฤดฝูน)	และเดอืนมนีาคม	2556	(ฤดรูอ้น)	

ในช่วงเวลาท่ีน�้าขึ้นสูงสุดได้ปฏิบัติโดยใช้ขวดเก็บ

ตัวอย่างน�า้	ขนาด	1	ลิตร	เก็บรักษาในถังแช่เย็น

ที่อุณหภูมิต�า่กว่า	4	องศาเซลเซียส	น�าตัวอย่าง

น�้าทะเลวิเคราะห์ต่อไป

	 	 3.	 กำรวิเครำะห์ดัชนีคุณภำพน�้ำ

	 	 		 การวิ เ คราะห ์ ดั ช นีคุณภาพน�้ า 

โลหะหนักเป็นไปตามวธิกีารทีก่�าหนดไว้ตามวธิ	ี(7) 

ดังตารางที	่1

	 	 4.		กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ

	 	 		 ข้อมูลที่ได้ท�าการวิเคราะห์ทางสถิติ

ของคุณภาพน�้าโลหะหนักแบบความแปรปรวน	

(Analysis	of	Variance	หรือ	ANOVA)
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บ ท วิ จั ย
คุณภาพน้ำาบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี:
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ จังหวัดเพชรบุรี

รูปที่ 1  โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชด�าริ ต�าบลแหลมผักเบี้ย

อ�าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี

รูปที่ 2  การก�าหนดจุดเก็บตัวอย่างน�า้ทะเล

จังหวัดเพชรบุรี

โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อม

แหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชด�าริ
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บ ท วิ จั ย

ตำรำงที่	1	 พารามิเตอร์และวิธีการ

	 พำรำมิเตอร์	 วิธีกำร

อุณหภูมิ	(	� C)	 Thermometer

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง	 pH	Meter

ค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้า		 DO	Meter

(mg/l) 

ค่าไนเตรท	(mg/l)	 Cadmium	

        reduction method

ค่าแอมโมเนีย	(mg/l)	 Phenate	Method

ผลกำรศึกษำ
	 	 1.	 คำ่อุณหภูมิ	(Temperature)

	 	 		 ค่าอุณหภูมิบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเล

ที่รองรับน�้าทิ้งจากระบบบ�าบัดน�้าเสียชุมชน 

เทศบาลเมืองเพชรบุรีในฤดูร้อนและฤดูฝนไม่มี

ความแตกต่างกัน (p > 0.5) ในแต่ละจุดเก็บ

ตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยที่จุด	A	B	C	และค่าเฉลี่ย.มี

ค่าเท่ากับ	31.05	29.98	29.62	และ 30.22	 �C	

ตามล�าดับ ซึ่งค่าอุณหภูมิสูงกว่าอยู ่ในเกณฑ์

มาตรฐานคุณภาพน�้าชายฝั ่งทะเลที่ก�าหนด

ดังตารางที่ 2	และดังรูปที	่3

	 	 2.		ค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง	(pH)

	 	 		 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างบริเวณพืน้ที่

ชายฝั่งทะเลทีร่องรับน�า้ทิง้จากระบบบ�าบดัน�า้เสยี

ชมุชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีในฤดูร้อนและฤดูฝน

ไม่มีความแตกต่างกัน	 (p > 0.5) ในแต่ละ 

จุดเก็บตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยที่จุด	 A	 B	 C	 และ 

ค่าเฉลี่ย	มีค่าเท่ากับ	8.09	8.16	8.20 และ 8.15	

ตามล�าดับ ซึ่งค่าเฉลี่ยค่าความเป็นกรดเป็นด่าง

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้าชายฝั ่งทะเล 

ที่ก�าหนดดังตารางที	่2	และดังรูปที่	4

	 	 3.	 ค่ำออกซิเจนที่ละลำยในน�้ำ	(DO)

	 	 		 ค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้าบริเวณ

พื้นท่ีชายฝั่งทะเลท่ีรองรับน�้าท้ิงจากระบบบ�าบัด 

น�้าเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี	 มีความ 

แตกต่างกัน	(p < 0.5)	ในฤดูฝนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่า

ฤดูร้อนในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยที่จุด	A	

B	C และค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ	 4.96	 5.65	 5.45	

และ 5.35	มิลลกิรมัต่อลติร	ตามล�าดบั	ซึง่ค่าเฉลีย่

ค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

คุณภาพน�้าชายฝั่งทะเลท่ีก�าหนด ดังตารางท่ี 2 

และดังรูปที่	5

	 	 4.	 ค่ำไนเตรท	(Nitrate)

	 	 		 ค่าไนเตรทบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเล 

ท่ีรองรับน�้าท้ิงจากระบบบ�าบัดน�้าเสียชุมชน 

เทศบาลเมอืงเพชรบุรมีคีวามแตกต่างกัน	(p < 0.5) 

ในฤดูฝนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าฤดูร้อนในแต่ละจุดเก็บ

ตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยที่จุด A B C และค่าเฉลี่ย 

มีค่าเท่ากับ	 0.089	 0.072	 0.052	 และ	 0.071	

มลิลกิรมัต่อลติร	ตามล�าดบั	ซึง่ค่าเฉลีย่ค่าไนเตรท	

อยู ่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้าชายฝั ่งทะเล 

ที่ก�าหนด	ดังตารางที	่2	และดังรูปที่	6

	 	 5.	 ค่ำแอมโมเนีย	(Ammonia)

	 	 		 ค่าแอมโมเนีย บริเวณพื้นที่ชายฝั่ง

ทะเลท่ีรองรับน�้าทิ้งจากระบบบ�าบัดน�้าเสียชุมชน

เทศบาลเมอืงเพชรบุร ีมคีวามแตกต่างกัน (p < 0.5) 

ในฤดูฝนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าฤดูร้อนในแต่ละจุดเก็บ
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บ ท วิ จั ย
คุณภาพน้ำาบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี:
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ จังหวัดเพชรบุรี

ตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยที่จุด A B C และค่าเฉลี่ย 

มีค่าเท่ากับ 0.029 0.029 0.019 และ 0.025 

มิลลิกรัมต ่อลิตร	 ตามล�าดับ	 ซึ่ งค ่า เฉลี่ย 

ค่าแอมโมเนียอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้า

ชายฝั ่งทะเลที่ก�าหนด ดังตารางที่	 2 และ 

ดังรูปที่	7

ตำรำงที	่2		ค่าเฉลี่ยคุณภาพน�้าบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�้าทิ้งจากระบบบ�าบัดน�้าเสียชุมชน 

	 	 		 เทศบาลเมืองเพชรบุรีเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน

พำรำมิเตอร์	 มำตรฐำน		 ฤดู	 ค่ำเฉลี่ยตำมจุดเก็บตัวอย่ำง	 ค่ำเฉลี่ย

     A	 B	 C 

ค่ำอุณหภูมิ(	�C)	 	 ฤดูฝน	 29.18	 29.62	 29.88	 29.56

	 	 ฤดูร้อน	 32.92	 30.34	 29.36	 30.87

	 ไม่เกิน	30.00(8)	 รวมทั้งหมด	 31.05	 29.98	 29.62	 30.22

ค่ำควำมเป็นกรด	 	 ฤดูฝน	 8.21	 8.29	 8.36	 8.28

เป็นด่ำง	(pH)	 	 ฤดูร้อน	 7.97	 8.03	 8.05	 8.02

 อยู่ระหวำ่ง	7.00-8.50	(8) รวมทั้งหมด	 8.09	 8.16	 8.20	 8.15

คำ่ออกซิเจนที่ละลำย	 	 ฤดูฝน	 5.96	 6.65	 6.56	 6.38

ในน�้ำ	(DO)	 	 ฤดูร้อน	 3.96	 4.66	 4.34	 4.23

 ไม่น้อยกว่ำ	4	mg/l(8) รวมทั้งหมด	 4.96	 5.65	 5.45	 5.35

ค่ำไนเตรท	(Nitrate)	 	 ฤดูฝน	 0.114	 0.092	 0.070	 0.092

	 	 ฤดูร้อน	 0.065	 0.051	 0.033	 0.050

 ไม่เกิน	0.06	mg/l	(8) รวมทั้งหมด	 0.089	 0.072	 0.052	 0.071

ค่ำแอมโมเนีย	 	 ฤดูฝน	 0.039	 0.040	 0.029	 0.036

(Ammonia)	 	 ฤดูร้อน	 0.019	 0.019	 0.009	 0.015

 ไม่เกิน	0.10	mg/l	(8) รวมทั้งหมด	 0.029	 0.029	 0.019	 0.025
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บ ท วิ จั ย

วิจำรณ์ผลกำรศึกษำ

	 	 ผลจากการศกึษาคณุภาพน�า้บริเวณพืน้ที่

ชายฝ่ังทะเลทีร่องรบัน�า้ทิง้จากระบบบ�าบดัน�า้เสยี

ชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี	 ซึ่งบ ่งบอกถึง 

ประสิทธิภาพของระบบบ�าบัดน�้า เ สียชุมชน

สามารถที่จะบ�าบัดน�้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมของ

ชุมชนสามารถที่จะท�าให้คุณภาพน�้ามีค ่าอยู ่

ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้าชายฝั ่งทะเล	 (7)	 

ท่ีก�าหนดและใกล้เคียงกับพื้นที่ชายฝั ่งทะเล 

ตามธรรมชาติ (8)
 ทั่วประเทศ ไม่ส่งผลกระทบ 

ทางด้านมลพษิทางชายฝ่ังทะเลและพษิกบัสตัว์น�า้

ทีอ่าศยั แต่กลบัส่งผลดต่ีอค่าคณุภาพน�า้ธาตอุาหาร 

ค ่าไนเตรทมีค ่ าสู งกว ่ าพื้ น ท่ีชายฝ ั ่ งทะเล 

ตามธรรมชาติทั่วๆ ไป	 เพราะว่า	 เนื่องจาก 

ชายฝั ่งทะเลเป ็นพื้นที่รองน�้าเสียชุมชนจาก 

ชุมชนเมืองเพชรบุรี ซึ่งจากชุมชนเมืองเพชรบุรี 

มีบ ้านเรือนหนาแน่น ท�าให้ค ่าไนเตรทที่อยู ่

ในรูปสิ่ งปฏิกูลของคน กิจกรรมของมนุษย  ์

การช�าระร่างกาย การล้างผกั	ผลไม้	การประกอบ

อาหาร	เป็นต้น	ส่งผลท�าให้น�า้เมื่อผ่านการบ�าบัด

แล้วมีปริมาณไนเตรทสูง (9,10) ซึง่พืน้ทีร่ะบบนเิวศ

ชายฝั ่งทะเลมีความอุดมสมบูรณ์มากขึ้นและ

มากกว่าพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลตามธรรมชาติท่ัวๆ	ไป
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บ ท วิ จั ย
คุณภาพน้ำาบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี:
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ จังหวัดเพชรบุรี

รูปที่	3	 การแพร่กระจายของค่าอุณหภูมิ	(องศาเซลเซียส)	เดือนกันยายน	(ฤดูฝน)	ภาพ	A	พ.ศ.	2555	เดือนมีนาคม	 
	 	 (ฤดูร้อน)	ภาพ	B	พ.ศ.	2556	และค่าเฉลี่ย	ภาพ	C	บริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�้าเสียชุมชนเทศบาล 
	 	 เมืองเพชรบุรีที่ผ่านการบ�าบัดแล้ว
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โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ จังหวัดเพชรบุรี

บ ท วิ จั ย

รูปที่		4		การแพร่กระจายความเข้มข้นค่าความเป็นกรด-ด่าง	(pH)	เดอืนกนัยายน	(ฤดฝูน)	ภาพ A พ.ศ. 2555 เดอืนมนีาคม 
	 	 (ฤดูร้อน)	ภาพ	B	พ.ศ.	2556	และค่าเฉลี่ย	ภาพ	C	บริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�า้เสียชุมชนเทศบาล 
	 	 เมืองเพชรบุรีที่ผ่านการบ�าบัดแล้ว
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บ ท วิ จั ย
คุณภาพน้ำาบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี:
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ จังหวัดเพชรบุรี

รูปที่		5	 การแพร่กระจายความเข้มข้นค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้า	 (มิลลิกรัมต่อลิตร)	 เดือนกันยายน	 (ฤดูฝน)	 
	 	 ภาพ	 A	 พ.ศ.	 2555	 เดือนมีนาคม	 (ฤดูร้อน)	 ภาพ	 B	 พ.ศ.	 2556	 และค่าเฉลี่ย	 ภาพ	 C	 บริเวณพื้นที่ 
	 	 ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�า้เสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีที่ผ่านการบ�าบัดแล้ว	
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บ ท วิ จั ย

รูปที่		6		การแพร่กระจายความเข้มข้นค่าไนเตรท	 (มิลลิกรัมต่อลิตร)	 เดือนกันยายน	 (ฤดูฝน)	 ภาพ	A	พ.ศ.	 2555	 
	 	 เดือนมีนาคม	(ฤดูร้อน)	ภาพ	B	พ.ศ.	2556	และค่าเฉลี่ย	ภาพ	C	บริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�า้เสีย 
	 	 ชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีที่ผ่านการบ�าบัดแล้ว	
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บ ท วิ จั ย
คุณภาพน้ำาบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี:
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ จังหวัดเพชรบุรี

ภำพที่	7	การแพร่กระจายความเข้มข้นค่าแอมโมเนีย	(มิลลิกรัมต่อลิตร)	เดือนกันยายน	(ฤดูฝน)	ภาพ	A	พ.ศ.	2555 
		 	 เดือนมีนาคม	(ฤดูร้อน)	ภาพ	B	พ.ศ.	2556	และค่าเฉลี่ย	ภาพ	C	บริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�า้เสีย 
	 	 ชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีที่ผ่านการบ�าบัดแล้ว	
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คุณภาพน้ำาบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี:
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ จังหวัดเพชรบุรี

บ ท วิ จั ย

ตำรำงที่	3		ค่าเฉลี่ยคุณภาพน�้าบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน�้าทิ้งจากระบบบ�าบัดน�้าเสียชุมชน 

	 	 		 เทศบาลเมืองเพชรบุรีเปรียบเทียบกับพื้นที่คุณภาพน�า้ตามธรรมชาติ

อุณหภูมิ	(	�C)	 ค่ำควำม	 ออกซิเจนที่	 ไนเตรท	 แอมโมเนีย	 พื้นที่อำ้งอิง

	 	 เป็นกรด-	 ละลำยในน�้ำ	 (mg/l)	 (mg/l)	

	 	 ด่ำง	(pH)	 (mg/l)	

	 30.22	 8.20	 5.35	 0.071	 0.025	 พื้นที่ศึกษา

	 29.42	 7.73	 6.05	 0.004	 0.003	 ชายฝั่งทะเลตราด	(8)

	 29.34	 7.72	 5.28	 0.007	 0.008	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดจันทรบุรี	(8)

	 30.35	 7.69	 5.29	 0.009	 0.005	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดระยอง	(8)

	 30.12	 8.02	 5.39	 0.009	 0.008	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดชลบุรี	(8)

	 30.00	 7.20	 4.12	 0.053	 0.002	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดฉะเชิงเทรา	(8)

	 29.60	 7.52	 3.93	 0.086	 0.013	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดสมุทรปราการ	(8)

	 30.10	 7.82	 3.08	 0.011	 0.006	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดกรุงเทพฯ	(8)

	 29.70	 7.50	 1.94	 0.005	 0.001	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดสมุทรสาคร	(8)

	 29.25	 7.47	 4.41	 0.012	 0.001	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดสมุทรสงคราม	(8)

	 30.10	 7.77	 5.31	 0.004	 0.003	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรี	(8)

	 30.20	 8.04	 6.24	 0.002	 0.005	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดประจวบคีรีขันธ์	(8)

	 29.73	 7.96	 4.97	 0.002	 0.003	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร	(8)

	 30.60	 7.96	 5.50	 0.018	 0.003	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดสุราษฎร์ธานี	(8)

	 30.91	 7.93	 5.84	 0.002	 0.003	 ชายฝ่ังทะเลจงัหวัดนครศรธีรรมราช	(8)

	 30.28	 7.99	 5.86	 0.001	 0.005	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดสงขลา	(8)

	 29.02	 7.89	 5.43	 0.004	 0.003	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดระนอง		(8)

	 30.17	 7.93	 5.21	 0.003	 0.003	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดพังงา	(8)

	 29.67	 8.01	 5.48	 0.002	 0.006	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดภูเก็ต	(8)

	 31.22	 8.04	 5.30	 0.001	 0.003	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดกระบี่	(8)

	 30.75	 7.88	 5.50	 0.001	 0.004	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดตรัง	(8)

	 30.13	 7.84	 5.13	 0.002	 0.005	 ชายฝั่งทะเลจังหวัดสตูล	(8)
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บ ท วิ จั ย
คุณภาพน้ำาบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี:
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ จังหวัดเพชรบุรี

กิตติกรรมประกำศ
	 	 ขอขอบคณุมลูนธิชิยัพฒันาและโครงการ

ศึกษาและวิจัยสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบ้ียอันเน่ือง	

มาจากพระราชด�าริ ต�าบลแหลมผักเบี้ย อ�าเภอ

บ้านแหลม	จังหวดัเพชรบรุ	ีท่ีสนบัสนนุเงนิทนุวจิยั

ในครั้งนี้

สรุปผลกำรศึกษำ
	 	 การศึกษาคุณภาพน�้ าบริ เ วณพื้ นที ่

ชายฝ่ังทะเลทีร่องรบัน�า้ทิง้จากระบบบ�าบดัน�า้เสยี

ชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี การศึกษาอุณหภูมิ 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าออกซิเจนที่ละลาย 

ในน�้า ค่าไนเตรท และค่าแอมโมเนีย มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 30.22	�C	8.20	5.35	0.071	และ	0.025	

มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล�าดับ มีค่าต�่ากว่าเกณฑ์

มาตรฐานคุณภาพน�้าชายฝั่งทะเลที่ก�าหนด และ

ต�่ากว่าหรือใกล้เคียงพื้นที่อ้างอิงตามธรรมชาต	ิ
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บทคัดย่อ

	 		 กลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นกลุ่มเกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช จ�านวน 1,355 คน ส่วนใหญ่เป็น 

เพศชาย คิดเป็นร้อยละ 61.5 อายุต�่าสุด 13 ปี อายุสูงสุด 90 ปี อายุเฉล่ีย 39.4 ปี ส่วนใหญ่ 

จบการศึกษาคือ	 ไม่ได้เรียนหนังสือ	 คิดเป็นร้อยละ	 51.6	 ด้านการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชเกษตรกร 

ท่ีใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชส่วนใหญ่มีประสบการณ์การใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมากกว่า	 20	 ปี

แหล่งข้อมูลและค�าแนะน�าที่ได้รับมากที่สุดคือ จากร้านจ�าหน่ายสารเคมี การใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

ในแต่ละครั้งส่วนใหญ่เกษตรกรพื้นที่สูงที่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชจะใช้	2	ชนิดผสมกัน

	 		 พฤตกิรรมด้านการเกบ็รกัษาและภาชนะบรรจสุารเคมกี�าจดัศตัรพูชื	พบว่า เกษตรกรทีใ่ช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชมีพฤติกรรมอยู่ในระดับพอใช้ พฤติกรรมก่อนท่ีจะปฏิบัติงานเพื่อใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

พบว่าเกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีพฤติกรรมอยู่ในระดับดี พฤติกรรมขณะใช้สารเคมีก�าจัด 

ศัตรูพืช พบว่าเกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีพฤติกรรมอยู่ในระดับดี พฤติกรรมหลังพ่นสารเคมี

บทวิจัย

อำ�เภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงร�ย

สิทธิชัย ยอดสุวรรณ สำ�นักง�นส�ธ�รณสุขอำ�เภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงร�ย

พฤติกรรมการใช้สารเคมีกำาจัดศัตรูพืช
ของเกษตรกร :
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พฤติกรรมการใช้สารเคมีกำาจัดศัตรูพืชของเกษตรกร :
อำ�เภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงร�ย

บ ท วิ จั ย

ก�าจัดศัตรูพืช พบว่า เกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช มีพฤติกรรมอยู่ในระดับดีพฤติกรรมด้าน 

การป้องกันอันตรายจากการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช พบว่า เกษตรกรท่ีใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

มพีฤตกิรรมอยูใ่นระดบัด	ีจากการสงัเกตพฤตกิรรมการใช้สารเคมกี�าจดัศตัรพูชืของเกษตรกรทีใ่ช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืช จ�านวน 52 คน จากกลุ่มตัวอย่าง จ�านวน 1,355 คน พบว่า มีความสอดคล้องกับการให้

ข้อมลูในแบบสอบถามทีไ่ด้สอบถามพฤตกิรรมทีต่รวจสอบโดยการสงัเกตประกอบด้วย	พฤตกิรรมก่อนการ

ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช พฤติกรรมขณะใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช และพฤติกรรมหลังการใช้สารเคมี 

ก�าจัดศัตรูพืช

Abstract

	 		 The	findings	of	the	study	revealed	that	most	male	agriculturists	utilizing	plant	

pesticides	were	between	13 - 90	years	(39.4%	of	their	average	age),	and	earned	

primary	education	diploma.	In	addition,	the	agriculturists	spent	more	than	20	years	

on	their	plant	pesticide	utilization;	moreover,	 information	services	on	proper	plant	

pesticide	utilization	given	by	officials	of	the	Department	of	Agriculture	were	mostly	

used	as	agricultural	tools	for	their	further	plantation	whereas	the	agriculturists’	2	plant	

pesticides	–	combined	dosages	were	mostly	used	for	such	plantation.

	 		 In	terms	of	their	plant	pesticide	storage	and	package,	pre	and	post-utilization	

of	plant	pesticides,	experimental	periods,	as	well	as	their	protection,	it	was	stated	

that	the	agriculturists’	behaviors	on	plant	pesticide	utilization	were	at	a highest	level.

	 		 Overall,	 it	was	suggested	that	the	provisions	 for	 the	enhancement	of	 the	

agriculturists’	 investigations	 on	 their	 health	 impacts	 affected	 by	 plant	 pesticide	 

utilization;	 biological	 analysis	 of	 environmental	 impacts	 on	 soil,	 water,	 and	 air	 

qualities;	 the	agriculturists’	 continuing	 treatments	 and	protections,	 as	well	 as	 the	

agriculturists’	 economic	 investments	 on	 plant	 pesticide	 utilization	 be	 all	 required	 

in	order	to	further	public	health	policies	for	their	sustainable	developments.
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พฤติกรรมการใช้สารเคมีกำาจัดศัตรูพืชของเกษตรกร :
อำ�เภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงร�ย

บ ท วิ จั ย

บทน�ำ
   ควำมส�ำคัญและที่มำของปัญหำ

	 		 ในปัจจบุนัสารเคมเีข้ามามบีทบาทส�าคญั

ต่อการด�ารงชีวิตประจ�าวันของมนษุย์ในด้านต่างๆ	

การป ้องกันก�าจัดศัตรูพืชและสัตว ์ การใช ้

กระบวนการผลิตด้านอุตสาหกรรม สิ่งต่างๆ	 

เหล่านี้ได้เข้ามาปนเปื้อนอยู่ในสิ่งแวดล้อมและ 

เข้าสูร่่างกายมนษุย์	ท�าให้สิง่แวดล้อมและสขุภาพ

เสื่อมโทรมลง	 นอกจากน้ีสารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

ก็จัดเป็นเคมีภัณฑ์ชนิดหนึ่งที่มีผลกระทบต่อ 

สิ่งแวดล้อม หากน�ามาใช้อย่างไม่ถูกวิธี	 ดังน้ัน 

การป้องกนัและแก้ไขปัญหาดงักล่าวจงึจ�าเป็นต้อง

มคีวามรูเ้กีย่วกบัสารเคมกี�าจดัศตัรพูชื	พฤตกิรรม

การใช้สารเคมีที่ถูกต้องและปลอดภัย

	 		 สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชนอกจากออกฤทธิ์

เป็นอันตรายต่อศัตรูพืช ที่ต้องการก�าจัดแล้ว 

ยังเป็นอันตรายต่อมนุษย์ สัตว์ โดยซึมเข้าไป 

ปนเปื้อนแหล่งน�้าธรรมชาติ	 ทั้งบนดินและใต้ดิน	

รวมทั้งถูกสัตว์หรือพืชดูดซึมไว้ภายในก่อให้เกิด

ปัญหาติดต่อเป็นลูกโซ่ เมื่อมีการสะสมเป็นเวลา

นานส่งผลกระทบถึงสุขภาพของมนุษย ์โดย 

แสดงออกทางระบบประสาท ท�าให้เป็นโรคจิต	

ป่วยด้วยอาการแพ้สารเคมีและอาจเสียชีวิตได้

	 		 สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชเป็นตัวการส�าคัญ 

ที่ท�าให้สิ่งแวดล้อมไม่เหมาะสมกับการด�ารงชีพ

ของมนุษย์	สัตว	์และพืช	ปกติเราจะไม่ค�านึงถึง

ผลเสียที่เกิดจากการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

เหล่านี้มักจะคาดหวังว่าเมื่อใช้สารพิษแล้ว จะ

ท�าให้แมลงหรือเช้ือโรคตายได้ ผลกระทบที่เกิด

จากสารเคมีก�าจัดศัตรูพืชนอกจากจะท�าให้เกิด

มลพิษต่อสิ่งแวดล้อมและผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต

หลายประการ แล้วยังส ่งผลกระทบถึงด ้าน

เศรษฐกิจ	สังคม

	 		 อ�าเภอเวียงแก่น	 จังหวัดเชียงรายได้มี 

การขยายตัวด้านเศรษฐกิจโดยมีการส่งเสริม 

ให้เกษตรกรปลูกส้มโอ และผลไม้ ส่งออกตั้งแต ่

ปี 2540 เป็นต้นมา ท�าให้เกษตรกร มีการขยาย

พื้นที่เพาะปลูกมากขึ้น จากข้อมูลผลการตรวจ

หาความเป ็นพิษของสารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตและคาร์บาเมตในเลือด 

โดยไปยับย้ังการท�างานของเอนไซม์โคลนีเอสเตอเรส

ในประชาชนอ�าเภอเวียงแก่น ในงานส้มโอและ

ของดอี�าเภอเวยีงแก่นใน	ปี	2556	พบว่าประชาชน

อยู ่ในระดับมีอัตราการเสี่ยงต่ออันตรายจาก 

สารพิษตกค้างในร่างกายมาก

	 		 จากปัญหาดงักล่าวผูศ้กึษาในฐานะท่ีเป็น

เจ้าหน้าทีส่าธารณสขุซึง่รบัผดิชอบเกีย่วกบัสขุภาพ

ของประชาชนท้ัง 4 ด้าน คือ ด้านการรักษา

พยาบาล ด้านการป้องกันโรค การสร้างเสริม 

สขุภาพ	 และด้านการฟื้นฟูสุขภาพของประชาชน

อยูแ่ล้วจงึเหน็ว่ามคีวามจ�าเป็นทีจ่ะศกึษาพฤตกิรรม

การใช้สารเคมกี�าจดัศตัรพูชื	ของเกษตรกรในพืน้ที่	

อ�าเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย ให้เกิดการ

ป้องกันและเกิดความปลอดภัยในการใช้สารเคมี

ก�าจดัศตัรพูชื	เพือ่น�าผลการศกึษาไปเป็นแนวทาง	

และวางแผนแก้ไขปัญหาท่ีเกิดจากพฤติกรรม 

การป้องกันและเกิดความปลอดภัยในการใช้ 

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชต่อไป
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บ ท วิ จั ย

วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ

	 		 เพือ่ศกึษาพฤตกิรรมการใช้สารเคมกี�าจดั

ศัตรูพืชของเกษตรกร อ�าเภอเวียงแก่น จังหวัด

เชียงราย

ประโยชน์ของกำรศึกษำ

	 		 1.	 ผลการศึกษาสามารถน�าไปประยุกต์

ใช้เป็นแนวทางวางแผนแก้ไขปัญหาที่เกิดจาก

พฤติกรรมการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช ของ

เกษตรกร และหน่วยงานของภาครัฐ และภาค

เอกชน	เช่น	หน่วยงานด้านการเกษตร	หน่วยงาน

ด้านการสาธารณสุข หน่วยงานด้านสิ่งแวดล้อม	

ตลอดจนหน่วยงานอืน่ๆ	ทีเ่กีย่วข้อง และใช้ในการ

ป้องกันอันตรายจากการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช	

เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยต่อตัวเกษตรกรและ 

สิ่งแวดล้อมมากที่สุดต่อไป

	 		 2.	 ผลการศกึษาสามารถใช้เป็นค�าแนะน�า	

เสนอแนะประชาชนให้ทราบถึงพฤติกรรมที่ด ี

ในการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช

นิยำมศัพท์เฉพำะ

	 		 เกษตรกร	หมายถงึ	ประชาชนทีป่ระกอบ

อาชีพเกษตรกรรมที่อาศัยอยู่บนพื้นที่สูงในเขต	

ต�าบลปอ	ต�าบลท่าข้าม	อ�าเภอเวียงแก่น จังหวัด

เชียงราย

	 		 พฤติกรรมการใช้สารเคม ีหมายถึง ความรู ้

และการกระท�าที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารเคมีของ

เกษตรกร	อ�าเภอเวียงแก่น	จังหวัดเชียงราย	

ขอบเขตและแนวทำงของกำรศึกษำ

	 	 	 1.	 ประชำกรและกลุ่มตัวอยำ่ง

	 		 		 ประชากรเป็นเกษตรกรที่ท�าสวน 

ผลไม้ในอ�าเภอเวียงแก่น จ�านวน 4,200 คน 

ท�าการสุ ่มตัวอย่าง แบบแบ่งกลุ ่ม (Cluster	 

Sampling)	ได้กลุ่มตัวอย่าง	1,355	คน

   2.		ตัวแปรที่ศึกษำ	ประกอบด้วย

	 		 		 2.1	 ตัวแปรต้น ได้แก่	เกษตรกรท่ีท�า

สวนผลเกษตรกรรมในเขตอ�าเภอเวียงแก่น

	 		 		 2.2	 ตัวแปรตาม ได้แก่ พฤติกรรม

การใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชของเกษตรกร

	 		 		 				 1)	พฤติกรรมด้านการเก็บรกัษา

และภาชนะบรรจุสารเคมีก�าจัดศัตรูพืช

	 		 		 				 2)	พฤติกรรมด้านการใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืช

	 		 		 -		พฤติกรรมก่อนการใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืช

	 		 		 -		พฤติกรรมขณะใช้สารเคมีก�าจัด

ศัตรูพืช

	 		 		 -		พฤติกรรมหลังการใช ้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืช

	 		 		 				 3)	พฤติกรรมด้านการป้องกัน

อนัตรายจากการใช้สารเคมกี�าจัดศตัรพูชื
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บ ท วิ จั ย

ขั้นตอนด�ำเนินงำน

ที่ แผนปฏิบัติงำนและขั้นตอน

ด�ำเนินกำรศึกษำ

ปีงบประมำณ

2556 2557

	ต.ค	 พ.ย	 ธ.ค	 ม.ค	 ก.พ	 มี.ค	 เม.ย	 พ.ค	 มิ.ย	 ก.ค	 ส.ค	 ก.ย

	 1.	 ส�ารวจผลกระทบสุขภาพจาก

	 	 สารเคมี	 	 	

	 2.	 ก�าหนดชื่อเรื่องที่ใช้ในการศึกษา	

	 3.	 ขอค�าแนะน�าจากผู้เชี่ยวชาญ	

	 4.	 ด�าเนนิการร่างโครงการศกึษาและ

	 	 สร้างเครื่องมือเก็บข้อมูล	

 5.	 ด�าเนินการศึกษา	เก็บข้อมูล

	 	 ตามแบบสอบถามที่สร้างขึ้น	

	 6.	 รวบรวมข้อมลูตามแบบสอบถาม

	 7.	 ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมลู

	 	 ด้วยโปรแกรมส�าเร็จรูป	SPSS	

	 8.	 สรุปผลการด�าเนินงาน	

	 9.	 จัดส่งเอกสาร	 	

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล
	 		 การศกึษาเร่ือง	พฤติกรรมการใช้สารเคมี

ก�าจดัศตัรพูชืในเกษตรกร อ�าเภอเวียงแก่น	จงัหวดั

เชียงราย	ผูศ้กึษาได้ใช้แบบสอบถามเพือ่เกบ็ข้อมลู

จากกลุ่มตัวอย่าง	จ�านวน 1,355	คน โดยได้แยก

กลุม่ตวัอย่าง	2	ต�าบลในอ�าเภอเวยีงแก่น	ผูศ้กึษา

ได้ท�าการวเิคราะห์และแปรผลการวิเคราะห์ข้อมลู

โดยแบ่งการน�าเสนอออกเป็น	2	ส่วน	ดังต่อไปนี	้

	 		 ส่วนที่	1	 ข้อมูลทั่วไป

	 		 ส่วนที	่2	พฤติกรรมด้านการใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืช	ประกอบด้วย	3	ด้าน	คือ

	 		 1.	 พฤติกรรมด้านการเก็บรักษาและ

ภาชนะบรรจุสารเคมีก�าจัดศัตรูพืช

	 		 2.		พฤติกรรมด้านการใช้สารเคมีก�าจัด 

ศัตรูพืช

	 		 		 2.1	 พฤติกรรมก่อนการใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืช

	 		 		 2.2	 พฤตกิรรมขณะใช้สารเคมกี�าจดั

ศัตรูพืช

	 		 		 2.3	 พฤติกรรมหลังการใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืช
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พฤติกรรมการใช้สารเคมีกำาจัดศัตรูพืชของเกษตรกร :
อำ�เภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงร�ย

บ ท วิ จั ย

	 		 3.	 พฤติกรรมด้านการป้องกันอันตราย

จากการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช

     กลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นกลุ่มเกษตรกร 

ท่ีใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช จ�านวน 1,355	 คน	 

ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย	คิดเป็นร้อยละ	61.5	อายุ

ต�่าสุด	13	ปี	อายุสูงสุด 90 ปี อายุเฉลี่ย 39.4 ปี 

โดยส่วนใหญ่ อายุระหว่าง 31-40 ปี คิดเป็น 

ร้อยละ	28.6	รองลงมาอายุไม่เกิน	30	ปี	คิดเป็น

ร้อยละ 28.3	และน้อยที่อายุ	61	ปี	ขึ้นไป	คิดเป็น

ร้อยละ 8.5 ส่วนใหญ่จบการศึกษาสูงสุดคือ 

ไม่ได้เรียนหนังสือ คิดเป็นร้อยละ	51.6	รองลงมา

จบชั้นประถมศึกษา  คิดเป ็นร ้อยละ  25.4 

มัธยมศึกษาตอนต ้น คิดเป ็นร ้อยละ 13.2 

มธัยมศกึษาตอนปลาย/ปวช. คิดเป็นร้อยละ 7.9 

ปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 1.2 และกลุ่มตัวอย่าง

ท่ีจบการศกึษาน้อยทีส่ดุคอื อนปุรญิญา/เทยีบเท่า

คดิเป็นร้อยละ 0.7	ส่วนใหญ่มีการใช้สารเคมกี�าจดั

ศัตรูพืชในสวนผลไม้ เป็นระยะเวลา 6-10 ป ี

คิดเป็นร้อยละ 28.5 รองลงมา มีการใช้สารเคมี

ก�าจดัศตัรพูชืในสวนผลไม้ เป็นระยะเวลา 11-15 ปี 

คิดเป็นร้อยละ 27.2 มีการใช้สารเคมีก�าจัด 

ศัตรูพืชในสวนผลไม้ เป็นระยะเวลา 10-20 ปี 

คิดเป็นร้อยละ 20.4 และมีการใช้สารเคมีก�าจัด 

ศัตรูพืชในสวนผลไม้ที่มีระยะเวลาการใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชน้อยที่สุด คือ	น้อยกว่า 1 ป ีคิดเป็น

ร้อยละ 3.2 ส่วนใหญ่แหล่งที่ได้รับข้อมูลหรือ 

ให้ค�าแนะน�าการเลือกใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช

มากที่สุด คือ ร้านจ�าหน่ายสารเคมี คิดเป็น 

ร้อยละ	 65.6	 รองลงมา	 คือ	 จากเจ้าหน้าที ่

ทางการเกษตร	 คิดเป็นร้อยละ	 17.4 รองลงมา 

ได้รับข้อมูลหรือให้ค�าแนะน�าการเลือกใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชจากเพื่อนบ้าน คิดเป็น	ร้อยละ 14.8 

และจากโทรทัศน์ คิดเป็นร้อยละ 1.7 ส�าหรับ 

แหล่งที่ได้รับข้อมูลหรือให้ค�าแนะน�าการเลือกใช้

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชน้อยที่สุด คือ วิทย	ุคิดเป็น

ร้อยละ 0.5 ส่วนใหญ่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

จ�านวน 2 ชนิด ผสมกันในแต่ละครั้ง	 คิดเป็น 

ร้อยละ	 42.8 รองลงมา คือ ใช้สารเคมีก�าจัด 

ศัตรูพืชชนิดเดียวในแต่ละครั้ง คิดเป็นร้อยละ	

29.5 ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช จ�านวน 3 ชนิด 

ผสมกันในแต่ละครั้ง คิดเป็นร้อยละ 20.2 และ

จ�านวนสารเคมกี�าจัดศตัรพูชืทีใ่ช้ 3	ชนดิ	ผสมกนั

ในแต่ละครั้งมีน้อยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 7.5  

ส่วนใหญ่ใช้วธิฉีดีพ่นสารเคมกี�าจดัศตัรพูชื	คดิเป็น

ร้อยละ 99.8 รองลงมาใช้ราดหรือใช้บัวรดน�้า 

คิดเป็นร้อยละ	0.2	เมื่อพิจารณาระดับพฤติกรรม

ด้านการเกบ็รักษาและภาชนะบรรจสุารเคมกี�าจดั

ศัตรูพืช พบว่า เกษตรกรที่ใช ้สารเคมีก�าจัด 

ศตัรพูชืมพีฤตกิรรมด้านการเกบ็รกัษาและภาชนะ

บรรจุสารเคมีก�าจัดศัตรูพืชโดยเฉลี่ยมีพฤติกรรม

อยู่ในระดับพอใช้ซึ่งมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรม 

เท่ากับ	2.42

	 		 ค�าถามที่ เป ็นเชิงบวกที่ เกษตรกรใช ้

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชที่มีความถี่ในการปฏิบัติ 

ทุกครั้งมากท่ีสุด คือ การเก็บเฉพาะอย่างมิดชิด

และมีเครื่องหมายเตือนไว้ คิดเป็นร้อยละ 47.4 

หรอืมค่ีาเฉลีย่ระดบัพฤตกิรรมเท่ากบั	2.87	ซึง่อยู่

ในระดบัพฤติกรรมทีด่	ีแต่ก็มเีกษตรกรทีม่คีวามถ่ี	

ในการปฏิบัติไม่เคยเลย	คิดเป็นร้อยละ	24.9	ซึ่ง

มีจ�านวนน้อย	 ส่วนค�าถามเชิงบวกข้ออื่นๆ นั้น 
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เช่น การน�าภาชนะที่เป็นขวดแก้วน�าไปฝังมีค่า

เฉล่ียระดับพฤติกรรมเท ่ากับ 2.32 ซึ่งเป ็น

พฤตกิรรมทีอ่ยูใ่นระดบัพอใช้หรอืมคีวามถีใ่นการ

ปฏบิตัทิกุครัง้โดย	คดิเป็นร้อยละ	23.3	ข้อค�าถาม

ที่บอกว่าภาชนะที่เป็นพลาสติกน�าไปเผา จะมี

พฤติกรรมที่อยู่ในระดับพอใช้	 โดยคิดค่าเฉลี่ย 

ระดบัพฤตกิรรมเท่ากบั	2.37	หรอืมคีวามถีใ่นการ

ปฏบิตัทิกุครัง้	คิดเป็นร้อยละ	21.7	และข้อค�าถาม

ท่ีบอกว่า	น�าภาชนะทีเ่ป็นกล่องกระดาษน�าไปเผา	

มีพฤติกรรมท่ีอยู่ในระดับพอใช้ โดยคิดค่าเฉลี่ย

ระดับพฤติกรรมเท่ากับ 2.33 หรือมีความถี่ 

ในการปฏิบัติทุกครั้งคิดเป็นร้อยละ	21.8	ส่วนข้อ

ค�าถามเชงิลบ	เกษตรกรทีใ่ช้สารเคมกี�าจดัศตัรพูชื

มีความถี่ในการปฏิบัติไม่เคยเลยมากที่สุด คือ	 

ไม่เคยเกบ็ไว้ใต้ถนุบ้านเลยซึง่เป็นระดบัพฤตกิรรม

ที่อยู ่ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรม

เท่ากับ 2.83 หรือมีความถี่ในการปฏิบัติไม่เคย 

เลยคิดเป็นร้อยละ	41.2	ข้อค�าถามที่มีพฤติกรรม

การเก็บสารเคมีก�าจัดศัตรูพืชไว้รวมกับสารเคม ี

ซึง่เป็นพฤตกิรรมทีอ่ยูใ่นระดับพอใช้ โดยมค่ีาเฉลีย่

ระดบัพฤตกิรรมเท่ากบั	1.86	หรอืมคีวามถีใ่นการ

ปฏิบัติที่ไม่เคยเลย คิดเป็นร้อยละ 5.4 แต่ก็มี

เกษตรกรท่ีเก็บสารเคมีก�าจัดศัตรูพืชไว้รวมกับ 

สารเคมีชนิดอื่นทุกครั้ง คิดเป็นร้อยละ 45.2 

ซ่ึงถือว่าเกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมี

พฤติกรรมด้านการเก็บรักษา และภาชนะบรรจ ุ

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีพฤติกรรมอยู ่ในระดับ

พอใช้เมื่อพิจารณาระดับพฤติกรรมด้านการใช้ 

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช พฤติกรรมก่อนใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืช	พบว่า	เกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัด

ศัตรูพืชมีพฤติกรรมก่อนใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช	

โดยเฉลี่ยแล้วมีพฤติกรรมอยู่ในระดับดี ซึ่งมีค่า

เฉลี่ยระดับพฤติกรรม	เท่ากับ	3.02

	 		 ข้อค�าถามเชิงบวกเกษตรกรท่ีใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชมีความถ่ีในการปฏิบัติทุกครั้งมาก

ทีส่ดุ	คอื	ก่อนทีจ่ะปฏบิติังานเพือ่ใช้สารเคมกี�าจดั

ศัตรูพืชท่านตรวจสอบ วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ส�าหรับ

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชซึ่งมีพฤติกรรมระดับดีมาก

โดยคิดค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรม เท่ากับ 3.40 

และความถี่ในการปฏิบัติทุกครั้ง คิดเป็นร้อยละ	

60	แต่ก็มีเกษตรกรอีกร้อยละ	4.10	ไม่เคยปฏิบัติ

ในข้อนี้เลย ส่วนการปฏิบัติข้ออื่น เช่น ก่อนใช้ 

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชเกษตรกรจะอ่านฉลาก 

และเอกสารเ ก่ียวกับสารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

จนเข้าใจก่อน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรม	

เท่ากับ 3.20 ซึ่งเป็นพฤติกรรมอยู ่ในระดับดี 

ถ้าคิดเป็นร้อยละจะเท่ากับ 54.9	แต่ก็มีเกษตรกร

อีกร้อยละ 8.2 ที่ไม่เคยอ่านฉลากและเอกสาร 

เกีย่วกบัสารเคมกี�าจดัศตัรพูชืเลยซึง่เป็นเกษตรกร

ส่วนน้อยที่ตอบค�าถามจากการสอบถาม การสวม

ถุงมือก่อนท่ีจะปฏิบัติงานเพื่อใช้สารเคมีก�าจัด 

ศัตรูพืชมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ 3.21 

ถือว่ามีพฤติกรรมอยู ่ในระดับดี หรือมีความถี่ 

ของการปฏิบัติทุกครั้งมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ	

52.5 การใช้ผ้าหรือหน้ากากปิดปาก ปิดจมูก 

ก่อนที่จะปฏิบัติงานเพื่อใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช	

มีค่าเฉล่ียระดับพฤติกรรมเท่ากับ 3.00 ถือว่า

พฤติกรรมนี้อยู ่ในระดับดี หรือมีความถี่ของ 

การปฏิบัติทุกครั้งมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 37.9 

ส่วนข้อค�าถามทีถ่ามว่าการใส่แว่นตาก่อนปฏบิตังิาน 
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เกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีค่าเฉลี่ย

ระดับพฤติกรรมเท่ากับ 1.68 ซึ่งเป็นพฤติกรรม 

อยู่ในระดับปรับปรุงหรือมีความถี่ของการไม่เคย

ใส่แว ่นตาก่อนปฏิบัติงานมากที่สุด คิดเป ็น 

ร้อยละ 60.2 แต่มีเกษตรกรอีกร้อยละ 9.9 ท่ีใส่

แว่นตาก่อนปฏบิตังิานทกุครัง้ โดยเฉลีย่แล้วถอืว่า

มีพฤติกรรมอยู่ในระดับปรับปรุง การอยู่เหนือลม

ของเกษตรกรใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชก่อนที่จะ

ปฏิบัติงานมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ 2.44	

โดยเฉลี่ยถือว่ามีพฤติกรรมอยู ่ในระดับพอใช ้

หรือมีความถี่ของการปฏิบัติบางครั้ง	 ซ่ึงคิดเป็น 

ร้อยละ 40.6	 ส่วนข้อค�าถามเชิงลบที่เกษตรกร 

ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีความถี่ในการปฏิบัต ิ

ไม่เคยเลย	คือ	ก่อนทีจ่ะปฏบิตังิานเพือ่ใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชเกษตรกรไม่ใช้ปากเปิดขวดสารเคมี

ความถี่ที่เกษตรกรไม่ปฏิบัติเลยคิดเป็นร้อยละ	

85.5	หรือมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรม เท่ากับ	3.75	

เป็นพฤติกรรมอยู่ในระดับดีมาก	แต่ก็มีเกษตรกร

อีกส่วนหนึ่งที่มีจ�านวนน้อยที่มีความถี่ของการ

ปฏิบัติอยู่ทุกครั้ง	คิดเป็นร้อยละ	3.5	ข้อค�าถาม

ท่ีมีพฤติกรรมก่อนที่จะปฏิบัติงานเพื่อใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชเกษตรกรไม่สูบบุหรี่ เกษตรกร 

ไม่ปฏิบัติเลยคิดเป็นร้อยละ	81.2	หรือมีค่าเฉลี่ย

ระดับพฤติกรรม	เท่ากับ	3.73	เป็นพฤติกรรมอยู่

ในระดับดีมาก	 แต่ก็มีเกษตรกรอีกส่วนหนึ่งที่มี

จ�านวนน้อยท่ีมีความถี่ของการปฏิบัติอยู่ทุกครั้ง	

คิดเป็นร้อยละ 2.6 เกษตรกรไม่ใช้มือคนผสม 

สารเคม ีเกษตรกรไม่ปฏบิตัเิลย ถอืว่าปฏบิตัถิกูต้อง	

คดิเป็นร้อยละ	77.6	เป็นพฤตกิรรมในระดบัดมีาก		

โดยมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ	3.63	แต่ก็

ยังมีเกษตรกรอีกร้อยละ 4.5 ที่มีความถี่ของ 

การปฏิบัติทุกครั้งซึ่งถือว่าเป็นพฤติกรรมที่ควร

ปรบัปรงุ	เมือ่พจิารณาระดบัพฤติกรรมด้านการใช้

สารเคมกี�าจดัศตัรพูชืขณะใช้สารเคมกี�าจดัศตัรพูชื 

พบว่า เกษตรกรท่ีใช ้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

มีพฤติกรรมด้านการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

ขณะใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีพฤติกรรมอยู่ใน

ระดบัดโีดยมค่ีาเฉลีย่ระดบัพฤตกิรรม เท่ากบั	3.06

	 		 ข้อค�าถามเชิงบวกท่ีเกษตรกรใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชมีความถี่ ในการปฏิบัติทุกครั้ง 

มากที่สุด คือ การสวมกางเกงขายาวขณะใช้ 

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช	 เกษตรกรมีค่าเฉลี่ยระดับ

พฤติกรรมเท่ากับ 3.82 เป็นพฤติกรรมอยู ่ใน 

ระดับดีมาก หรือมีความถี่ในการปฏิบัติทุกครั้ง 

มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 87.1	 ข้อค�าถามท่ี

เกษตรกรใช้สารเคมกี�าจดัศตัรพูชืมคีวามถีใ่นการ

ปฏบิตัทิกุครัง้น้อยทีส่ดุ	คือ	ขณะพ่นสารเคมกี�าจดั

ศัตรูพืช เกษตรกรใส่แว่นตา มีค่าเฉลี่ยระดับ

พฤตกิรรมเท่ากบั	1.61	เป็นพฤติกรรมอยูใ่นระดบั

ปรับปรุง หรือคิดเป็นร้อยละ 9.9 ข้อค�าถามอื่น 

ท่ีเป็นเชิงบวกส่วนมากจะมีระดับพฤติกรรมอยู ่

ในระดับดีมาก	หรือมีความถี่ในการปฏิบัติทุกครั้ง	

คือ ขณะใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีการสวมเสื้อ

แขนยาว มีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ	 3.79	

ถือว่ามีพฤติกรรมอยู่ในระดับดีมาก	 หรือคิดเป็น

ร้อยละ	85.5	การสวมรองเท้าบู๊ตขณะใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชของเกษตรกรมีค ่าเฉลี่ยระดับ

พฤตกิรรมเท่ากบั	3.79	เป็นพฤตกิรรมอยูใ่นระดบั

ดมีาก	หรอืมคีวามถีใ่นการปฏบิตัทิกุครัง้มากทีส่ดุ

คิดเป็นร้อยละ 84.1 แต่มีเกษตรกรส่วนน้อย 
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ที่มีความถี่ในการไม ่เคยปฏิบัติ เลย คิดเป ็น 

ร้อยละ	 0.7	 ขณะใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช	 สวม

ถุงมือ มีค่าเฉลี่ยระดับ พฤติกรรมเท่ากับ	 3.30 

เป็นพฤติกรรมอยู่ในระดับดีมาก หรือมีความถ่ี 

ในการปฏิบัติทุกครั้งมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 

58.3 และเกษตรกรส่วนน้อยที่มีความถี่ในการ 

ไม ่ เคยปฏิ บัติ เลย คิดเป ็นร ้อยละ 6.2 แต ่ 

พฤติกรรมโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับที่ดีมากการใช้ผ้า

หรอืหน้ากากปิดปากปิดจมกูขณะใช้สารเคมกี�าจดั 

ศัตรูพืชมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ 3.11 

เป็นพฤติกรรมอยู่ในระดับดี หรือมีความถี่ในการ

ปฏิบัติทุกคร้ังมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 44.5  

แต่มีเกษตรกรอีกร้อยละ 8.3 ที่ไม่เคยใช้ผ้าหรือ

หน้ากากปิดปากปิดจมูก ในขณะที่ใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชเกษตรกรมีการสวมหน้ากากหรือ

สวมหมวกนั้นเกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช		

มีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ 3.09 เป็น

พฤติกรรมอยู ่ในระดับดี หรือมีความถี่ในการ 

ปฏิบัติทุกครั้งมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 42.1 

แต่มีเกษตรกรอีกร้อยละ 6.2 ที่ไม่เคยปฏิบัติซึ่ง 

เป็นอันตรายต่อสุขภาพร่างกาย การใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชในเวลาเช้าหรือเย็นเกษตรกรที่ใช้ 

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีค่าเฉลี่ยพฤติกรรมเท่ากับ	

2.47	 โดยถือว่าพฤติกรรมอยู่ในระดับพอใช้ หรือ 

มีความถี่ในการปฏิบัติบางครั้งมากที่สุด คิดเป็น

ร้อยละ 45.4 การอยู่เหนือลมขณะที่ใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชเกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช

มีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ 2.56 ถือว่ามี

พฤติกรรมอยู ่ในระดับดี	 หรือมีความถี่ในการ

ปฏิบัติบางครั้งมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 40.3 

แต่มีเกษตรกรอีกร้อยละ 14.6	 ท่ีไม่เคยปฏิบัติ 

และค�าถามเชิงลบเกษตรกรที่ใช้สารเคมีก�าจัด 

ศัตรูพืชที่มีความถี่ในการไม่เคยปฏิบัติเลย คือ	

ขณะใช้สารเคมกี�าจดัศตัรพูชืมกีารสบูบหุรีไ่ปด้วย

น้ัน	มค่ีาเฉลีย่ระดบัพฤติกรรมเท่ากับ	3.77 ซึง่เป็น

พฤติกรรมอยู่ในระดับดีมาก	หรือมีความถี่ในการ

ปฏิบัติไม่เคยเลย คิดเป็นร้อยละ 82.9 ขณะใช ้

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช เกษตรกรใช้ปากเป่าหรือ 

ดูดสิ่งอุดตันหัวฉีด มีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรม

เท่ากับ	3.75	ซึ่งเป็นพฤติกรรมอยู่ในระดับดีมาก	

หรือมีความถี่ในการปฏิบัติไม่เคยเลย คิดเป็น 

ร้อยละ 81.5 การใช้มือเกาผิวหนังขณะที่ใช ้

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรม	

เท่ากับ 3.30 เป็นพฤติกรรมอยู่ในระดับดีมาก 

หรือมีความถ่ีในการปฏิบัติบางครั้ง คิดเป ็น 

ร้อยละ 51.0 ขณะที่ใช้สารเคมีจัดศัตรูพืชขณะ 

ลมแรงมีค่าเฉล่ียระดับพฤติกรรมเท่ากับ 3.08 

เป็นพฤติกรรมอยู่ในระดับด	ีหรือมีความถี่ในการ

ปฏิบัติบางครั้ง คิดเป็นร้อยละ	 45.5	 ขณะท่ีใช้ 

สารเคมพีกัรบัประทานอาหารโดยไม่เปลีย่นเสือ้ผ้า	

มีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ 2.82 เป็น

พฤติกรรมอยูใ่นระดบัดหีรอืมคีวามถ่ีในการปฏบิติั

บางครั้ง คิดเป็นร้อยละ 44.3 ขณะที่ใช้สารเคม ี

มีการด่ืมน�้า มีค่าเฉล่ียระดับพฤติกรรมเท่ากับ	

2.62 เป็นพฤติกรรมอยู่ในระดับดีหรือมีความถี่ 

ในการปฏิบัติบางครั้ง	คิดเป็นร้อยละ	54.9

	 		 เมือ่พจิารณาระดบัพฤติกรรมด้านการใช้

สารเคมกี�าจดัศตัรพูชืหลงัใช้สารเคมกี�าจดัศตัรพูชื	

พบว่า	เกษตรกรทีใ่ช้สารเคมกี�าจดัศตัรพูชืมรีะดบั

พฤติกรรมหลังการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชโดย
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เฉลี่ยมีพฤติกรรมอยู่ในระดับดี	 ซ่ึงคิดค่าเฉลี่ย

ระดับพฤติกรรมเท่ากับ 3.02 โดยมีข้อค�าถาม 

เชิงบวกที่ เกษตรกรใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช 

มีพฤติกรรมน้ันอยู่ในระดับดีมาก หรือมีความถ่ี 

ในการปฏิบัติมากที่สุด	คือ	หลังพ่นสารเคมีก�าจัด

ศัตรูพืชเกษตรกรเปล่ียนชุดท�างานก่อนเข้านอน 

พักผ่อน มีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ 3.70 

เป็นพฤติกรรมอยู่ในระดับดีมาก	 หรือมีความถี่ 

ในการปฏบิติัทกุคร้ังมากทีส่ดุ คดิเป็นร้อยละ	81.8	

และหลังจากใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชเกษตรกร 

มีการจัดเก็บสารเคมีก�าจัดศัตรูพืชและอุปกรณ ์

ในที่มิดชิดมีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรม เท่ากับ	 

3.56 เป็นพฤติกรรมอยู ่ในระดับดีมาก หรือมี

ความถี่ในการปฏิบัติทุกครั้ง คิดเป็นร้อยละ 66.9 

ส่วนค�าถามเชิงบวกข้ออื่นๆ คือ หลังใช้สารเคมี

ก�าจัดศตัรพืูชเกษตรกรตรวจตรา เช็คท�าความสะอาด

และซ่อมแซมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายหลังจาก 

การใช้งานทุกครั้ง มีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรม

เท่ากับ	 3.20	 เป็นพฤติกรรมอยู่ในระดับดี หรือ 

มคีวามถีใ่นการปฏบิตัทิกุคร้ัง คดิเป็นร้อยละ	37.8 

หลังจากใช ้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชแล ้วมีการ 

แยกเสื้อผ้าที่สวมใส่หรือเปื้อนสารเคมีซักต่างหาก	

ไม่ปนกับชุดอื่น	มีค่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท่ากับ	

1.82 ถือว่าเป็นพฤติกรรมที่อยู่ในระดับดีและมี

ความถี่ในการปฏิบัติทุกครั้ง	คิดเป็นร้อยละ	37.3	

หลังใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชเกษตรกรน�าภาชนะ

บรรจุสารเคมีก�าจัดศัตรูพืชที่ใช้แล้วน�าไปฝัง	หรือ

เผามีค ่าเฉลี่ยระดับพฤติกรรมเท ่ากับ 2.70 

เป็นพฤตกิรรมอยูใ่นระดบั	ด	ีหรอืมคีวามถีใ่นการ

ปฏิบัติทุกครั้ง	 คิดเป็นร้อยละ	 28.5	 ข้อค�าถาม 

หลังใช้สารเคมีแล้วติดป้ายบอกเตือนผู้อื่นถึง 

วันท่ีใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชมีค่าเฉลี่ยระดับ

พฤติกรรมเท่ากับ 1.91	 ซึ่งเป็นพฤติกรรมอยู่ใน

ระดับพอใช้	 หรือมีความถ่ีในการไม่เคยปฏิบัติ 

คิดเป็นร้อยละ	48.8

	 		 ค�าถามเชิงลบเกี่ยวกับพฤติกรรมการใช้

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชหลังการใช้สารเคมีก�าจัด

ศตัรพูชืทีเ่กษตรกรทีม่คีวามถีก่ารปฏบิตัไิม่เคยเลย

มากที่สุดคือ หลังใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชแล้ว 

น�าภาชนะที่บรรจุสารเคมีก�าจัดศัตรูพืชกลับมา 

ใช้อีก	 คิดเป็นร้อยละ 50.6	 หรือมีค่าเฉลี่ยระดับ	

พฤตกิรรมเท่ากับ	3.33	โดยเฉลีย่ถือเป็นพฤติกรรม

อยูใ่นระดบัดมีาก	เนือ่งจากภาชนะท่ีบรรจสุารเคมี

แล้วแม้จะน�าไปท�าความสะอาดแล้วกย็งัมสีารเคมี

เกาะติดอยู่แม้จะมีปริมาณที่น้อย แต่ก็สามารถ 

มผีลกระทบต่อสขุภาพร่างกายของคนเรา	ค�าถาม

ท่ีถามว่าท่านท�าความสะอาดอุปกรณ์ท่ีใช้ในการ

พ่นสารเคมีในแหล่งน�้าธรรมชาติ เช่น แม่น�้า	

ล�าคลอง	อ่างเก็บน�า้	 เกษตรกรมีความถี	่ ในการ

ปฏิบัติไม่เคยเลย	คิดเป็นร้อยละ	34.0	หรือมีค่า

เฉลี่ยเท่ากับ 2.93 โดยเฉลี่ยถือว่าพฤติกรรมนี ้

อยู่ในระดับดี
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บทคัดย่อ

	 		 การศึกษาครั้งนี้	 มีวัตถุประสงค์เพื่อ	 1) ศึกษาสถานการณ์การจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	

กรณีอุทกภัยขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในปี	 2554	 2) ศึกษาการจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

ระหว่างพ้ืนทีท่่วมใหม่และพืน้ทีท่่วมซ�า้ซาก	และ	3)	จัดท�าข้อเสนอแนะการจดัการด้านอนามยัสิง่แวดล้อม	

กรณีอุทกภัยขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น กลุ่มตัวอย่างใช้การสุ่มแบบเจาะจง	 ในองค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถิ่นที่ได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์น�้าท่วมในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่างและภาคกลาง มากกว่า	

30 วัน	 มีประชากรได้รับผลกระทบจ�านวนมาก และมีท้ังพื้นท่ีท่วมใหม่และพื้นท่ีท่วมซ�้าซาก จ�านวน	 

10 แห่ง เก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ีองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน 

เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา	 คือแบบสัมภาษณ์การด�าเนินงานด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม ใช้การวิเคราะห ์

เชิงคุณภาพโดยการพรรณนาความและสรุปแบบอุปนัย ผลการศึกษาพบว่า การจัดการด้านอนามัย 

สิ่งแวดล้อมในประเด็นการจัดการขยะในพื้นท่ีท่วมซ�้าซากมีการเตรียมตัวในการจัดการได้ดีกว่าพื้นท่ี 

ท่วมใหม่	 การจัดการสิ่งปฏิกูลของทั้งสองพื้นที่มีการจัดการในลักษณะคล้ายคลึงกัน แต่การจัดการ 

ในพื้นที่ท่วมใหม่ สามารถเตรียมการได้ดีกว่า การสุขาภิบาลอาหาร	 องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน 

การประเมินผลการจัดการด้านอนามัยส่ิงแวดล้อม :
กรณีประสบอุทกภัย ปี 2554 ขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน 
ในเขตภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางของประเทศไทย

เพ็ญผกา วงศ์กระพันธุ์  
กรวิภา ปุณศิริ 
สุนิสา  มะลิวัลย์ 

นักวิชาการสาธารณสุขชำานาญการ กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ กรมอนามัย

บทวิจัย
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การประเมินผลการจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม :
กรณีประสบอุทกภัย ปี 2554 ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในเขตภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางของประเทศไทย

บ ท วิ จั ย

ท้ังสองพ้ืนท่ี มกีารเตรยีมการจดัหาอาหารส�าหรบัประชาชนในพืน้ทีเ่หมอืนกนั การจดัหาน�า้สะอาดส�าหรบั

อุปโภค บริโภคซึ่งทั้งสองพื้นที่มีการจัดการเรื่องความพอเพียงได้ดี การจัดการเรื่องที่อยู่อาศัยพบว่า 

ทั้งสองพื้นที่เน้นเรื่องสถานที่พักชั่วคราวให้ประชาชน แต่องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินท่ีอยู่ในพื้นท่ี 

ท่วมซ�้าซาก ได้ค�านึงถึงเรื่องการจัดการที่อยู่อาศัยประชาชนท่ีบ้านของตนเองด้วย	 ประเด็นการจัดหา 

วัสดุ	อุปกรณ์ทั้งสองพื้นที่ได้จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ส�าหรับจัดการด้านอนามัยส่ิงแวดล้อมให้แก่ประชาชน

ที่ประสบอุทกภัย ประเด็นการเตรียมบุคลากร ทั้งพื้นที่ท่วมซ�้าซาก และพื้นที่ท่วมใหม่ได้ก�าหนด 

ผู้รับผิดชอบทั้งที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ	ส่วนประเด็นงบประมาณ	องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน

ท้ังทีอ่ยูใ่นพืน้ทีท่่วมใหม่และพืน้ทีท่่วมซ�า้ซาก	ใช้งบประมาณส�าหรบัจดัการและแก้ปัญหาในภาวะอทุกภยั

จากเงินงบกลาง	รายการเงินส�ารองจ่ายเพื่อกรณีฉุกเฉินหรือจ�าเป็นของรัฐบาล และงบปกติของหน่วยงาน

บทน�ำ
	 		 อุทกภัยเป็นภัยที่เกิดจากน�้าท่วม เป็น

สภาวะที่น�้าไหลเอ่อล้นฝั่งแม่น�้า	ทะเลหรือน�้าฝน

ท่ีตกหนัก จนท�าให้การระบายไม่ทัน เป็นภัย 

ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นและเป็นปัญหาที่ทั่วโลก

ประสบ	 ส�าหรับประเทศไทย อุทกภัยเป็นปัญหา 

ที่เกิดขึ้นทุกปีในพื้นที่ต่างๆ ทั่วประเทศ ในช่วง	 

5 ปีที่ผ่านมาปัญหาอุทกภัยมีแนวโน้มและความ

รุนแรงมากข้ึน โดยจากสถิติของกรมป้องกัน 

และบรรเทาสาธารณภัย เมื่อปี 2554 ข้อมูล

ระหว่างปี 2540 - 2549	 มีอุทกภัยเกิดขึ้นทุกป	ี

เฉลี่ย	5-17	ครั้ง/ปี	โดยเฉพาะในปี	2554	ส่งผล

ให้ราษฎรได้รับผลกระทบมากกว่า 12.8	ล้านคน 

มีผู้เสียชีวิตกว่า 180 คน อุทกภัยได้ ก่อให้เกิด

ความเสียหายอย่างรุนแรงและส่งผลกระทบ 

ทั้งทางตรงและทางอ้อมทั้งต่อชีวิตและทรัพย์สิน 

สร ้ างความเสียหายต ่อโครงสร ้ างพื้นฐาน  

การคมนาคม สิ่งก ่อสร ้างต่างๆ พืชผลทาง 

การเกษตรเกิดการปนเปื้อนของน�้าและการแพร่

ระบาดของโรคต่างๆ โดยปัจจัยด้านอนามัย- 

สิ่งแวดล้อมเป็นระบบหนึ่งที่ได ้รับผลกระทบ 

จากการเกิดอุทกภัย ไม่ว่าจะเป็นระบบจัดหา 

น�้าสะอาด การจัดการขยะมูลฝอย สิ่งปฏิกูล 

เป็นต้น รวมท้ังท่ีอยู ่อาศัยได้เปลี่ยนแปลงไป 

ซึ่งหากมีการจัดการท่ีไม่ดี อาจจะส่งผลกระทบ 

ต่อสุขภาพของประชาชนในวงกว้างได้ เช ่น	 

การท้ิงขยะหรอืถ่ายอจุจาระลงน�า้ การรบัประทาน

อาหารทีไ่ม่สะอาดหรอืเน่าเสยี ก่อให้เกดิโรคระบบ

ทางเดินอาหาร โรคผิวหนังและอื่นๆ ตามมา 

จากสถิติของส�านักระบาดวิทยา ปี 2555 พบว่า	

ในช่วงอทุกภยัทีผ่่านมาพบผูป่้วยในพืน้ทีท่ีป่ระสบ

ปัญหาอุทกภัย มีอาการอุจจาระร่วงมากกว่า	

30,000 คน และป่วยเป็นโรคตาแดง ประมาณ	

4,100 คน ซึ่งจะเห็นว่าโรคต่างๆ เหล่าน้ีมีผล 

หรอืมคีวามสัมพนัธ์กับปัจจัยด้านอนามยัส่ิงแวดล้อม 

ดังน้ันการจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม จึงเป็น

ปัจจัยส�าคัญท่ีควรมีการจัดการท่ีถูกต้องและ

เหมาะสม เพื่อป้องกันหรือลดผลกระทบที่จะ 

เกิดขึ้นในภาวะอุทกภัย	
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การประเมินผลการจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม :
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บ ท วิ จั ย

ในการด�าเนนิงานด้านอนามยัสิง่แวดล้อมในภาวะ

อุทกภัยนั้น มีหลายประเด็นที่เกี่ยวข้อง เช่น 

การจดัการขยะ การจดัการสิง่ปฏกิลู  การสขุาภบิาล

อาหารและน�า้ การจดัหาน�า้สะอาดส�าหรบัอปุโภค	

บริโภค	การสุขาภิบาลที่อยู่อาศัย และการจัดการ

น�า้เสยี ในการด�าเนนิงานเหล่านัน้ มหีลายหน่วยงาน

ท่ีเกี่ยวข้องทั้งหน่วยงานส่วนกลางและหน่วยงาน

ในพื้นที่	 โดยเฉพาะองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

ท่ีจะมีบทบาทส�าคัญในการด�าเนินการหรือจัดหา

ปัจจัยต่างๆ เนื่องจากอยู่ใกล้ชิดกับประชาชน 

เพื่อให้เกิดการจัดการอนามัยสิ่งแวดล้อมที่ด ี

ในพื้นที่รับผิดชอบของตนเอง ส�าหรับหน่วยงาน

ส่วนกลางมบีทบาทในการสนบัสนนุการด�าเนนิงาน

ของหน่วยงานในพื้นที่ เช่น กรมอนามัย มีส่วน 

ในการด�าเนินการช่วยเหลือในกรณีอุทกภัยด้วย 

การสนับสนุนด้านวิชาการ เครื่องมือ อุปกรณ์ 

บุคลากรและอื่นๆ ในการจัดการปัจจัยด้าน

อนามยัส่ิงแวดล้อมในพืน้ทีป่ระสบภยั	เพือ่ป้องกนั

การเกิดโรคที่เกิดจากผลกระทบด้านอนามัย 

สิ่งแวดล้อม เช่น โรคติดต่อที่มีน�้าและอาหาร 

เป็นสื่อ	โรคระบบทางเดินหายใจ และโรคผิวหนัง	

เป็นต้น		

	 		 เพ่ือปรับปรุงกระบวนการท�างานด้าน

อนามัยสิ่งแวดล้อมในภาวะอุทกภัย	จึงได้ส�ารวจ

วิธีการจัดการและประเมินสภาวการณ์การจัดการ

ด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมขององค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถิ่นกรณีอุทกภัยระหว่างพื้นที่ท่วมใหม่

และพื้นที่ท ่วมซ�้าซาก เพื่อน�าไปสู ่การจัดท�า 

ข้อเสนอแนะต่อการจัดการอนามัยสิ่งแวดล้อม 

ได้อย่างเป็นระบบและเป็นรูปธรรม รวมทั้ง 

การปรับปรุงหรือแก้ไขรูปแบบการด�าเนินงาน 

ด้านอนามยัสิง่แวดล้อม อนัจะน�าไปสูก่ารวางแผน

เพื่อลดหรือป้องกันผลกระทบต่อทั้งเศรษฐกิจ 

สังคมและสุขภาพโดยรวมของประเทศต่อไป

วัตถุประสงค์กำรศึกษำ
	 		 1.	 เพื่อศึกษาสถานการณ์การจัดการ

ด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม กรณีอุทกภัยขององค์กร

ปกครองส่วนท้องถ่ิน	ในปี	2554	

	 		 2.	 เพื่อศึกษาการจัดการด้านอนามัย- 

สิ่งแวดล้อม กรณีอุทกภัยขององค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถ่ินระหว่างพื้นท่ีท่วมใหม่และพื้นท่ีท่วม

ซ�้าซาก	

	 		 3.	 เพื่อจัดท�าข้อเสนอแนะการจัดการ

ด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม กรณีอุทกภัยแก่องค์กร

ปกครองส่วนท้องถ่ิน

วิธีกำรศึกษำ 
	 	การศึกษาน้ีเป ็นการศึกษาเชิงคุณภาพ	

ด�าเนินการเก็บข้อมูลในช่วงเดือนธันวาคม	2554-	

กุมภาพันธ์ 2555 ซึ่งเป็นภาวะหลังเกิดอุทกภัย 

ท่ียังปรากฏร่องรอยของปัญหา	และเป็นช่วงเวลา

ท่ีเหมาะสมสามารถเก็บข้อมูล เน่ืองจากผู้ให้

ข้อมูลส�าคัญหรือกลุ ่มประชากรมีความพร้อม 

ท่ีจะให้ข้อมูล รวมท้ังผู้วิจัยเองก็มีความสะดวก 

ในการลงพื้นท่ีเพื่อเก็บข้อมูล	

กลุ่มประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงที่ศึกษำ 
กลุ่มประชากร	 เป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน

และกรุงเทพมหานครท่ีรับผิดชอบดูแลพื้นท่ี	และ

ประชาชนที่ได้รับผลกระทบจากปัญหาน�้าท่วม	

และกลุ ่มตัวอย่างที่ศึกษา คือ ผู ้บริหารหรือ 
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เจ้าหน้าท่ีผูร้บัผดิชอบงานด้านอนามยัสิง่แวดล้อม

ของเทศบาลหรือองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

ในจงัหวดัท่ีได้รบัผลกระทบจากเหตกุารณ์อทุกภยั	

ในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางของ

ประเทศไทย

พื้นที่ศึกษำ  
	 		 ศึกษาในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างและ

ภาคกลาง	ได้แก่	กรงุเทพมหานคร พระนครศรีอยธุยา		

นครปฐม	นครสวรรค์	ลพบุรี	และสิงห์บุรี		

กำรสุ่มตัวอย่ำง 
	 		 การสุ่มตัวอย่างใช้วิธีการสุ่มแบบเจาะจง	

(Purposive	sampling)	โดยคัดเลือกพื้นที่ศึกษา

ในพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์น�้าท่วม

ในช่วงเดือนกรกฎาคม – ธันวาคม	2554	โดยการ

พิจารณาจากพื้นที่ที่อยู ่ ในความรับผิดชอบ 

ของศูนย์อนามัย และพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบน้ัน

ต ้องมีระดับน�้าท ่วมสูงกว ่า 30 เซนติเมตร	 

ระยะเวลาที่ได้รับผลกระทบนานกว่า 30 วัน

ประชากรที่ได้รับผลกระทบจ�านวนมาก	และมีทั้ง

พืน้ท่ีท่วมใหม่และพืน้ทีท่่วมซ�า้ซาก จ�านวน 10	แห่ง

ขอบเขตกำรศึกษำ
	 		 ศกึษาการจดัการด้านอนามยัสิง่แวดล้อม

ขององค์ปกปกครองส่วนท้องถิ่น ในประเด็นการ

จัดการขยะ การจัดการสิ่งปฏิกูล การสุขาภิบาล

อาหาร การจัดหาน�า้สะอาดส�าหรับอปุโภค	บริโภค	

และการจดัการทีพ่ักอาศยั	การจัดการด้านวิธีการ

จัดการ งบประมาณ	บุคลากร	และวัสดุอุปกรณ์	

(4 M) และข้อเสนอแนะต่อการจดัการด้านอนามยั

สิ่งแวดล้อม

เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำ 
	 	เครื่ องมือที่ ใช ้ ในการศึกษา  เป ็นแบบ

สมัภาษณ์ โดยได้แบ่งโครงสร้างของแบบสอบถาม

ออกเป็น 5 ส่วน คอื	ข้อมลูทัว่ไป	ข้อมลูการจดัการ

ด้านอนามยัสิง่แวดล้อมในแต่ละประเดน็ ค่าใช้จ่าย

ด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นในภาวะอุทกภัย		

สิ่งท่ีได้รับ	 และความคาดหวังองค์ความรู้	 และ 

สิง่สนบัสนนุในการจดัการด้านอนามยัสิง่แวดล้อม	

และปัญหา	และข้อเสนอแนะอื่นๆ	

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

	 		 สมัภาษณ์ผูบ้รหิารหรอืเจ้าหน้าทีท่ีป่ฏบิตัิ

งานด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม ในองค์กรปกครอง

ส่วนท้องถ่ินและกรุงเทพมหานคร เพื่อศึกษา

แนวทางหรือการจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

ในกรณีอุทกภัย	

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

	 		 ใช้การวเิคราะห์ข้อมลูเชงิคณุภาพ	โดยการ

พรรณนาความและสรุปแบบอุปนัย เพื่อบรรยาย

และวิเคราะห์ลักษณะการจัดการด้านอนามัย 

สิ่งแวดล้อมกรณีอุทกภัย	

ผลกำรศึกษำ
	 		 องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินทีศ่กึษา	แบ่ง

เป็นเทศบาลเมอืง	จ�านวน	5	แห่ง	องค์การบรหิาร

ส่วนต�าบล	จ�านวน	3	แห่ง และส�านักงานเขตของ

กรุงเทพมหานคร	จ�านวน	2	แห่ง	องคก์รปกครอง

ส่วนท้องถิน่ทกุแห่งทราบว่าพืน้ทีท่ีต่นเองรบัผดิชอบ

จะประสบอุทกภัย และได้เตรียมการป้องกันพื้นที่

รบัผดิชอบ โดยท�าคนัดนิกัน้ การกัน้กระสอบทราย	
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การขุดลอกคลอง	ท่อระบายน�้า	การเตรียมเคร่ือง

สูบน�้า และเมื่อเกิดอุทกภัยสถานที่อาศัยของ

ประชาชน ได้แก่ บ้านตนเองหรือศูนย์พักพิง 

คิดเป็นร้อยละ	28 อาศัยบ้านญาติและเพื่อนบ้าน	

ร้อยละ 20 อาศยัเตน็ท์ข้างทางริมถนน ร้อยละ 16		

และอาศัยอยู่ที่โรงเรียน วัดหรือสถานที่ท�างาน	

ร้อยละ	8		

กำรบรหิำรจดักำรด้ำนอนำมยัส่ิงแวดล้อม  
(Management)
   กำรจัดกำรขยะ ในพื้นที่ท่วมซ�้าซาก มี

วิธีการจัดการขยะโดยก่อนเกิดอุทกภัย องค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่นได้จัดเตรียมสถานที่รองรับ

ขยะส�ารอง อุปกรณ์และยานพาหนะส�าหรับเก็บ

ขนขยะ ระหว่างเกิดอุทกภัย ได้ประชาสัมพันธ์ 

ให้ประชาชนเก็บขยะใส่ถุงด�าและเก็บรวบรวมไว้	

รวมทัง้คดัแยกขยะ ระยะหลงัน�า้ลดจะมกีารมารบั

ไปก�าจัดโดยให้ประชาชนน�ามาทิ้งไว้จุดที่ก�าหนด 

และจะน�ารถมาเก็บขนไปก�าจัดโดยการเผาหรือ

น�าไปยังบ่อฝังกลบขยะ ส�าหรับในพื้นที่ท่วมใหม่	

ระยะก่อนเกิดอุทกภัยได้ด�าเนินการเก็บขยะตาม

ปกติทุกวัน และมีองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน 

สองแห่ง ที่มีแผนส�ารองส�าหรับการจัดการขยะ 

ในช่วงเกิดอุทกภัย เมื่อเกิดอุทกภัย ถ้าหาก 

เป็นพื้นที่ที่น�้าท่วมไม่สูงมาก ก็จะใช้รถเก็บขยะ

เข้าไปเกบ็ขนตามปกต	ิ	โดยให้ประชาชนเกบ็และ

รวบรวมขยะมาทิง้บรเิวณทีก่�าหนด	พรอ้มก�าหนด

เวลาทีแ่น่นอน หากเป็นพืน้ทีท่ีน่�า้ท่วมสงู จะใช้เรอื

เก็บขยะจากบ้านเรือนและจุดพักขยะจุดต่างๆ	

เพื่อน�าไปก�าจัดยังบ่อก�าจัดขยะ เมื่อน�้าลดได้

ก�าหนดจุดทิ้งในพื้นที่ต่างๆ	เป็นจุดย่อยๆ และให้

เจ้าหน้าที่และรถไปเก็บขนยังจุดย่อยมารวมที่จุด

พักขยะรวม	 หรือบางส่วนก็น�าไปก�าจัดท่ีบ่อ 

ก�าจัดขยะ

   กำรจัดกำรสิ่งปฏิกูล ในพื้นที่ท ่ วม

ซ�้าซาก มีวิธีการจัดการสิ่งปฏิกูลในสถานการณ์

อทุกภยั โดยในระยะก่อนเกิดอทุกภยั ได้จดัเตรยีม

สถานท่ีและอุปกรณ์ไว้ส�าหรับให้ประชาชนใช ้

เมื่อเกิดอุทกภัย	 ได้ประชาสัมพันธ์ให้ประชาชน 

ใช้ส้วมให้ถูกต้องในสถานที่ที่ก�าหนดไว้ รวมทั้ง

ประชาสัมพันธ์เรื่องการรักษาความสะอาด เมื่อ 

น�้าลดองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นได้จัดการเก็บ

รวมรวมส้วมลอยน�้า	 ไว้ใช้ในปีต่อไป	 ส�าหรับใน

พื้นที่ท่วมใหม่	ช่วงก่อนเกิดอุทกภัยได้เตรียมส้วม

ชั่วคราว สุขาเคลื่อนท่ีบริการประชาชน รวมท้ัง

แนะน�าการท�าส้วมชั่วคราว มีองค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถ่ิน	6	แห่งได้แจกจ่ายถุงด�าให้ประชาชน	

และจัดเก็บถุงปฏิกูลไปก�าจัดยังสถานท่ีก�าจัด 

สิ่งปฏิกูล เมื่อน�้าลดแล้ว หากท่ีใดไม่มีรถสูบ 

สิง่ปฏกิลูของตนเอง กไ็ด้ประสานขอความรว่มมอื

กับทางเทศบาลใกล้เคียงมาด�าเนินการให	้

   กำรสุขำภิบำลอำหำร ในพื้นท่ีน�้าท่วม

ซ�้าซากได้เตรียมอาหารส�ารองส�าหรับแจกจ่ายให้

ประชาชน	ท้ังท่ีจัดซื้อหามาเองหรือรับบริจาคมา	

จัดหาสถานท่ีส�าหรับต้ังโรงครัวและอุปกรณ์ 

ในโรงครวั	เมือ่เกดิอทุกภยั	ได้ปรงุประกอบอาหาร

และน�าไปแจกจ่ายให้ประชาชนในพื้นท่ีโดยใช้เรือ

เป็นยานพาหนะหลัก บางพื้นท่ีได้ประสานให้

ผู ้ใหญ่บ้านหรือแกนน�าชุมชนมารับไปแจกจ่าย 

แต่อาหารกล่องท่ีรับบริจาคไม่มีการตรวจสอบ 

การปนเป้ือนเชือ้แบคทเีรยี  และเมือ่หลงัเกดิอทุกภยั	

ได้จัดกิจกรรมล้างตลาด ร่วมกับผู้ประกอบการ
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และประชาชน ในส่วนพื้นที่ท่วมใหม่ ก่อนเกิด

อุทกภัยเจ้าหน้าที่ได้ให้ค�าแนะน�าในการเลือกซื้อ

อาหารสดและอาหารแห้ง ขณะเกิดอุทกภัยการ

แจกจ่ายอาหารให้ประชาชนนั้น	ได้ปรุง-ประกอบ

อาหาร	โดยในการแจกจ่ายได้ประสานผู้น�าชุมชน

หรอืแกนน�ามารบัไปให้ลกูบ้านของตนเอง	อย่างไร

ก็ดีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่จัดตั้งโรงครัว 

ทั้ง	6	แห่งไม่มีการเฝ้าระวังคุณภาพอาหาร	และ

เมื่อน�้าลดได้จัดกิจกรรม Big cleaning day  

แจกชุดท�าความสะอาด	และเอกสารประชาสมัพนัธ์	

รวมทั้งมีการตรวจด้านกายภาพ

   กำรจัดหำน�้ำสะอำดส�ำหรับอุปโภค 

บรโิภค ในพืน้ทีท่่วมซ�า้ซาก ได้มกีารเตรยีมแหล่งน�า้	

จัดหาถงับรรจนุ�า้และตดิตัง้ในชุมชน	เตรียมน�า้ดืม่

บรรจุขวดส�าหรับผู้ประสบอุทกภัย ในขณะเกิด

อุทกภัย จะแจกจ่ายให้ประชาชนทุกวันตามจุด

ต่างๆ รวมทั้งได้ติดตั้งถังบรรจุน�้าและพบว่า มี

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเพียง	2 แห่ง	ได้เก็บ

ตัวอย่างน�้าดื่ม	มาตรวจวิเคราะห์ทั้งทางกายภาพ

และทางห้องปฏิบัติการ ส�าหรับพื้นที่ท่วมใหม่	

การเตรียมการเพื่อจัดหาแหล่งน�้าส�าหรับอุปโภค	

บริโภคในพื้นที่รับผิดชอบนั้น	มีเพียง	3	แห่งที่ได้

เตรียมการ โดยประสานกับกรมป้องกันและ

บรรเทาสาธารณภยั ขอรถน�า้เพือ่น�าน�า้ไปแจกจ่าย

แก่ผู้ประสบอุทกภัย	จัดหา	จัดตั้งถังน�้าดื่มส�ารอง

และเครื่องกรองน�้าตามจุดต่างๆ	เมื่อเกิดอุทกภัย

หากระบบช�ารุดจะประสานขอรถขนน�้าจากพื้นท่ี	

กรณีน�้าบริโภคแหล่งน�้าหลักจะเป็นน�้าขวด	ซึ่งได้

รับการบริจาคจากหน่วยงานต่างๆ	มากเพียงพอ	

แต่ไม่มีการตรวจสอบคุณภาพน�้าในช่วงนั้น	

   กำรจัดกำรที่อยู่อำศัย ในพื้นท่ีท่วม

ซ�้าซากมีการดูแลจัดหาท่ีพักพิงชั่วคราว	 เตรียม

จัดต้ังศนูย์พกัพงิผู้ประสบอทุกภยั	รวมทัง้ประกาศ

เตอืนประชาชนและแจ้งจดุอพยพ	เมือ่เกดิอทุกภยั

ได้จัดเจ้าหน้าที่อ�านวยความสะดวกศูนย์พักพิง	

จัดหาอาหาร	น�้าด่ืม	และดูแลสุขภาพแก่ผู้พักพิง	

รณรงค์ให้รกัษาความสะอาดทีอ่ยูอ่าศยั เมือ่น�า้ลด

ได้จัดกิจกรรมท�าความสะอาดเก็บขยะ แจกจ่าย

วัสดุอุปกรณ์	ชุดน�้ายาท�าความสะอาดให้หมู่บ้าน

และชุมชน ส�าหรับพื้นที่ท่วมใหม่ ได้ด�าเนินการ

จัดหาจุดอพยพ ศูนย์พักพิงช่ัวคราวแก่ผู้ประสบ

อุทกภัย	

กำรจัดหำวัสดุ อุปกรณ์ (Materails)  
	 		 ในพืน้ท่ีท่วมซ�า้ซากได้จัดหาวสัด	ุอปุกรณ์	

ส�าหรับการจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม โดย

การจัดการขยะได้เตรียมอุปกรณ์เก็บขนขยะ

ระหว่างน�้าท่วม การจัดการสิ่งปฏิกูลจัดเตรียม

สถานท่ีและอุปกรณ์ส�าหรับให ้ประชาชนใช ้ 

ในช ่วง เกิดอุทกภัย  การสุขาภิบาลอาหาร 

เตรียมอาหารส�ารองส�าหรับแจกจ่ายให้ประชาชน 

จัดหาท่ีส�าหรับต้ังโรงครัว	 จัดหาน�้าสะอาด 

การเตรียมแหล่งน�้าส�าหรับผู ้ประสบอุทกภัย

การจัดการท่ีพักอาศัย ได ้ จัดต้ังศูนย ์พักพิง 

ผู้ประสบอุทกภัยในสถานที่ต่างๆ ส�าหรับพื้นที่

ท่วมใหม่ได้จดัหาวสัดอุปุกรณ์ ดงันี ้การจดัการขยะ 

ได้เตรยีมถังขยะ	จุดพักขยะ การจัดการสิ่งปฏิกูล

ได้เตรียมส้วมชั่วคราว สุขาเคลื่อนที่และถุงด�า

การสุขาภิบาลอาหาร ได้จดัต้ังศนูย์จดัหาอาหาร

บรกิารให้ประชาชน การจัดหาน�้าสะอาดส�าหรับ
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อุปโภคบริโภค จัดหาและจัดตั้งถังน�้าด่ืมส�ารอง 

เครื่องกรองน�้าตามจุดต่างๆ ส่วนการจัดการ 

ท่ีพักอาศัย ได้จัดหาจุดอพยพและศูนย์พักพิง

ชัว่คราวไว้รองรับ	

กำรเตรียมบุคลำกร (Man)
					 ท้ังพื้นที่ท่วมซ�้าซากและพื้นที่ท่วมใหม่	

ได้ก�าหนดผู ้รับผิดชอบทั้งที่ เป ็นทางการและ 

ไม่เป็นทางการ โดยแบบเป็นทางการจะมีค�าสั่ง

มอบหมายให้เจ ้าหน้าที่ขององค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถิ่นแต่ละฝ่าย ปฏิบัติงานตามหน้าท่ี 

ซึ่งได้ก�าหนดบทบาทหน้าที่ของแต่ละคนอย่าง

ชัดเจนตามค�าสั่ง	 และได้ช้ีแจงการด�าเนินงาน

ก่อนลงพื้นท่ีปฏิบัติงานจริงทั้งสถานการณ์ที่เกิด

ขึ้นและแนวทางการแก้ปัญหา และแบบไม่เป็น

ทางการจะเป็นการมอบหมายให้ผู ้ใหญ่บ้าน

สมาชิกองค์การบริหารส่วนต�าบล	 เจ้าอาวาส 

หรือผู้อ�านวยการโรงเรียน	ซึ่งเป็นเจ้าของสถานท่ี

ช่วยดูแลความเป็นระเบียบเรียบร้อยของศูนย์

พักพิง	ประสานเจ้าหน้าทีอ่นามยั หรือ อาสาสมคัร

สาธารณสุขดูแลให้ค�าแนะน�าเรื่องสุขภาพอนามัย

ของประชาชน	เป็นต้น		

งบประมำณ (Money)
	 		 องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทั้งที่อยู่ใน

พื้นที่ท่วมใหม่และพื้นที่ท่วมซ�้าซาก	ใช้งบส�าหรับ

จัดการและแก้ปัญหาในภาวะอุทกภัยจากเงิน 

งบกลาง	 รายการเงินส�ารองจ่ายเพื่อกรณีฉุกเฉิน

หรอืจ�าเป็นของรฐับาล	และงบปกตขิองหน่วยงาน	

โดยในช่วงเกิดอุทกภัยมีค่าใช้จ่าย ประมาณ 

100,000 – 5,000,000 บาท	ข้ึนกบัขนาดของพืน้ที	่

อภิปรำยผลกำรศึกษำ
	 		 จากผลการศึกษาพบว่า การบริหาร

จัดการด ้านอนามัยสิ่ งแวดล ้อมขององค ์กร

ปกครองส่วนท้องถ่ิน

	 		 ส่วนใหญ่มีการจัดการด้านอนามัย- 

สิง่แวดล้อมท้ังในระยะก่อนเกิดอุทกภัย	ระยะเกิด

อุทกภัย	 และระยะหลังเกิดอุทกภัย	 และองค์กร

ปกครองส่วนท้องถ่ินในพื้นที่ท่วมใหม่และพื้นที่

ท่วมซ�้าซากมีการจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

แตกต่างกันไม่มากนัก และมีการจัดการใน

ลักษณะที่เหมือนกันบ้างในบางประเด็น โดยใน

ประเด็นการจัดการขยะพื้นที่ท่วมซ�้าซากจะมี 

วิธีการเตรียมตัวในการจัดการขยะได้ดีกว ่า 

พื้นท่ีท่วมใหม่	เช่น การจัดเตรียมพื้นท่ีก�าจัดขยะ

ส�ารอง	การเตรยีมวสัด	ุอปุกรณ์	การประชาสมัพนัธ์

ให้ประชาชนทราบถึงวิธีการจัดการขยะ แต่การ

จัดการในช่วงเกิด	 และหลังเกิดอุทกภัยท้ังพื้นท่ี

ท ่วมใหม่และท่วมซ�้าซาก มีการจัดการที่ไม ่

แตกต่างกัน การจัดการสิ่งปฎิกูลท้ังสองพื้นท่ี 

มีลักษณะคล้ายกัน แต่การจัดการของพื้นท่ี 

ท่วมใหม่มีการเตรียมการดีกว ่า โดยเตรียม 

หรือประสานขอส้วมลอยน�้า เตรียมส้วมของ 

สถานท่ีราชการให้ประชาชนมาใช้บริการในช่วง

น�้าท่วม	และเม่ือเกิดอุทกภัยและหลังเกิดอุทกภัย	

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทั้งสองพื้นที่มีการ

จัดการท่ีเหมือนกันคือ ก�าหนดสถานท่ีต้ังส้วม

น�าส้วมลอยน�้าและสุขาเคลื่อนท่ีมาให้บริการ 

สบูสิง่ปฏกิลู	การจดัการสขุาภบิาลอาหาร	องคก์ร

ปกครองส่วนท้องถิน่	ทัง้สองพืน้ทีม่กีารเตรยีมการ

จัดหาอาหารส�าหรับประชาชนในพื้นที่เหมือนกัน 

โดยการจัดหาแหล่งอาหารส�ารอง จัดหาสถานท่ี
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ส�าหรับปรุง-ประกอบอาหาร และวิธีการแจกจ่าย

อาหาร	หลังเกดิอทุกภยัทัง้สองพืน้ทีก่ไ็ด้จดักจิกรรม 

ล้างตลาด ปัญหาหลักที่พบคือ ทั้งสองพื้นที ่

ไม่มีการเฝ้าระวัง ตรวจสอบคุณภาพอาหาร	 

การตรวจสอบสุขลักษณะของผู ้ปรุง-ประกอบ

อาหาร	 และการปนเปื้อนเชื้อ เป็นเพียงการดู 

สภาพทางกายภาพของสถานที่ป รุงอาหาร 

ให้ถูกสุขลักษณะ การจัดการเรื่องน�้าส�าหรับ

อุปโภคและบริโภคจะเห็นว ่าทั้ งสองพื้นที่ม ี

การจัดการเรื่องความพอเพียงได้ดี	 โดยมีการ 

เตรียมแหล่งน�้าส�ารอง และป้องกันการปนเปื้อน

ของแหล่งน�้าที่จะน�ามาผลิตเป็นน�้าประปา แต่

อย ่างไรก็ดีประเด็นที่พบ มีองค ์กรปกครอง 

ส่วนท้องถิ่นเพียงสองแห่งในพื้นที่ท่วมซ�้าซาก

เท่านั้นที่มีการตรวจสอบคุณภาพของน�้า ในการ

จัดการท่ีอยู่อาศัยของทั้งสองพื้นที่จะเน้นเร่ือง

สถานที่พักช่ัวคราวให้ประชาชน	โดยประสานหา 

สถานที่ วัสดุเคร่ืองนอน แต่องค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถิ่นในพื้นที่ท่วมซ�้าซากได้ค�านึงถึงเรื่อง

การจัดการที่อยู ่อาศัยของประชาชนที่อาศัยอยู่ 

ที่บ้านตนเองด้วย รวมทั้งจัดกิจกรรมท�าความ

สะอาดเก็บขยะ แจกวัสดุอุปกรณ์	 ส�าหรับเรื่อง 

การจัดหาวัสดุอุปกรณ์ ในการจัดการด้านอนามัย

สิ่งแวดล้อม องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทั้งสอง

พื้นที่ได้เตรียมวัสดุอุปกรณ์จัดการด้านอนามัย 

ส่ิงแวดล้อมในประเดน็ต่างๆ แก่ประชาชน	ปัญหา

ที่พบคือ วัสดุไม ่เพียงพอในด้านการจัดการ 

งบประมาณทั้งพื้นที่ที่อยู ่ในพื้นที่ท่วมใหม่และ

พื้นที่ท่วมซ�้าซากใช้งบส�าหรับจัดการแก้ปัญหา 

ในภาวะอุทกภัยจากทั้งงบกลางรัฐบาล และ 

งบปกติของหน่วยงาน ปัญหาที่พบ งบประมาณ

ไม่เพียงพอ	ขาดแคลนส่ิงของไม่สามารถหาซื้อได้ 

ด้านบุคลากรรับผิดชอบ	 ทั้งพื้นที่ท่วมซ�้าซาก 

และพื้นที่ท่วมใหม่ ก�าหนดผู้รับผิดชอบทั้งที่เป็น

ทางการและไม่เป ็นทางการ ปัญหาที่พบคือ

บคุลากรไม่เพยีงพอ เนือ่งจากเจ้าหน้าทีก่ลายเป็น 

ผู้ประสบภัยเช่นกัน นอกจากน้ีพบว่าบุคลากร 

ไม่มีความช�านาญ	 ขาดความรู้หรือความพร้อม 

ในการแก้ปัญหาในภาวะวิกฤต	

ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะเชิงนโยบำย

		 		 1)	รัฐบาลและองค์กรปกครองส่วน- 

ท้องถ่ิน	ควรเตรียมแผนรองรับน�้าท่วมท่ีใช้ได้จริง

และดูแลประชาชนให้ครบทุกด้าน รวมทั้งควร 

มีการซ้อมแผน เพื่อซักซ้อมความเข้าใจให้แก ่

ผู้ปฏิบัติงานเป็นระยะๆ

					 2)	ผู้บริหารควรให้ความส�าคัญกับการ

จัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมในภาวะอุทกภัย	

โดยจัดเตรยีมบคุลากร วสัดอุปุกรณ์และงบประมาณ

รองรับ และควรเร่งสื่อสาร ประชาสัมพันธ์ให้

หน่วยงานระดับนโยบายเห็นหรือตระหนักใน 

เรื่องอนามัยสิ่งแวดล้อมให้มากขึ้น

					 3)	ควรสร้างเครือข่ายการด�าเนินงาน 

กับหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องในพื้นที่ ทั้งภาครัฐ	

เอกชน	ผู้ประกอบการ	และอาศัยการด�าเนินการ

แบบมีส่วนร่วม	
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ข้อเสนอแนะต่อกำรด�ำเนินงำนอนำมัย
ส่ิงแวดล้อม กรณีอุทกภัย 

		 		 1)		ในช่วงเกดิอทุกภยัขยะมปีรมิาณมาก

และเก็บขนล�าบาก ควรพัฒนาเทคโนโลยีหรือ

นวัตกรรมในการก�าจัดขยะ	 และควรแยกสีถุง 

ส่ิงปฏิกูลออกขากถุงขยะทั่วไป เพื่อง่ายต่อการ 

คัดแยกไปก�าจัด

	 		 	2)				ควรพัฒนาส้วมฉุกเฉินที่สามารถ

ย่อยสลายได้ด้วยจุลินทรีย์ เนื่องจากพบปัญหา

ส้วมเต็มเร็ว และรถไม่สามารถเข้าไปดูดส้วม 

ได้ในภาวะที่เกิดอุทกภัย	

	 		 	3)			ควรมีการเฝ้าระวังและตรวจสอบ

คุณภาพอาหาร และตรวจสอบสุขลักษณะของ 

ผู้ปรุง-ประกอบอาหารและการปนเปื้อนเช้ือโรค

ของอาหารอย่างสม�่าเสมอ รวมทั้งการเฝ้าระวัง

คุณภาพน�้า

								4)			ควรพัฒนาคู่มือ หรือค�าแนะน�าใน

การจัดการด้านอนามัยส่ิงแวดล้อมกรณีอุทกภัย	

ส�าหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเพื่อเป ็น

แนวทางในการจัดการ โดยจัดท�าทางเลือกหรือ

ช่องทางการจัดการที่หลากหลาย เหมาะสมกับ

พื้นที่โดยอาจแทรกเข้ากับการด�าเนินงานในภาวะ

ปกติ	

								5)	ควรพัฒนา	Checklist	ให้แก่องค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่น เพื่อให้เจ้าหน้าที่ใช้เป็น

เครื่องมือในการจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

กรณีอุทกภัยในระยะต่างๆ อาจแบ่งเป็นสิ่งที่ 

ต้องท�า และสิ่งที่ควรท�าให้ชัดเจน และในบาง	

setting ควรมีข ้อมูลมาตรฐานที่ เป ็นตัวเลข 

เพื่อให้สามารถเตรียมการได้เหมาะสม	

	 		 6)	ควรจัดสัมมนาเกี่ยวกับการจัดการ

ด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมกรณีอุทกภัย	 โดยจัด 

เป็นฐานการเรียนรู้เพื่อแลกเปล่ียนแนวทางปฏิบัติ

ในประเดน็ต่างๆ	รวมท้ังน�าเสนอ	Best	practice	

เพื่อเป็นแบบอย่าง	

	 		 7)	ควรพัฒนาข้อก�าหนดส�าหรับการ

จัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมประเด็นต่างๆ	

กรณเีกดิอทุกภยั	เช่น	การจดัการขยะ	การจดัการ

สิ่งปฏิกูล	เป็นต้น

	 		 8)		ควรจัดท�ารายชือ่หน่วยงานท่ีประสาน

ขอความช่วยเหลือ หรือขอความร่วมมือในพื้นที่

ในประเด็นต่างๆ เช่น เรื่องอาหาร น�้าประปา	

เป็นต้น

ข้อเสนอแนะต่อกำรวิจัยครั้งต่อไป 
		 		 1)	การประเมนิผลการจดัการด้านอนามยั

สิ่งแวดล้อมกรณีอุทกภัย	 ในครั้งต่อไปควรวิจัย 

เชิงลึกเฉพาะกลุ ่มตัวอย่าง หรือจ�าแนกแต่ละ

ประเด็น	ได้แก่	การจัดการขยะ	สิ่งปฏิกูล	อาหาร

และน�้า ที่อยู่อาศัยและพาหะน�าโรค เพื่อพัฒนา

ข้อเสนอแนะท่ีเหมาะสม	ครอบคลุม	และสมบูรณ์

มากขึ้น			

	 		 2)	ควรเพิ่มจ�านวนกลุ ่มตัวอย ่างให  ้

มากขึ้นและครอบคลุมเพื่อความน ่าเชื่อถือ 

ความแม่นย�า และลดความคลาดเคลื่อนของ

ข้อมูล

	 		 3)	ควรวิจัยเปรียบเทียบการจัดการ

อนามัยสิ่งแวดล้อมพื้นที่น�้าท่วมใหม่และพื้นที ่

ท่วมซ�้าซาก วิจัยพื้นที่ที่มีลักษณะเหมือนกัน 

เลือกพื้นที่ที่ใกล้เคียงกัน เปรียบเทียบกันว่า 

แตกต่างกันหรือไม่	 เพื่อน�าไปสู่การให้ข้อเสนอ

แนะต่อการจัดการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมต่อพื้น

ท่ีน้ันๆ	และปรับปรุงและพัฒนาการด�าเนินต่อไป	
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