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�¬�†�•�­�•�i�˜�ˆ�¡�‡�¡�ª�•�¡�|�Ü�‘�‘�Ø�Ù�Ÿ���	�%�F�T�D�S�J�Q�U�J�W�F �4�U�B�U�J�T�U�J�D�T�
����
�®�†�i�«�w�h���z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�²�«�“�Ý�‘�i�›�•�“�Ý����
  �����������þ�����ë���â�������â���� �‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�­�Ù�w�Ÿ�‘
�–�£�w�—�Ÿ���¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“�ª�x�‡�‹�‘�¡�w�Ÿ�‘�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�‰�¢�²�������}�·�Ÿ�Ù�•�Ù��
�������«�™�h�|
  �����������ø���
� �þ���ú���'�����â���� �Ú�“�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹
�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�‰�Ÿ�|�™�i�›�|�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�w�Ÿ�‘������
    
���������þ�����!���ë�ü�K�ú���'�å���÷�
�G���é���#�÷�H�����ý��
�� �� �®�†�i�x�i�›�•�¥�“�˜�ˆ�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�Ø�Ð�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�| 
�™�“�ž�|�w�Ÿ�‘�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�«�“�i�•�x�›�|�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“ �ª�Ü�Þ�²�›�ª�Œ�Ò�Ù�x�i�›�•�¥�“ 
�­�Ù�w�Ÿ�‘�•�Ÿ�|�«�Ú�Ù�w�Ÿ�‘�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�|�Ÿ�Ù�ª�Ü�Þ�²�›�˜�h�|�ª�˜�‘�¡�•
�˜�Ù�ž�‹�˜�Ù�¤�Ù�­�™�i�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�}�ž�†�w�Ÿ�‘�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•
�®�†�i�›�•�h�Ÿ�|�•�¢�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�Ž�Ÿ�Ü�«�“�Ý�ª�Œ�Ò�Ù�®�Œ�‡�Ÿ�•�w�‚�™�•�Ÿ�•
�‰�¢�²�ª�w�¢�²�•�•�x�i�›�|����

������ �ÿ���â���������â����
�� �� �¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“�ª�x�‡�‹�‘�¡�w�Ÿ�‘�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�‰�¢�² 5 
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �«�™�h�|���˜�h�|�‘�Ÿ�•�|�Ÿ�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü
�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�•�i�›�Ù�™�“�ž�|�������Œ�` �}�Ù�ˆ�£�|�ª�†�Þ�›�Ù�ª�•�—�Ÿ�•�Ù��
2557 �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 35 �«�™�h�| �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý������������ �‘�•�•
�‘�Ÿ�•�|�Ÿ�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�‰�ž�³�|�˜�¡�³�Ù ������ �~�‹�ž�‹������
�Ú�“�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�«�˜�†�|�†�ž�|�Ù�¢�³
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�•���Œ���œ�©���}�¦���—
�$�T�E�J�X�$�K�T�'�Z�5�B�T�@�;�l�h�T�9�V�h�*�M�G�S�*�>���T�;�$�T�E�<�l�T�<�S�6�%�O�*�a�E�*�@�D�T�<�T�G�_�%�7�<�E�V�$�T�E�L�Z�%�B�T�@�9�W�g���²

�� �� �}�Ÿ�w�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² �� �‘�Ÿ�•�|�Ÿ�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹
�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�‰�¢�²�®�†�i�‘�ž�‹�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ������ �~�‹�ž�‹ �ª�Œ�Ò�Ù�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�| 
�}�Ÿ�w�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�•�Ù�¡�† �4�#�3 �‘�i�›�•�“�Ý ��������������������

�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�•�Ù�¡�†���0�%���«�“�Ý �"�4���‘�i�›�•�“�Ý������������ 
�«�“�Ý���������������‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹��������

�� �"�4�����	�"�D�U�J�W�B�U�F�E���4�M�V�E�H�F�
�� ������ ����������
�� �4�#�3���	�4�F�R�V�F�O�D�J�O�H���C�B�U�D�I���S�F�B�D�U�P�S�
�� �������� ����������
�� �0�%���	�0�Y�J�E�B�U�J�P�O���%�J�U�D�I�
�� ������ ����������
�� �"�'���	�"�O�B�F�S�P�C�J�D���'�J�M�U�F�S�
�������� ���� ��������
�� �4�1���	�4�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O���1�P�O�E�T�
�� ������ ����������
�� �0�/�4�*�5�&���«�‹�‹�ª�‡�¡�•�›�Ÿ�w�Ÿ�–�� ���� ��������

�� �� ���
���� �������� ������������

�é�,���ü�
�ü���
�ê�ý���ý���ë�ü���÷�ã���è�����ý�ý�ý�,���ý���÷�ü�,�(�����
���� ���H��������

�ø�������è�ú���'���������«�˜�†�|�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�«�“�Ý�‘�i�›�•�“�Ý�x�›�|�‘�Ÿ�•�|�Ÿ�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�·�³�Ÿ�‰�¡�³�|�}�·�Ÿ�«�Ù�w�‡�Ÿ�•�•�Ù�¡�†�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†

�ø�������è�ú���'���������«�˜�†�|�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�«�“�Ý�‘�i�›�•�“�Ý�x�›�|�‘�Ÿ�•�|�Ÿ�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�}�·�Ÿ�«�Ù�w�‡�Ÿ�•�Ü�Ÿ�‘�Ÿ�•�¡�ª�‡�›�‘�Ð��

���������������ø�����K�ú���'�ú�÷�
���ý
�
�0����������

���é�,���ü�
�ü�������è���ü�ÿ���â����
�ú�÷�
���ý�ú���'�ÿ�G���ü�����ø���ò���ü��

�
�ê�ý���ý��
���H��������

�é�,���ü�
�ü�������è���ü�ÿ���â�����ú�÷�
���ý
�ú���'�#���G�ÿ�G���ü�����ø���ò���ü�
�ê�ý���ý�������H��������

�Q�)�� �������� ������������ ���� ��������
�4�V�T�Q�F�O�E�F�E���4�P�M�J�E�T�� �������� ������������ ������ ����������
�4�F�U�U�M�F�B�C�M�F���4�P�M�J�E�T�� �������� ������������ ������ ��������
�#�0�%�� �������� ������������ ������ ����������
�0�J�M���(�S�F�B�T�F�� �������� ������������ ���� ��������
�5�,�/�� �������� ������������ ������ ��������
�4�V�M�Ç�E�F�� �������� ������������ ���� ��������
�$�0�%���� �������� ������������ ������ ����������
�$�P�M�J�G�P�S�N���#�B�D�U�F�S�J�B������ �������� ������������ ������ ����������
�'�B�F�D�B�M���$�P�M�J�G�P�S�N���#�B�D�U�F�S�J�B������ �������� ������������ ������ ����������

�������������ø������ �������� �Œ�‘�Ý�w�Ÿ�–�w�‘�Ý�‰�‘�•�|�‰�‘�ž�Ü�•�Ÿ�w�‘�Š�‘�‘�•�•�Ÿ�‡�¡�«�“�Ý�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•���ª�‘�Þ�²�›�|���w�·�Ÿ�™�Ù�†�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�•�‹�z�¤�•�w�Ÿ�‘�‘�Ý�‹�Ÿ�•�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�| 
�� �� ���� �������� �}�Ÿ�w�›�Ÿ�z�Ÿ�‘�‹�Ÿ�|�Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰�«�“�Ý�‹�Ÿ�|�x�Ù�Ÿ�†���	�Ü���–�����������

�� �� ���� ���������Œ�‘�Ý�w�Ÿ�–�w�‘�Ý�‰�‘�•�|�•�¡�‰�•�Ÿ�–�Ÿ�˜�‡�‘�Ð���ª�‰�z�¬�Ù�¬�“�•�¢�«�“�Ý�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•���~�‹�ž�‹�‰�¢�²�������	�Ü���–�������������
���ª�‘�Þ�²�›�|���w�·�Ÿ�™�Ù�†�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù 
���� �� ���� �������� �z�•�‹�z�¤�•�w�Ÿ�‘�‘�Ý�‹�Ÿ�•�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�}�Ÿ�w�«�™�“�h�|�w�·�Ÿ�ª�Ù�¡�†�Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰�¬�‘�|�|�Ÿ�Ù�›�¤�‡�˜�Ÿ�™�w�‘�‘�•�«�“�Ý�Ù�¡�z�•�›�¤�‡�˜�Ÿ�™�w�‘�‘�•��
���������� ���� ���������������Œ�‘�Ý�w�Ÿ�–�z�Ø�Ý�w�‘�‘�•�w�Ÿ�‘�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�«�™�h�|�•�Ÿ�‡�¡���~�‹�ž�‹�‰�¢�²�������	�Ü���–�����������
���ª�‘�Þ�²�›�|���w�·�Ÿ�™�Ù�†�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ 
�� �� ���� �������� �­�Ù�«�™�“�h�|�Ù�³�·�Ÿ�Ú�¡�•�†�¡�Ù
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�•���Œ���œ�©���}�¦���—

  �}�Ÿ�w�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² 2 �Ü�Ÿ�‘�Ÿ�•�¡�ª�‡�›�‘�Ð�‰�¢�²�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�•�Ÿ�w�‰�¢�²�˜�¤�†�z�Þ�› �'�B�F�D�B�M �$�P�M�J�G�P�S�N�� 
�#�B�D�U�F�S�J�B �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù �‘�i�›�•�“�Ý ���������� �‘�›�|�“�|�•�Ÿ
�z�Þ�›�� �$�P�M�J�G�P�S�N �#�B�D�U�F�S�J�B�� �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ������������ 
�$�0�% �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �˜�Ÿ�‘�«�x�•�Ù�“�›�•�� 
�	�4�V�T�Q�F�O�E�F�E �4�P�M�J�E�T�
 �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �«�“�Ý��
�#�0�% �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹ �˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹ 
�z�h�Ÿ �5�%�4 �	�5�P�U�B�M �%�J�T�T�P�M�W�F���4�P�M�J�E�
���®�•�h�®�†�i�Ù�·�Ÿ�•�Ÿ�«�˜�†�| 
�ª�Ü�‘�Ÿ�Ý�w�Ÿ�‘�}�Ý�Ú�h�Ÿ�Ù�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�™�‘�Þ�›�®�•�h�� �‡�i�›�|�z�¡�†�}�Ÿ�w
�z�h�Ÿ �5�%�4 �Ù�³�·�Ÿ�­�•�i �z�Þ�› �™�“�ž�|�w�Ÿ�‘�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�«�“�i�• 
�z�h�Ÿ �5�%�4 �‡�i�›�|�ª�Ü�¡�²�•�x�£�³�Ù�®�•�h�ª�w�¡�Ù ������ �x�›�|�z�h�Ÿ �5�%�4�� 
�Ù�³�·�Ÿ�­�•�i�‡�Ÿ�•�Œ�w�‡�¡

���������������þ�������ÿ��
�� �� �}�Ÿ�w�‘�Ÿ�•�|�Ÿ�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü
�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�‰�Ÿ�|�™�i�›�|�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�w�Ÿ�‘�•�i�›�Ù�™�“�ž�| 2 »‚  
�}�Ù�ˆ�£�|�ª�†�Þ�›�Ù�ª�•�—�Ÿ�•�Ù 2557 �x�›�|�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“�­�Ù�ª�x�‡ 
�‹�‘�¡�w�Ÿ�‘�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�‰�¢�² 5 �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ������ �~�‹�ž�‹ �}�Ÿ�w 
�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“ 35 �«�™�h�|���Ü�‹�•�h�Ÿ���Ü�Ÿ�‘�Ÿ�•�¡�ª�‡�›�‘�Ð�‰�¢�²�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù 
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�•�Ÿ�w�‰�¢�²�˜�¤�†�z�Þ�› �'�B�F�D�B�M �$�P�M�J�G�P�S�N�� 
�#�B�D�U�F�S�J�B �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù �‘�i�›�•�“�Ý ���������� �‘�›�|�“�|�•�Ÿ�z�Þ�›�� 
�$�P�M�J�G�P�S�N �#�B�D�U�F�S�J�B �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �˜�h�•�Ù�� 
�$�0�%�
���4�V�T�Q�F�O�E�F�E���4�P�M�J�E�T���«�“�Ý �#�0�% �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý ���������� ���������� �«�“�Ý ���������� �‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹  

�€�£�²�|�Œ�q�}�}�ž�•�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�­�Ù�w�Ÿ�‘�Õ�h�Ÿ�ª�•�Þ�³�›�†�i�•�•�z�“�›�‘�¢�Ù �z�Þ�› 

�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�z�“�›�‘�¢�Ù�«�“�Ý�‘�Ý�•�Ý�ª�•�“�Ÿ�­�Ù�w�Ÿ�‘�˜�ž�•�Ú�ž�˜�w�ž�‹ 
�z�“�›�‘�¢�Ù�x�›�|�ª�•�Þ�³�›�¬�‘�z �x�Ù�Ÿ�†�x�›�|�z�“�›�‘�¢�Ù�‰�¢�²�‡�i�›�|�w�Ÿ�‘ 
�›�•�¥�h�­�Ù�•�h�•�| ������ �•�w�����“�� �«�“�Ý�‘�Ý�•�Ý�ª�•�“�Ÿ�˜�ž�•�Ú�ž�˜ 
�z�“�›�‘�¢�Ù ���� �Ù�Ÿ�‰�¢ �˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�}�Ÿ�w�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“ 

�z�•�‘�•�¢�z�“�›�‘�¢�Ù�‡�w�z�i�Ÿ�|�­�Ù�•�h�•�| ������ - �� �•�w�����“�� 

�}�£�|�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�Õ�h�Ÿ�ª�•�Þ�³�›�¬�‘�z�®�†�i�›�•�h�Ÿ�|�•�¢�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�Ž�Ÿ�Ü 

�	�˜�•�‰�¡�Ü�•�Ð �†�h�Ÿ�Ù�Š�¢�‘�•�Ù�¡�•�•�Ð�� �«�“�Ý�z�Ø�Ý�
 ���������
 �†�ž�|�Ù�ž�³�Ù 
�w�Ÿ�‘�‰�¢�²�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�z�“�›�‘�¢�Ù�‡�w�z�i�Ÿ�|�­�Ù�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�®�•�h�˜�•�²�·�Ÿ�ª�˜�•�› 
�ª�Ù�Þ�²�›�|�}�Ÿ�w�•�¡�Š�¢�w�Ÿ�‘�ª�‡�¡�•�z�“�›�‘�¢�Ù�®�•�h�ˆ�¥�w�‡�i�›�| �Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø
�z�“�›�‘�¢�Ù�«�“�Ý�‘�Ý�•�Ý�ª�•�“�Ÿ�˜�ž�•�Ú�ž�˜�®�•�h�ª�Ü�¢�•�|�Ü�› �}�Ý�‰�·�Ÿ�­�™�i
�w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘�Õ�h�Ÿ�ª�•�Þ�³�›�†�i�•�•�z�“�›�‘�¢�Ù�®�•�h�•�¢�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�Ž�Ÿ�Ü 

�€�£�²�|�›�Ÿ�}�ª�w�¡�†�}�Ÿ�w�•�¤�†�ª�‡�¡�•�z�“�›�‘�¢�Ù�•�·�Ÿ�‘�¤�† �™�‘�Þ�›�•�¢�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø
�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�ª�x�i�Ÿ�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�•�Ÿ�w�«�“�Ý�®�•�h�˜�•�²�·�Ÿ�ª�˜�•�› 
�‰�·�Ÿ�­�™�i�z�“�›�‘�¢�Ù�‡�w�z�i�Ÿ�|�Ù�i�›�•�«�“�Ý�ª�•�“�Ÿ�˜�ž�•�Ú�ž�˜�}�Ý 
�Ù�i�›�•�†�i�•�• �Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�ž�‹�›�Ÿ�}�®�•�h�•�¢�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�•�ž�† 
�z�“�›�‘�¢�Ù�‡�w�z�i�Ÿ�|�™�‘�Þ�›�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Ù�³�·�Ÿ�˜�h�|�‡�‘�•�}
�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�®�•�h�ˆ�¥�w�‡�i�›�|�‰�ž�³�|�}�¤�†�ª�w�±�‹�«�“�Ý�•�¡�Š�¢�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹ �ª�•�h�Ù 

�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�‰�Ÿ�|�•�¢�•�Ž�Ÿ�Ü�‡�i�›�|�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Ù�³�·�Ÿ 
�™�“�ž�|�Ú�h�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�ª�‡�¡�•�z�“�›�‘�¢�Ù �Ø �}�¤�†�‰�¢�²�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�}�Ý�›�›�w�˜�¥�h 
�Ž�Ÿ�•�Ù�›�w �€�£�²�|�‡�h�Ÿ�|�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�‰�Ÿ�|
�w�Ÿ�•�Ž�Ÿ�Ü�‡�i�›�|�ª�w�±�‹�w�h�›�Ù�}�¤�†�ª�‡�¡�•�z�“�›�‘�¢�Ù �˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹
�w�Ÿ�‘�‰�¢�²�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�˜�Ÿ�‘�«�x�•�Ù�“�›�• �‹�¢�¬�›�†�¢ �•�¢�z�h�Ÿ�˜�¥�| 
�«�˜�†�|�•�h�Ÿ�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�Ž�Ÿ�Ü�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù�x�›�|�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†
�“�†�“�| �Œ�q�Ö�™�Ÿ�™�“�ž�w�ª�w�¡�†�}�Ÿ�w�w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù 
�‰�Ÿ�|�•�¢�•�Ž�Ÿ�Ü �Ú�¥�i�z�•�‹�z�¤�•�}�Ý�‡�i�›�|�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}
�˜�›�‹�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù�x�›�|�‘�Ý�‹�‹�‰�ž�³�|�™�•�†�‡�ž�³�|�«�‡�h�‡�i�Ù�‰�Ÿ�| 
�}�Ù�ˆ�£�|�Œ�“�Ÿ�•�‰�Ÿ�| �z�Þ�› �Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�w�h�›�Ù�ª�x�i�Ÿ�‘�Ý�‹�‹ 
�w�Ÿ�‘�‘�•�‹�‘�•�•�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�• �‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�† �w�Ÿ�‘�ª�†�¡�Ù�‘�Ý�‹�‹ 

�«�“�Ý�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�ª�Ü�Þ�²�›�w�Ÿ�‘�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�Ü�Ÿ�‘�Ÿ�•�¡�ª�‡�›�‘�Ð
�z�•�‹�z�¤�• �‘�•�•�ˆ�£�|�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�˜�›�‹�z�h�Ÿ�w�Ÿ�‘�›�›�w�«�‹�‹
�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�•�h�Ÿ�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�‘�›�|�‘�ž�‹�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�®�†�i�™�‘�Þ�›�®�•�h��
�	�‹�¤�Ö�’�‰�Š�¡�¶�� �w�Ÿ�‘�¤�Ö�ª�•�Š�¢�
�� ���������
 �€�£�²�|�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�Ž�Ÿ�Ü 
�­�Ù�w�Ÿ�‘�w�·�Ÿ�}�ž�†�� �#�0�% �x�›�|�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�• 
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�$�T�E�J�X�$�K�T�'�Z�5�B�T�@�;�l�h�T�9�V�h�*�M�G�S�*�>���T�;�$�T�E�<�l�T�<�S�6�%�O�*�a�E�*�@�D�T�<�T�G�_�%�7�<�E�V�$�T�E�L�Z�%�B�T�@�9�W�g���²

�«�‹�‹�«�›�w�‰�¡�ª�•�ª�‡�±�†�˜�“�ž�†�}�Ð �	�"�D�U�J�W�B�U�F�E �4�M�V�E�H�F�
 

�­�w�“�i�ª�z�¢�•�|�w�ž�Ù�� �†�ž�|�Ù�¢�³ �«�‹�‹�w�•�Ù�˜�•�‹�¥�‘�Ø�Ð �	�$�P�N-
�Q�M�F�U�F�M�Z���.�J�Y�
 �•�¢�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�Ž�Ÿ�Ü�­�Ù�w�Ÿ�‘�w�·�Ÿ�}�ž�†���#�0�%�� 
�‘�i�›�•�“�Ý������ - ���� �«�‹�‹�z�“�›�|�•�Ù�ª�•�¢�•�Ù���	�0�Y�J�E�B�U�J�P�O��
�%�J�U�D�I�
�����‘�i�›�•�“�Ý������ - �������«�“�Ý�«�‹�‹���4�#�3���	�4�F�R�V�F�O�D�J�O�H 
���#�B�U�D�I���3�F�B�D�U�P�S�
 �‘�i�›�•�“�Ý������ - ���� �	�w�‘�•�z�•�‹�z�¤�•
�•�“�Ü�¡�—�
�����������
��������
�� �� �™�Ÿ�w�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�›�•�¥�h�­�Ù�˜�Ž�Ÿ�Ü�Œ�w�‡�¡ 
�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�«�“�Ý�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�x�›�|�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�®�•�h�ª�w�¡�Ù�z�h�Ÿ�‰�¢�²
�›�›�w�«�‹�‹�‘�Ý�‹�‹�®�•�i �Ú�¥�i�z�•�‹�z�¤�•�‘�Ý�‹�‹�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�‡�Ÿ�•�™�Ù�i�Ÿ�‰�¢�²
�Œ�‘�Ý�}�·�Ÿ�•�ž�Ù�­�Ù�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�˜�›�‹�� �«�“�Ý�z�•�‹�z�¤�•�‘�Ý�‹�‹ 
�¬�†�•�­�•�i�•�¤�†�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�Ü�Ÿ�‘�Ÿ�•�¡�ª�‡�›�‘�Ð�‡�h�Ÿ�|�° �ª�Ü�Þ�²�›�ª�Œ�Ò�Ù 
�‡�ž�•�•�¢�³�•�ž�†�˜�Ž�Ÿ�Ü�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù�x�›�|�‘�Ý�‹�‹���ª�•�h�Ù �•�¤�†�‡�‘�•�} 
�Ü�¢�ª�›�• �•�¤�†�‡�‘�•�}�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�›�›�w�€�¡�ª�}�Ù�“�Ý�“�Ÿ�•�Ù�³�·�Ÿ �•�¤�†�‡�‘�•�} 
�z�“�›�‘�¢�Ù�‡�w�z�i�Ÿ�| �w�‘�•�•�›�¡�•�œ�›�•�•�Í �•�h�›�•�}�Ý�˜�h�|�Ú�“�­�™�i
�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�®�•�h�ª�w�¡�Ù�z�h�Ÿ�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�� �€�£�²�|�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�}�Ÿ�w 
�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“�‰�¢�²�Ú�h�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�«�“�Ý�Ú�h�Ÿ�Ù�w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘
�Õ�h�Ÿ�ª�•�Þ�³�›�‰�¢�²�•�¢�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�Ž�Ÿ�Ü �•�¢�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�Ú�h�Ÿ�Ù
�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�‰�¢�²�w�‚�™�•�Ÿ�•�w�·�Ÿ�™�Ù�† �˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�Ù�·�Ÿ
�w�“�ž�‹�•�Ÿ�­�•�i�Œ�‘�Ý�¬�•�•�Ù�Ð�­�Ù�w�¡�}�w�‘�‘�•�‹�Ÿ�|�Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰ �ª�•�h�Ù��
�†�i�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�Œ�‘�ž�‹�Ž�¥�•�¡�‰�ž�–�Ù�Ð �}�ž�†�˜�•�Ù�™�•�h�›�• �˜�ˆ�Ÿ�Ù�‰�¢�² 
�Ü�ž�w�Ú�h�›�Ù�™�•�h�›�Ù�­�} �˜�‘�i�Ÿ�|�˜�‘�Ý�ª�w�±�‹�Ù�³�·�Ÿ �™�‘�Þ�›�Ù�·�Ÿ�•�Ÿ 
�‘�†�Ù�³�·�Ÿ�‡�i�Ù�®�•�i �˜�Ù�Ÿ�•�™�Ö�i�Ÿ�� �ª�Œ�Ò�Ù�‡�i�Ù �•�h�•�•�“�†�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø
�w�Ÿ�‘�­�•�i�Ù�³�·�Ÿ �“�†�z�h�Ÿ�­�•�i�}�h�Ÿ�•�«�“�Ý�‰�·�Ÿ�­�™�i�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�•�“�Ü�¡�— 
�‰�¢�²�Œ�“�h�›�•�˜�¥�h�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�Ù�i�›�•�“�|

���������
�����þ�ÿ���â���������â������
�� �� �}�Ÿ�w�‘�Ÿ�•�|�Ÿ�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü
�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�‰�Ÿ�|�™�i�›�|�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�w�Ÿ�‘�•�i�›�Ù�™�“�ž�| 2 »‚ 

�}�Ù�ˆ�£�|�ª�†�Þ�›�Ù�ª�•�—�Ÿ�•�Ù 2557 �x�›�|�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“ 
�­�Ù�ª�x�‡�‹�‘�¡�w�Ÿ�‘�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�‰�¢�² 5 �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ������ �~�‹�ž�‹ 
�}�Ÿ�w�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“���������«�™�h�|���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý��������������
�x�›�|�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“�­�Ù�ª�x�‡�‰�ž�³�|�™�•�†�ª�Œ�Ò�Ù�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�}�Ÿ�w 
�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�•�Ù�¡�† �4�#�3 �	�4�F�R�V�F�O�D�J�O�H��
�C�B�U�D�I �S�F�B�D�U�P�S�
 �‘�i�›�•�“�Ý ���������� �‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�• 
�•�Ù�¡�† �0�% �	�0�Y�J�E�B�U�J�P�O���%�J�U�D�I�
���«�“�Ý���"�4���	�"�D�U�J�W�B�U�F�E 
�4�M�V�E�H�F�
 �‘�i�›�•�“�Ý ������������ �«�“�Ý ���������� �‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹��
�Ü�‹�•�h�Ÿ �Ü�Ÿ�‘�Ÿ�•�¡�ª�‡�›�‘�Ð�‰�¢�²�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�•�Ÿ�w�‰�¢�²�˜�¤�†
�z�Þ�› �'�B�F�D�B�M �$�P�M�J�G�P�S�N �#�B�D�U�F�S�J�B �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù  

�‘�i�›�•�“�Ý���������������‘�›�|�“�|�•�Ÿ�z�Þ�› �$�P�M�J�G�P�S�N���#�B�D�U�F�S�J�B 
�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������������$�0�%���®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�‘�i�›�•�“�Ý����������������
�˜�Ÿ�‘�«�x�•�Ù�“�›�• �	�4�V�T�Q�F�O�E�F�E �4�P�M�J�E�T�
 �®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý���������������«�“�Ý���#�0�%���®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�‘�i�›�•�“�Ý������������������
�‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹����

������ �ã�H�����
�ü��� �ü����
�� �� �Ú�“�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�}�Ÿ�w�‘�Ý�‹�‹
�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�•�Ÿ�}�Ÿ�w�™�“�Ÿ�•�Œ�q�}�}�ž�• �®�†�i�«�w�h �Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø
�«�“�Ý�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�x�›�|�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�®�•�h�ª�w�¡�Ù�z�h�Ÿ�‰�¢�²�›�›�w�«�‹�‹
�‘�Ý�‹�‹�®�•�i �Ú�¥�i�z�•�‹�z�¤�•�‘�Ý�‹�‹�•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�z�•�Ÿ�•�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ
�«�“�Ý�•�¢�–�ž�w�•�Ž�Ÿ�Ü�­�Ù�w�Ÿ�‘�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�™�Ù�i�Ÿ�‰�¢�²�‡�‘�•�}�˜�›�‹�«�“�Ý
�z�•�‹�z�¤�•�˜�Ž�Ÿ�Ü�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù�x�›�|�‘�Ý�‹�‹�›�•�h�Ÿ�|�ª�z�‘�h�|�z�‘�ž�†������
�•�¢�•�¡�Š�¢�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Ù�³�·�Ÿ�˜�h�|�‡�‘�•�}�›�•�h�Ÿ�|�ˆ�¥�w�‡�i�›�| 
�®�†�i�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù �€�£�²�|�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�x�›�|�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“ 
�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�w�Ÿ�‘�•�Ÿ�Ù�Ÿ�Ù�«�“�i�• �›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð�ª�z�‘�Þ�²�›�|�•�Þ�› 
�«�“�Ý�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�‹�Ÿ�|�˜�h�•�Ù�›�Ÿ�}�•�¢�w�Ÿ�‘�˜�£�w�™�‘�›�•�·�Ÿ�‘�¤�†
�‡�Ÿ�•�˜�Ž�Ÿ�Ü�w�Ÿ�‘�­�•�i�|�Ÿ�Ù�� �Ü�‘�i�›�•�w�ž�‹�w�Ÿ�‘�x�Ÿ�†�w�Ÿ�‘ 
�‹�·�Ÿ�‘�¤�|�‘�ž�w�—�Ÿ�›�•�h�Ÿ�|�ˆ�¥�w�‡�i�›�|�«�“�Ý�‡�h�›�ª�Ù�Þ�²�›�| �˜�h�|�Ú�“ 
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�­�™�i�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù�x�›�|�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�“�†�“�| �€�£�²�|�™�Ÿ�w 
�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“�•�¢�Ù�¬�•�‹�Ÿ�•�†�i�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�}�ž�†�w�Ÿ�‘�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�• 
�›�•�h�Ÿ�|�•�ž�†�ª�}�Ù���•�Ÿ�|�«�Ú�Ù�w�Ÿ�‘�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�|�Ÿ�Ù���w�Ÿ�‘�z�•�‹�z�¤�•
�‡�¡�†�‡�Ÿ�•�«�“�Ý�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�ª�•�¡�Ù�|�Ÿ�Ù�›�•�h�Ÿ�|�•�ž�†�ª�}�Ù �•�¢�w�Ÿ�‘
�˜�Þ�²�›�˜�Ÿ�‘�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�Ú�¥�i�ª�w�¢�²�•�•�x�i�›�|�®�†�i�«�w�h �Ú�¥�i�z�•�‹�z�¤�•�‘�Ý�‹�‹������

�Ú�¥�i�‘�ž�‹�‹�‘�¡�w�Ÿ�‘ �«�“�Ý�Ú�¥�i�‹�‘�¡�™�Ÿ�‘�ª�Ü�Þ�²�›�˜�Ý�‰�i�›�Ù�Œ�q�Ö�™�Ÿ 
�«�“�Ý�™�Ÿ�‰�Ÿ�|�‘�h�•�•�w�ž�Ù�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�w�Ÿ�‘�«�w�i�®�x�›�•�h�Ÿ�|�‰�ž�Ù�‰�h�•�|�‰�¢����
�}�Ý�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�‰�·�Ÿ�­�™�i�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ
�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù�®�†�i�›�•�h�Ÿ�|�•�¢�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�Ž�Ÿ�Ü

�����â�
�������H���è�����è

������ �˜�•�•�Ÿ�•���˜�w�¤�“�›�¡�˜�‘�¡�•�Ÿ�Ž�‘�Ø�Ð�����	���������
�����ý�ú�å�
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Abstract

�� �� �5�I�F���B�J�N���P�G���U�I�J�T���T�U�V�E�Z���X�B�T���U�P���F�Y�B�N�J�O�F���)�F�B�M�U�I���*�N�Q�B�D�U���"�T�T�F�T�T�N�F�O�U���P�G���Q�F�P�Q�M�F�� 
�B�G�G�F�D�U�F�E�� �C�Z�� �U�I�S�F�F�� �M�J�N�F�T�U�P�O�F�� �D�S�V�T�I�J�O�H�� �Q�M�B�O�U�T�� �C�V�T�J�O�F�T�T�� �J�O�� �/�P�O�H�� �$�I�V�N�Q�I�P�O�� �/�V�F�B�� 
�T�V�C���E�J�T�U�S�J�D�U�
���,�I�B�P���:�P�J���E�J�T�U�S�J�D�U�
���1�I�F�U�D�I�B�C�V�S�J���Q�S�P�W�J�O�D�F�����5�I�F���B�T�T�F�T�T�N�F�O�U���V�O�E�F�S�U�P�P�L�������T�U�F�Q���)�*�"��
�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T���U�I�B�U���J�O�D�M�V�E�F�E�������
���4�D�S�F�F�O�J�O�H���C�Z���B�O�B�M�Z�[�J�O�H���)�*�"���M�J�U�F�S�B�U�V�S�F���S�F�H�B�S�E�J�O�H���B�O���J�N�Q�B�D�U��
�P�G���M�J�N�F�T�U�P�O�F���D�S�V�T�I�J�O�H���Q�M�B�O�U�T���C�V�T�J�O�F�T�T���U�P�X�B�S�E�T���D�J�W�J�M�J�B�O�k�T���I�F�B�M�U�I���D�P�O�E�J�U�J�P�O�T�
���J�O�U�F�S�W�J�F�X�J�O�H�� 
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�U�I�F�� �F�O�U�S�F�Q�S�F�O�F�V�S�T�� �B�O�E���P�C�T�F�S�W�J�O�H���U�I�F�� �Q�M�B�O�U���T�� �P�Q�F�S�B�U�J�P�O���Q�S�P�D�F�E�V�S�F�
 �B�O�E���D�P�O�E�V�D�U�J�O�H�� 
�G�P�D�V�T���H�S�P�V�Q���E�J�T�D�V�T�T�J�P�O���S�F�H�B�S�E�J�O�H���Q�P�T�J�U�J�W�F���B�O�E���O�F�H�B�U�J�W�F���C�F�O�F�Ç�U�T���P�G���U�I�F���Q�M�B�O�U�T�������
���4�D�P�Q�J�O�H 
�C�Z���T�F�U�U�J�O�H���V�Q���U�I�F���N�F�F�U�J�O�H���X�J�U�I���T�U�B�L�F�I�P�M�E�F�S�T���U�P���E�F�T�J�H�O���T�D�P�Q�F���P�G���U�I�F���T�U�V�E�Z�������
���"�Q�Q�S�B�J�T�B�M���C�Z��
�R�V�F�T�U�J�P�O�J�O�H���Q�F�P�Q�M�F���B�O�E���U�I�F���Q�M�B�O�U���T�U�B�G�G���G�P�S���U�I�F�J�S���P�Q�J�O�J�P�O�
���B�O�B�M�Z�[�J�O�H���B�J�M�N�F�O�U���D�J�S�D�V�N�T�U�B�O�D�F�T 
�P�G�� �Q�F�P�Q�M�F�� �J�O�� �U�I�F�� �Q�M�B�O�U�� �B�S�F�B�
�� �Q�M�P�U�U�J�O�H�� �U�I�F�� �F�Q�J�E�F�N�J�P�M�P�H�Z�� �N�B�Q�
�� �B�O�E�� �F�Y�B�N�J�O�J�O�H�� �U�I�F��
�M�F�W�F�M���P�G���E�V�T�U���B�O�E���O�P�J�T�F�������
���3�F�Q�P�S�U�J�O�H���B�O�E���S�F�D�P�N�N�F�O�E�B�U�J�P�O���C�Z���Q�S�F�T�F�O�U�J�O�H���U�I�F���S�F�T�V�M�U�T��
�P�G���U�I�F���T�U�V�E�Z���B�O�E���G�P�S�N�V�M�B�U�J�O�H���U�I�F���H�V�J�E�F�M�J�O�F�T���U�P���T�P�M�W�F���Q�S�P�C�M�F�N�T���X�J�U�I���T�U�B�L�F�I�P�M�E�F�S�T�����B�O�E���� 
���
���.�P�O�J�U�P�S�J�O�H���B�O�E���F�W�B�M�V�B�U�J�P�O���C�Z���J�O�W�J�U�J�O�H���U�I�F���M�P�D�B�M���B�E�N�J�O�J�T�U�S�B�U�J�W�F���P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O���U�P���F�Y�B�N�J�O�F 
�U�I�F �P�Q�F�S�B�U�J�P�O �P�G �U�I�F �Q�M�B�O�U �B�H�B�J�O�T�U�� �U�I�F �F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�B�M�� �I�Z�H�J�F�O�J�D �N�F�B�T�V�S�F�T �G�P�S �Q�M�B�O�U�� 
�D�F�S�U�J�Ç�D�B�U�F���F�Y�U�F�O�T�J�P�O���B�Q�Q�S�P�W�B�M�����5�I�F���T�B�N�Q�M�F���H�S�P�V�Q�T���X�F�S�F�����������W�J�M�M�B�H�F�S�T���B�O�E���������T�U�B�L�F�I�P�M�E�F�S�T 
�J�O�D�M�V�E�J�O�H �D�P�N�N�V�O�J�U�Z �M�F�B�E�F�S�T�
 �P�è�D�F�S�T �P�G �M�P�D�B�M �B�E�N�J�O�J�T�U�S�B�U�J�W�F �P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�
 �W�J�M�M�B�H�F�S�� 
�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�W�F�T�
 �I�F�B�M�U�I�� �Q�S�P�N�P�U�J�P�O�� �P�è�D�F�S�T�� �B�U�� �U�I�F�� �Q�S�P�W�J�O�D�J�B�M�
 �E�J�T�U�S�J�D�U�
 �B�O�E�� �T�V�C���E�J�T�U�S�J�D�U�� 
�M�F�W�F�M�T�
���Q�S�P�W�J�O�D�J�B�M���J�O�E�V�T�U�S�J�B�M���P�è�D�F�S�T�
���B�O�E���D�S�V�T�I�J�O�H���Q�M�B�O�U���F�O�U�S�F�Q�S�F�O�F�V�S�T�����2�V�B�O�U�J�U�B�U�J�W�F���E�B�U�B��
�X�B�T���B�O�B�M�Z�[�F�E���V�T�J�O�H���Q�F�S�D�F�O�U�B�H�F�
���N�F�B�O�
���B�O�E���T�U�B�O�E�B�S�E���E�F�W�J�B�U�J�P�O�����2�V�B�M�J�U�B�U�J�W�F���E�B�U�B���X�B�T��
�B�O�B�M�Z�[�F�E���C�Z �D�P�O�U�F�O�U���B�O�B�M�Z�T�J�T�� �%�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O���P�G���E�J�T�F�B�T�F�T���J�O���Q�F�P�Q�M�F���X�B�T���P�C�T�F�S�W�F�E���G�S�P�N�� 
�B�O���B�O�B�M�Z�T�J�T���P�G���U�I�F���E�B�U�B��
�� �� �5�I�F���Ç�O�E�J�O�H�T���J�O�E�J�D�B�U�F�E���U�I�B�U���Q�F�P�Q�M�F���B�O�E���U�I�F���Q�M�B�O�U���T�U�B�G�G���S�F�D�F�J�W�F�E���O�F�H�B�U�J�W�F���F�G�G�F�D�U�T 
�P�O �Q�I�Z�T�J�D�B�M�� �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T�� �B�T�� �U�I�F�� �Q�F�P�Q�M�F�� �T�I�P�X�F�E�� �B�J�M�N�F�O�U�T�� �J�O�W�P�M�W�J�O�H�� �S�F�T�Q�J�S�B�U�P�S�Z �T�Z�T�U�F�N�
��
�X�I�J�M�F���U�I�F���T�U�B�G�G���X�B�T���G�P�V�O�E���E�J�T�P�S�E�F�S�T���J�O���M�V�O�H���B�O�E���I�F�B�S�J�O�H���T�Z�T�U�F�N�T�����5�I�F���O�F�H�B�U�J�W�F���F�G�G�F�D�U�T��
�P�O���Q�T�Z�D�I�P�M�P�H�J�D�B�M���D�P�O�E�J�U�J�P�O�T���X�F�S�F���O�V�J�T�B�O�D�F�T���G�P�S���G�S�F�R�V�F�O�U���D�M�F�B�O�J�O�H�T���P�G���U�I�F���I�P�V�T�F���E�V�F��
�U�P �E�V�T�U�
���O�P�J�T�F�
���B�O�E���U�S�F�N�P�S�T���G�S�P�N���U�I�F���Q�M�B�O�U���T���P�Q�F�S�B�U�J�P�O�����"�D�D�P�S�E�J�O�H�M�Z�
���U�I�F���Ç�O�E�J�O�H�T���M�F�E���U�P��
�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U���P�G���B�D�U�J�W�J�U�J�F�T���B�O�E���J�N�Q�S�P�W�F�N�F�O�U�T���J�O���F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�B�M���I�Z�H�J�F�O�J�D���N�F�B�T�V�S�F�T���G�P�S��
�U�I�F���Q�M�B�O�U�T���B�T���G�P�M�M�P�X�T�������
���5�I�F���U�S�B�J�O�J�O�H���S�F�H�B�S�E�J�O�H���B�J�S���Q�P�M�M�V�U�J�P�O���X�B�T���D�P�O�E�V�D�U�F�E���G�P�S���U�I�F��
�Q�F�P�Q�M�F���J�O���U�I�F���Q�M�B�O�U���B�S�F�B�������
���5�I�F���T�U�B�L�F�I�P�M�E�F�S�T���J�O�D�M�V�E�J�O�H���F�O�U�S�F�Q�S�F�O�F�V�S�
���I�F�B�M�U�I���Q�S�P�N�P�U�J�P�O��
�P�è�D�F�S�
���D�P�N�N�V�O�J�U�Z���M�F�B�E�F�S�
���I�F�B�M�U�I���Q�S�P�N�P�U�J�P�O���W�P�M�V�O�U�F�F�S�
���Q�P�M�J�D�F�
���B�O�E���M�P�D�B�M���B�E�N�J�O�J�T�U�S�B�U�J�W�F 
�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O���K�P�J�O�F�E���J�O���U�I�F���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���P�G���F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�B�M���I�Z�H�J�F�O�F���B�O�E���Q�F�P�Q�M�F���I�F�B�M�U�I�D�B�S�F�� 
���
���5�I�F���D�I�F�D�L�M�J�T�U���F�W�B�M�V�B�U�J�O�H���S�J�T�L�T���J�O���F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�B�M���I�Z�H�J�F�O�F���X�B�T���E�F�W�F�M�P�Q�F�E���B�O�E���Q�J�M�P�U�F�E��
�X�J�U�I���U�I�S�F�F���M�J�N�F�T�U�P�O�F���D�S�V�T�I�J�O�H���Q�M�B�O�U�T���C�V�T�J�O�F�T�T���G�P�S���M�P�D�B�M���B�E�N�J�O�J�T�U�S�B�U�J�W�F���P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O���U�P���V�T�F��
�B�T���H�V�J�E�F�M�J�O�F�T���U�P���N�P�O�J�U�P�S���F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�B�M���I�Z�H�J�F�O�J�D���N�F�B�T�V�S�F�T���P�G���U�I�F���Q�M�B�O�U�T���G�P�S���D�F�S�U�J�Ç�D�B�U�F��
�F�Y�U�F�O�T�J�P�O���B�Q�Q�S�P�W�B�M����

�-�G�[�Y�Q�T�F�U���� �����)�F�B�M�U�I���*�N�Q�B�D�U���"�T�T�F�T�T�N�F�O�U�
���-�J�N�F�T�U�P�O�F���$�S�V�T�I�J�O�H���1�M�B�O�U���#�V�T�J�O�F�T�T
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�›�ž�w�ª�˜�‹�«�“�Ý�z�•�Ÿ�•�Ú�¡�†�Œ�w�‡�¡�x�›�|�ª�•�Þ�²�›�‹�¤�‡�Ÿ�‡�h�›�Ü�ž�Ù



17

�$�T�E�=�E�R�_�C�V�;�>�G�$�E�R�9�<�7���O�L�Z�%�B�T�@�%�O�*�=�E�R�-�T�-�;�+�T�$�$�T�E�=�E�R�$�O�<�$�V�+�$�T�E�a�E�*�a�C���M�V�;�b�;�7�l�T�<�G�M�;�O�*�-�Z�C�@�G�_�M�;�Y�O
�O�l�T�_�B�O�_�%�T�D���O�D���+�S�*�M�I�S�6�_�@�-�E�<�Z�E�W

����������������������� ��
�� 18 �
�

�� 2 �	���� - ������ 2559
17

�•���Œ���œ�©���}�¦���—
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�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�­�Ù�Œ�`���Ü���–������������
�����������������•���� �Ü�‹�Ú�¥�i�Œ�d�•�•�¬�‘�z�Ú�¡�•�™�Ù�ž�|�}�Ÿ�w�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�«�Ü�i��
�Ú�¡�•�™�Ù�ž�|�›�ž�w�ª�˜�‹�˜�¥�|�w�•�h�Ÿ�z�h�Ÿ�‘�Ý�†�ž�‹�Ž�Ÿ�z�w�“�Ÿ�|�«�“�Ý�‘�Ý�†�ž�‹
�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�­�Ù�Œ�`���Ü���–������������
�������� �ª�x�‡�‘�ž�‹�Ú�¡�†�•�›�‹���‘�Ü���˜�‡�����Ü�¤�•�h�•�|
�� �� �•���� �Ü�‹�Ú�¥�i�Œ�d�•�•�¬�‘�z�Ú�¡�•�™�Ù�ž�|�}�Ÿ�w�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�«�Ü�i��
�Ú�¡�•�™�Ù�ž�|�›�ž�w�ª�˜�‹�‡�h�›�Ü�ž�Ù�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�w�‘�˜�¥�|�w�•�h�Ÿ�z�h�Ÿ�‘�Ý�†�ž�‹ 
�Ž�Ÿ�z�w�“�Ÿ�|�«�“�Ý�‘�Ý�†�ž�‹�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�­�Ù�Œ�`���Ü���–������������
�� �� �•���� �Ü�‹�Ú�¥�i�Œ�d�•�•�¬�‘�z�Ú�¡�•�™�Ù�ž�|�}�Ÿ�w�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�«�Ü�i��
�Ú�¡�•�™�Ù�ž�|�›�ž�w�ª�˜�‹�‡�h�›�Ü�ž�Ù�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�w�‘�˜�¥�|�w�•�h�Ÿ�z�h�Ÿ�‘�Ý�†�ž�‹ 
�Ž�Ÿ�z�w�“�Ÿ�|�«�“�Ý�‘�Ý�†�ž�‹�Œ�‘�Ý�ª�‰�–���Ü���–��������������
�� �� ������ �ÿ���â�����ø���
�é�
���ã������ �¬�†�•�«�Ü�‰�•�Ð�� 
�x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù �­�Ù�Œ�`�������������ª�Œ�Ò�Ù�†�ž�|�Ù�¢�³
  �ý���������ú�!���è�!���G�����ü �ú�� �����
 �é�,���â���÷ �Ú�“�w�Ÿ�‘
�‡�‘�•�}�˜�•�‘�‘�ˆ�Ž�Ÿ�Ü�Œ�›�† ���� �z�Ù �Ü�‹�z�•�Ÿ�•�Ú�¡�†�Œ�w�‡�¡�� 
�� �z�Ù �˜�h�•�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�w�Ÿ�‘�®�†�i�•�¡�Ù ���� �z�Ù �Ü�‹ 
�z�•�Ÿ�•�Ú�¡�†�Œ�w�‡�¡���������z�Ù
  �ý���������ú�!���è�!���G�����ü�����ë�����÷�� �Ú�“�w�Ÿ�‘ 
�‡�‘�•�}�˜�•�‘�‘�ˆ�Ž�Ÿ�Ü�Œ�›�†���������z�Ù���Ü�‹�z�•�Ÿ�•�Ú�¡�†�Œ�w�‡�¡�� 
�� �z�Ù �˜�h�•�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�w�Ÿ�‘�®�†�i�•�¡�Ù ���� �z�Ù �Ü�‹ 
�z�•�Ÿ�•�Ú�¡�†�Œ�w�‡�¡�������z�Ù
  ���H���è�����H�ü�
�G�
�ü�é�,���â���÷ �����ë���
�����ú�� �Ú�“�w�Ÿ�‘ 
�‡�‘�•�}�˜�•�‘�‘�ˆ�Ž�Ÿ�Ü�Œ�›�† ���� �z�Ù �®�•�h�Ü�‹�z�•�Ÿ�• 
�Ú�¡�†�Œ�w�‡�¡�˜�h�•�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�w�Ÿ�‘�®�†�i�•�¡�Ù ���� �z�Ù  
�®�•�h�Ü�‹�z�•�Ÿ�•�Ú�¡�†�Œ�w�‡�¡

�÷�H���ü�é���ø�"�é
�� �� ������ �Ú�“�w�Ÿ�‘�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�z�•�Ÿ�•�z�¡�†�ª�™�±�Ù�x�›�|
�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�����������z�Ù���ª�Ü�Þ�²�›�Œ�‘�Ý�ª�•�¡�Ù�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹ 
�‡�h�›�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�x�›�|�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘ 
�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �Ü�‹�•�h�Ÿ �Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�˜�£�w�™�|�¤�†�™�|�¡�†
�‘�·�Ÿ�z�Ÿ�Ö�‰�¢�²�‡�i�›�|�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�‹�i�Ÿ�Ù�‹�h�›�•�° �•�Ÿ�w�‰�¢�²�˜�¤�† 
�‘� i �›�•�“�Ý ���������� � ‘ �›�|�“�|�•�Ÿ�z�Þ�› � ‘�¥�i�˜�£�w�™�|�¤�†�™�|�¡�† 
�‘�·�Ÿ�z�Ÿ�Ö�­�}�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�ª�˜�¢�•�|�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù�x�›�|�ª�z�‘�Þ�²�›�|�}�ž�w�‘ 
�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �‘�i�›�•�“�Ý���������������¬�†�•�•�¢�w�Ÿ�‘�­�™�i�z�•�Ÿ�•�z�¡�†�ª�™�±�Ù
�ª�Ü�¡�²�•�ª�‡�¡�•�•�h�Ÿ���Û�¤�d�Ù�‰�¢�²�•�¤�e�|�w�‘�Ý�}�Ÿ�•�®�Œ�‰�ž�²�•���‰�·�Ÿ�­�™�i�‘�›�|�Ù�³�·�Ÿ�Û�Ù
�w�¡�Ù�®�•�h�®�†�i  �	�ˆ�i�Ÿ�•�¢�“�•�Ü�ž�†�«�‘�|�Û�¤�d�Ù�}�Ý�ª�•�›�Ý�•�Ÿ�w�
���‡�i�›�|�w�Ÿ�‘
�­�™�i�‰�Ÿ�|�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù�}�ž�†�‘�ˆ�Ù�³�·�Ÿ�•�Ÿ�ª�Ü�Þ�²�›�~�¢�†�†�ž�‹�Û�¤�d�Ù�‡�Ÿ�• 
�ˆ�Ù�Ù�Ù�›�w �•�¢�‘�ˆ�•�Ÿ�“�i�Ÿ�|�ˆ�Ù�Ù �¬�†�•�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�“�i�Ÿ�| 
�ª�†�Þ�›�Ù�“�Ý �� �z�‘�ž�³�| �ª�Œ�Ò�Ù�›�•�h�Ÿ�|�‡�²�·�Ÿ �«�“�Ý�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�«�˜�†�|
�z�•�Ÿ�•�z�¡�†�ª�™�±�Ù�ª�Ü�¡�²�•�ª�‡�¡�•�•�h�Ÿ�ª�˜�¢�•�|�‰�¢�²�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�‘�Ý�ª�‹�¡�† 
�†�ž�|�•�Ÿ�w �‰�·�Ÿ�­�™�i�z�Ù�«�w�h�«�“�Ý�ª�†�±�w�‡�w�­�} �}�£�|�›�•�Ÿ�w�­�™�i�•�¢
�w�Ÿ�‘�z�•�‹�z�¤�•�ª�˜�¢�•�|�¬�†�•�w�h�›�Ù�‘�Ý�ª�‹�¡�†�™�¡�Ù �‡�i�›�|�w�Ÿ�‘�­�™�i�•�¢ 
�˜�ž�Ö�Ö�Ÿ�Ø�ª�‡�Þ�›�Ù�w�h�›�Ù �˜�h�•�Ù�ª�•�“�Ÿ�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù�x�›�|�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù 
�	�›�•�Ÿ�w�­�™�i�‰�·�Ÿ�«�z�h ���������� �� ���������� �Ù�� �®�•�h�›�•�Ÿ�w�­�™�i�•�¢��
�0�5���™�“�ž�|�ª�•�“�Ÿ���������������Ù���
  �«�“�Ý�›�•�Ÿ�w�­�™�i�w�Ÿ�‘�‘�Ý�ª�‹�¡�†
�™�¡�Ù�x�›�|�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù�}�Ÿ�w�•�ž�Ù�“�Ý �� �z�‘�ž�³�| �ª�Œ�Ò�Ù�›�Ÿ�‰�¡�‡�•�Ð�“�Ý 
�����z�‘�ž�³�|
�� �� ������ �Ú�“�w�Ÿ�‘�˜�Ù�‰�Ù�Ÿ�w�“�¤�h�•�•�h�›�• �	�'�P�D�V�T��
�(�S�P�V�Q�
 �ª�‘�Þ�²�›�|�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘
�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù���Ø���™�i�›�|�Œ�‘�Ý�•�¤�•�›�|�z�Ð�w�Ÿ�‘�‹�‘�¡�™�Ÿ�‘�˜�h�•�Ù�‡�·�Ÿ�‹�“
�™�Ù�›�|�•�¤�•�Ü�“�ª�™�Ù�Þ�› �‰�¢�²�•�¢�w�“�¤�h�•�ª�Œ�e�Ÿ�™�•�Ÿ�•�‰�ž�³�|�Ž�Ÿ�z�˜�h�•�Ù
�‘�Ÿ�•�w�Ÿ�‘���ª�›�w�•�Ù���«�“�Ý�Ž�Ÿ�z�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�ª�x�i�Ÿ�‘�h�•�•�Œ�‘�Ý�•�¤�•��
�Ü�‹�•�h�Ÿ �w�“�¤�h�•�ª�Œ�e�Ÿ�™�•�Ÿ�•�•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�·�Ÿ�z�Ÿ�Ö�w�ž�‹�Œ�q�Ö�™�Ÿ 
�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�| �	�¬�†�•�ª�~�Ü�Ÿ�Ý�­�Ù�’�†�¥�™�Ù�Ÿ�•�«�“�Ý�«�“�i�|�
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�������þ�������ÿ��
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�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù�� �Œ�‘�Ý�w�›�‹�†�i�•�• 
�‰�ž�³�|�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�­�Ù�†�i�Ÿ�Ù�‘�h�Ÿ�|�w�Ÿ�• �¬�†�•�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù 
�•�¢�w�Ÿ�‘�ª�}�±�‹�Œ�d�•�•�†�i�•�•�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}���Ž�¥�•�¡�«�Ü�i����
�™�›�‹�™�Þ�† �˜�h�•�Ù�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�Ú�¡�†�Œ�w�‡�¡�‰�Ÿ�|�Œ�›�†��
�«�“�Ý�w�Ÿ�‘�®�†�i�•�¡�Ù �«�“�Ý�®�†�i�‘�ž�‹�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�†�i�Ÿ�Ù�}�¡�‡�­�}����
�¬�†�•�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�˜�£�w�™�|�¤�†�™�|�¡�†�‘�·�Ÿ�z�Ÿ�Ö�‰�¢�²�‡�i�›�|
�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�‹�i�Ÿ�Ù�‹�h�›�•�° �‡�“�›�†�}�Ù�ª�˜�¢�•�|�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù
�x�›�|�ª�z�‘�Þ�²�›�|�}�ž�w�‘�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �€�£�²�|�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�†�ž�|�w�“�h�Ÿ�• 
�•�Ÿ�}�Ÿ�w�˜�¡�²�|�z�¤�w�z�Ÿ�•�®�†�i�«�w�h �Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�| �ª�˜�¢�•�|�†�ž�| áÅÐ
�z�•�Ÿ�•�˜�ž�²�Ù�˜�Ý�ª�‰�Þ�›�Ù���‰�ž�³�|�Ù�¢�³�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�‰�‹�‰�•�Ù�•�‘�‘�Ø�w�‘�‘�•��
�ª�‘�Þ�²�›�| �Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�‡�h�›�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�x�›�|�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�}�Ÿ�w 
�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �Ü�‹�•�h�Ÿ �w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘ 
�¬�•�h�™�¡�Ù �	�w�Ÿ�‘�‘�Ý�ª�‹�¡�†�™�¡�Ù �w�Ÿ�‘�x�Ù�˜�h�|�™�¡�Ù�•�Ÿ�•�ž�|�¬�‘�|�¬�•�h 
�w�Ÿ�‘�¬�•�h�™�¡�Ù �w�Ÿ�‘�Ù�·�Ÿ�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ�›�›�w�•�Ÿ�}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�•�
 �‰�·�Ÿ�­�™�i�ª�w�¡�† 
�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|�˜�h�|�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�w�ž�‹�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�­�Ù�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù����
�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�‘�›�‹�° �‹�‘�¡�ª�•�Ø�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �€�£�²�|�ª�Œ�Ò�Ù�˜�Ÿ�ª�™�‡�¤ 
�­�™�i�ª�w�¡�†�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�†�i�Ÿ�Ù�‘�h�Ÿ�|�w�Ÿ�• �z�Þ�› �ª�w�¡�†�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹ 
�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�} �Ž�¥�•�¡�«�Ü�i �™�›�‹�™�Þ�† �«�“�Ý�ª�w�¡�†�›�¤�‹�ž�‡�¡�ª�™�‡�¤
�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�}�‘�Ÿ�}�‘�®�†�i �€�£�²�|�˜�›�†�z�“�i�›�|�w�ž�‹�|�Ÿ�Ù�•�¡�}�ž�•�x�›�|��
�}�¤�…�Ÿ�‰�¡�Ü�•�Ð �}�‘�¡�•�Ÿ�ª�›�w�Ž�Ÿ�˜�	���
 �«�“�Ý�˜�›�†�z�“�i�›�|�w�ž�‹�|�Ÿ�Ù
�•�¡�}�ž�•�x�›�| �•�Ù�‘�¡�–�‘�Ÿ �®�‰�•�Ù�Ÿ�•�	���
 �«�•�i�Ú�“�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�•�ž�†
�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|�­�Ù�™�•�¥�h�‹�i�Ÿ�Ù 5 �}�¤�† �«�“�Ý�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù�� 
3 �}�¤�† �Ü�‹�•�h�Ÿ �‰�ž�³�| �����}�¤�†���•�¢�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|�‘�•�•���	�5�4�1�
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 �›�•�¥�h�­�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�Œ�w�‡�¡ 
�‰�¤�w�}�¤�†�‡�‘�•�}�•�ž�† �«�“�Ý�}�Ÿ�w�‘�Ÿ�•�|�Ÿ�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�‡�Ÿ�•
�•�Ÿ�‡�‘�w�Ÿ�‘�‡�¡�†�‡�Ÿ�•�‡�‘�•�}�˜�›�‹�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•��
�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�ª�™�•�Þ�›�|�«�‘�h�™�¡�Ù�›�¤�‡�˜�Ÿ�™�w�‘�‘�•�w�h�›�˜�‘�i�Ÿ�|���Ü�‹�•�h�Ÿ
�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù�‰�ž�³�|�������«�™�h�|���•�¢�z�h�Ÿ�‘�Ý�†�ž�‹�ª�˜�¢�•�|�ª�~�“�¢�²�•���������•�ž�²�•�¬�•�|��
�«�“�Ý�z�h�Ÿ�‘�Ý�†�ž�‹�ª�˜�¢�•�|�˜�¥�|�˜�¤�†���›�•�¥�h�­�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�Œ�w�‡�¡�‰�¤�w�˜�ˆ�Ÿ�Ù�¢
�‡�‘�•�}�•�ž�† �«�‡�h�Ú�“�w�Ÿ�‘�˜�ž�•�Ž�Ÿ�—�Ø�Ð�«�“�Ý�†�¥�w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘
�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�|�Ÿ�Ù�x�›�|�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù�w�ž�‹�Ú�¥�i�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�Ÿ�‘�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù 
�‰�ž�³�| 3 �«�™�h�|�Ü�‹�•�h�Ÿ �w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘�Ú�“�¡�‡�x�›�|�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù 
�•�¢�x�ž�³�Ù�‡�›�Ù�‡�ž�³�|�«�‡�h�w�Ÿ�‘�‘�Ý�ª�‹�¡�†�™�¡�Ù�}�Ÿ�w�•�ž�‡�ˆ�¤�†�¡�‹ �}�Ÿ�w�Ù�ž�³�Ù
�}�Ý�ª�Œ�Ò�Ù�w�Ÿ�‘�x�¤�†�‡�ž�w �x�Ù�™�¡�Ù �«�“�Ý�w�Ÿ�‘�z�ž�†�x�Ù�Ÿ�†�®�€�†�Ð�™�¡�Ù 
�ª�Ü�Þ�²�›�›�›�w�}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�• �€�£�²�|�w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘�†�ž�|�w�“�h�Ÿ�•�}�Ý�•�¢
�w�Ÿ�‘�ª�w�¡�†�Û�¤�d�Ù�x�£�³�Ù�•�Ÿ�­�Ù�«�‡�h�“�Ý�}�¤�†�x�›�|�w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘�Ú�“�¡�‡����
�«�“�Ý�‰�·�Ÿ�­�™�i�ª�w�¡�†�Ú�“�ª�˜�¢�•�‡�h�›�w�Ÿ�‘�®�†�i�•�¡�Ù�w�ž�‹�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù 
�­�Ù�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �‡�“�›�†�}�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�ª�•�¡�Ù�z�•�Ÿ�•�ª�˜�¢�²�•�|
�†�i�Ÿ�Ù�›�Ù�Ÿ�•�ž�•�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�• �ª�Ü�Þ�²�›�z�•�‹�z�¤�•�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�w�›�‹
�w�¡�}�w�Ÿ�‘�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �¬�†�•�­�•�i checklist �‰�¢�²�®�†�i�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘
�Ü�ž�×�Ù�Ÿ�x�£�³�Ù �Ü�‹�•�h�Ÿ �¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �� �«�™�h�| �•�ž�|�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù
�•�Ÿ�‡�‘�w�Ÿ�‘�­�Ù�ª�‘�Þ�²�›�|�w�Ÿ�‘�‡�¡�†�‡�ž�³�|�}�¤�†�˜�ª�Œ�‘�•�Ð�Ù�³�·�Ÿ�«�™�“�h�|
�w�·�Ÿ�ª�Ù�¡�†�Û�¤�d�Ù�­�™�i�z�‘�›�‹�z�“�¤�• �«�“�Ý�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù 1 �«�™�h�| 
�•�ž�|�x�Ÿ�†�•�Ÿ�‡�‘�w�Ÿ�‘�­�Ù�ª�‘�Þ�²�›�|�w�Ÿ�‘�w�•�Ÿ�†���“�i�Ÿ�|���™�‘�Þ�›�†�¥�†�Û�¤�d�Ù
�‹�‘�¡�ª�•�Ø�ˆ�Ù�Ù�†�i�Ÿ�Ù�™�Ù�i�Ÿ�‰�¢�²�ª�•�Þ�²�›�•�‡�h�›�w�ž�‹�ˆ�Ù�Ù�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�Ý
�‰�¤�w�•�ž�Ù�›�•�h�Ÿ�|�Ù�i�›�•�•�ž�Ù�“�Ý �� �z�‘�ž�³�| �«�“�Ý�‡�i�›�|�•�¢�w�Ÿ�‘ 
�~�¢�†�Ü�‘�•�Ù�³�·�Ÿ�ª�Ü�Þ�²�›�z�•�‹�z�¤�•�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|�•�¤�e�|�w�‘�Ý�}�Ÿ�• 
�›�•�h�Ÿ�|�˜�•�²�·�Ÿ�ª�˜�•�›�€�£�²�|�‰�·�Ÿ�­�™�i�ª�Œ�Ò�Ù�}�¤�†�w�·�Ÿ�ª�Ù�¡�†�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|  

�€�£�²�|�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|�‰�¢�²�ª�w�¡�†�x�£�³�Ù�Ù�¢�³�Ù�›�w�}�Ÿ�w�}�Ý�ª�Œ�Ò�Ù�˜�Ÿ�ª�™�‡�¤�­�™�i
�ª�w�¡�†�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�­�Ù�†�i�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�ª�}�±�‹�Œ�d�•�•�‰�Ÿ�|�w�Ÿ�•�«�“�i�•��
�•�ž�|�w�h�›�­�™�i�ª�w�¡�†�z�•�Ÿ�•�‘�·�Ÿ�z�Ÿ�Ö�€�£�²�|�ª�Œ�Ò�Ù�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�†�i�Ÿ�Ù
�}�¡�‡�­�}�†�i�•�•������������
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�•���Œ���œ�©���}�¦���—

�� �� �Ú�“�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�ª�•�¡�Ù�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�‡�h�›�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü 
�x�›�|�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù 
�­�Ù�‡�·�Ÿ�‹�“�™�Ù�›�|�•�¤�•�Ü�“�ª�™�Ù�Þ�› �›�·�Ÿ�ª�Ž�›�ª�x�Ÿ�•�i�›�• 

�}�ž�|�™�•�ž�†�ª�Ü�•�‘�‹�¤�‘�¢ �‰�·�Ÿ�­�™�i�‰�‘�Ÿ�‹�•�h�Ÿ �Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�•�¢�w�Ÿ�‘ 
�ª�}�±�‹�Œ�d�•�•�†�i�•�• �¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�} �Ž�¥�•�¡�«�Ü�i 

�™�›�‹�™�Þ�† �˜�h�•�Ù�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�Ú�¡�†�Œ�w�‡�¡�‰�Ÿ�|�Œ�›�†  

�«�“�Ý�w�Ÿ�‘�®�†�i�•�¡�Ù �«�“�Ý�®�†�i�‘�ž�‹�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�†�i�Ÿ�Ù�}�¡�‡�­�} 

�¬�†�•�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�˜�£�w�™�|�¤�†�™�|�¡�†�‘�·�Ÿ�z�Ÿ�Ö�‰�¢�²�‡�i�›�|
�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�‹�i�Ÿ�Ù�‹�h�›�•�° �‡�“�›�†�}�Ù�ª�˜�¢�•�|�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù
�x�›�|�ª�z�‘�Þ�²�›�|�}�ž�w�‘�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �€�£�²�|�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�†�ž�|�w�“�h�Ÿ�•
�•�Ÿ�}�Ÿ�w�˜�¡�²�|�z�¤�w�z�Ÿ�•�®�†�i�«�w�h �Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�| �ª�˜�¢�•�|�†�ž�| áÅÐ 
�z�•�Ÿ�•�˜�ž�²�Ù�˜�Ý�ª�‰�Þ�›�Ù �®�†�i�Ù�·�Ÿ�•�Ÿ�˜�¥�h�w�¡�}�w�‘�‘�•�«�“�Ý�w�Ÿ�‘
�Ü�ž�×�Ù�Ÿ�|�Ÿ�Ù�†�i�Ÿ�Ù�›�Ù�Ÿ�•�ž�•�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�x�›�|�w�¡�}�w�Ÿ�‘ 
�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù �†�ž�|�Ù�¢�³ ���
 �•�¢�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•�ª�‘�Þ�²�›�|�•�“�Ü�¡�— 
�‰�Ÿ�|�›�Ÿ�w�Ÿ�–�«�“�Ý�ª�˜�¢�•�|�­�™�i�w�ž�‹�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù ���
 �w�Ÿ�‘�•�¢ 
�˜�h�•�Ù�‘�h�•�•�­�Ù�w�Ÿ�‘�}�ž�†�w�Ÿ�‘�†�i�Ÿ�Ù�›�Ù�Ÿ�•�ž�•�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�� 
�«�“�Ý�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�¬�†�•�Ž�Ÿ�z�˜�h�•�Ù�‡�h�Ÿ�|�° �z�Þ�›  

�Ú�¥�i�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�Ÿ�‘ �ª�}�i�Ÿ�™�Ù�i�Ÿ�‰�¢�²�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x �Ú�¥�i�Ù�·�Ÿ�•�¤�•�•�Ù 

�›�Ÿ�˜�Ÿ�˜�•�ž�z�‘�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x���‡�·�Ÿ�‘�•�}�«�“�Ý�›�|�z�Ð�w�‘�Œ�w�z�‘�›�| 
�˜�h�•�Ù�‰�i�›�|�ˆ�¡�²�Ù �¬�†�• �������
 �™�Ù�h�•�•�|�Ÿ�Ù �‘�Ü���˜�‡�� �®�†�i�•�¢
�«�Ú�Ù�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�|�Ÿ�Ù�ª�‘�Þ�²�›�|�w�Ÿ�‘�Ù�•�† �›�‹�Œ�‘�Ý�z�‹�ª�Ü�Þ�²�›�“�†
�›�ž�‡�‘�Ÿ�w�Ÿ�‘�Œ�d�•�•�†�i�•�•�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�¬�†�• 
�­�•�i�˜�•�¤�Ù�®�Ü�‘�­�Ù�•�¤�•�•�Ù �‰�¢�²�ª�‘�¡�²�•�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�|�Ÿ�Ù�­�Ù�ª�†�Þ�›�Ù
�ª�•�—�Ÿ�•�Ù���������� �ª�Ù�i�Ù�w�Ÿ�‘�†�¥�«�“�Ú�¥�i�˜�¥�|�›�Ÿ�•�¤ �Ú�¥�i�Ü�¡�w�Ÿ�‘���«�“�Ý
�}�Ý�•�¢�w�Ÿ�‘�}�i�Ÿ�|�z�Ù�•�Ÿ�‰�·�Ÿ�™�Ù�i�Ÿ�‰�¢�²�†�¥�«�“�›�•�h�Ÿ�|�‡�h�›�ª�Ù�Þ�²�›�|�� 
�«�“�Ý�•�¢�w�Ÿ�‘�}�ž�†�‰�·�Ÿ�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•�­�™�i�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�w�ž�‹�•�¤�•�•�Ù
�­�Ù�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²���¬�†�•�ª�Ù�i�Ù�w�Ÿ�‘�­�™�i�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�­�Ù�•�ž�Ù�Œ�‘�Ý�•�¤�•�Œ�‘�Ý�}�·�Ÿ
�ª�†�Þ�›�Ù �›�˜�•�� �ª�Œ�Ò�Ù�ª�‹�Þ�³�›�|�‡�i�Ù �‡�“�›�†�}�Ù�•�¢�«�Ú�Ù�|�Ÿ�Ù 
�‡�‘�•�}�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�­�Ù�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�² �	�‡�‘�•�}�™�¥ �Œ�›�†�
��
�¬�†�•�}�Ý�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�˜�Ÿ�Ù�|�Ÿ�Ù�w�ž�‹�ª�z�‘�Þ�›�x�h�Ÿ�• �ª�Ù�Þ�²�›�|�}�Ÿ�w 

�z�h�Ÿ�­�•�i�}�h�Ÿ�•�z�h�›�Ù�x�i�Ÿ�|�˜�¥�| �€�£�²�|�›�Ÿ�}�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�|�Ÿ�Ù�¬�†�•
�w�Ÿ�‘�z�ž�†�w�‘�›�|�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�‰�¢�²�•�¢�z�•�Ÿ�•�ª�˜�¢�²�•�|�«�“�i�•�Ù�·�Ÿ�•�Ÿ 
�‡�‘�•�}�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü �«�“�Ý�›�Ÿ�}�Ü�¡�}�Ÿ�‘�Ø�Ÿ�w�Ÿ�‘�­�•�i�˜�¡�‰�Š�¡ 
�Œ�‘�Ý�w�ž�Ù�˜�ž�|�z�•�€�£�²�|�›�•�¥�h�­�Ù�†�¤�“�•�Ü�¡�Ù�¡�}�x�›�|�«�Ü�‰�•�Ð�Œ�‘�Ý�w�›�‹ 

�������
 �™�Ù�h�•�•�|�Ÿ�Ù�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x�›�·�Ÿ�ª�Ž�›�}�Ý�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘ 
�Œ�‘�Ý�˜�Ÿ�Ù�|�Ÿ�Ù�w�ž�‹�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“�ª�x�Ÿ�•�i�›�•�ª�Ü�Þ�²�›�ª�w�±�‹
�‘�•�‹�‘�•�•�x�i�›�•�¥�“�Ú�¥�i�Œ�d�•�•�‰�¢�²�•�Ÿ�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�‘�ž�w�—�Ÿ�‰�¢�²�¬�‘�|�Ü�•�Ÿ�‹�Ÿ�“
�ª�x�Ÿ�•�i�›�• �•�h�Ÿ�•�¢�¬�‘�z�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�� 
�¬�‘�z�Ú�¡�•�™�Ù�ž�|�}�Ÿ�w�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�«�Ü�i �Ú�¡�•�™�Ù�ž�|�›�ž�w�ª�˜�‹ �Ú�Þ�²�Ù�z�ž�Ù����
�¬�‘�z�‡�Ÿ�� �«�“�Ý�¬�‘�z�™�ž�•�­�}�� �€�£�²�|�}�Ý�Ù�·�Ÿ�®�Œ�•�Ÿ�|�«�Ú�Ù�­�Ù�w�Ÿ�‘
�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�•�¢�²�•�•�‹�i�Ÿ�Ù�‡�h�›�®�Œ�¬�†�•�›�Ÿ�}�}�Ý�•�¢�w�Ÿ�‘�x�›�­�•�i 
�|�‹�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�Ø�Ú�h�Ÿ�Ù�w�›�|�‰�¤�Ù�‡�·�Ÿ�‹�“ �¬�†�•�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�˜�Ù�›
�Ú�h�Ÿ�Ù�z�Ø�Ý�w�‘�‘�•�w�Ÿ�‘�ª�Ü�Þ�²�›�Ù�·�Ÿ�•�Ÿ�‰�·�Ÿ�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�­�Ù�w�Ÿ�‘
�Œ�e�›�|�w�ž�Ù�«�“�Ý�˜�h�|�ª�˜�‘�¡�•�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü �������
���‰�ž�³�|�������¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù��
�®�†�i�‘�•�•�‡�ž�•�w�ž�Ù�•�h�•�•�›�›�w�z�h�Ÿ�­�•�i�}�h�Ÿ�•�­�Ù�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü
�­�™�i�w�ž�‹�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù���	�‡�‘�•�}�™�¥���‡�‘�•�}�Œ�›�†���‡�Ÿ�
���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù��
���������z�Ù���¬�†�•�­�™�i�‰�Ÿ�|�™�Ù�h�•�•�|�Ÿ�Ù�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x�­�Ù�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²
�®�†�i�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�z�ž�†�w�‘�›�|�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�‰�¢�²�•�¢�Ž�Ÿ�•�Ý�ª�˜�¢�²�•�|�­�™�i�®�†�i
�‡�Ÿ�•�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�‰�¢�²�w�·�Ÿ�™�Ù�†�«�“�Ý�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�Ø�z�h�Ÿ�­�•�i�}�h�Ÿ�• 
�•�Ÿ�­�™�i �������
 �Ú�¥�i�Ù�·�Ÿ�•�¤�•�•�Ù �	�w�·�Ÿ�Ù�ž�Ù �Ú�¥�i�­�™�Ö�h�‹�i�Ÿ�Ù 
�Ú�¥�i�•�h�•�• �›�‹�‡���
 �•�h�•�•�Œ�‘�Ý�˜�Ÿ�Ù�z�•�Ÿ�•�ª�†�Þ�›�Ù�‘�i�›�Ù��
�Œ�q�Ö�™�Ÿ�­�™�i�w�ž�‹�‰�Ÿ�|�¬�‘�|�¬�•�h�™�¡�Ù�®�†�i�‰�‘�Ÿ�‹�ª�Ü�Þ�²�›�«�w�i�®�x�Œ�q�Ö�™�Ÿ 
�‡�“�›�†�}�Ù �›�˜�•�����ª�}�i�Ÿ�™�Ù�i�Ÿ�‰�¢�²�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x �•�h�•�•�†�¥�«�“ 
�ª�‘�Þ�²�›�|�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�­�™�i�w�ž�‹�•�Ÿ�•�‹�i�Ÿ�Ù ���
 �•�¢�w�Ÿ�‘�Ü�ž�×�Ù�Ÿ 
�«�‹�‹�Œ�‘�Ý�ª�•�¡�Ù�z�•�Ÿ�•�ª�˜�¢�²�•�|�†�i�Ÿ�Ù�›�Ù�Ÿ�•�ž�•�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•��
�	�$�I�F�D�L�M�J�T�U�
 �«�“�Ý�Ù�·�Ÿ�®�Œ�‰�†�“�›�|�­�•�i�Œ�‘�Ý�ª�•�¡�Ù�w�¡�}�w�Ÿ�‘ 
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���������•�‘�Ÿ�Ž�‘�Ø�Ð�� �˜�¤�Ž�Ÿ�›�¡�Ù�‰�‘�Ð�����ÿ���â�����ú�ý�÷�H���ü�
���ã�������ã���è�þ�����ë���ë�ü�é���â�â�����þ�����â���ý�â���é�â�����!���è�!���G�����ü 
�� �� �"�ü�ø�,���ý��� ���G�����ü�H������ ���,��������� ���G�����ü�H������ �é���è���
���÷� ���G���G���è�
���ü�� �<�•�¡�‰�•�Ÿ�Ù�¡�Ü�Ù�Š�Ð�Œ�‘�¡�Ö�Ö�Ÿ 
�� �� �˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x�–�Ÿ�˜�‡�‘�•�™�Ÿ�‹�ž�Ø�…�¡�‡�>�����ª�•�¢�•�|�­�™�•�h�������•�™�Ÿ�•�¡�‰�•�Ÿ�“�ž�•�ª�•�¢�•�|�­�™�•�h��������������
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�� �� �|�Ÿ�Ù�•�¡�}�ž�•�Ù�¢�³�� �•�¢�•�ž�‡�ˆ�¤�Œ�‘�Ý�˜�|�z�Ð�ª�Ü�Þ�²�›�‡�‘�•�}�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�­�Ù�¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ�ª�Ü�Þ�²�›�–�£�w�—�Ÿ�›�Ÿ�w�Ÿ�‘ 
�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�‰�¢�²�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�|�Ÿ�Ù�­�Ù�¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ �«�“�Ý�™�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|
�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�w�ž�‹�z�•�Ÿ�•�•�¤�w�x�›�|�w�“�¤�h�•�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�} �¬�†�•�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�­�Ù�¬�‘�|�Ü�ž�w
�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 5 �«�™�h�| �®�†�i�«�w�h �¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ ���� ���� ������ ������ ������ �‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹ �ª�Ü�Þ�²�›�‡�‘�•�}�•�ž�†�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�›�Ù�¤�Ž�Ÿ�z�Û�¤�d�Ù 
�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ 10 �•�¡�“�“�¡�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¥�w�‹�Ÿ�–�w�Ð�ª�•�‡�‘�›�Ÿ�w�Ÿ�– (PM10) �«�“�Ý�ª�w�±�‹�x�i�›�•�¥�“�¬�†�•�­�•�i�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•  

�x�Ù�Ÿ�†�w�“�¤�h�•�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�����������z�Ù��
�� �� �Ú�“�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�Ü�‹�•�h�Ÿ �Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù�x�›�|�Û�¤�d�Ù�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ 10 �•�¡�“�“�¡�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¥�w�‹�Ÿ�–�w�Ð�ª�•�‡�‘ 
�›�Ÿ�w�Ÿ�– (PM10�
���•�¢�z�h�Ÿ�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�������������������������������N�H���N3���ª�•�Þ�²�›�ª�Œ�‘�¢�•�‹�w�ž�‹�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�Œ�‘�Ý�w�Ÿ�–�w�‘�Ý�‰�‘�•�|�•�™�Ÿ�†�®�‰�•�•��
�Ü�‹�•�h�Ÿ �•�¢�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù�x�›�|�Û�¤�d�Ù�®�•�h�ª�w�¡�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù �‘�Ý�†�ž�‹�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�²�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�} 

 
�Ü�“�•�ž�×�Ù�Ð���ª�w�Þ�³�›�Š�‘�‘�•�z�¤�Ø���� �™�“�ž�w�˜�¥�‡�‘�•�¡�‰�•�Ÿ�–�Ÿ�˜�‡�‘�•�™�Ÿ�‹�ž�Ø�…�¡�‡���˜�Ÿ�x�Ÿ�w�Ÿ�‘�‹�‘�¡�™�Ÿ�‘�}�ž�†�w�Ÿ�‘�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�«�“�Ý�z�•�Ÿ�•�Œ�“�›�†�Ž�ž�•
�•�‘�Ÿ�|�z�Ø�Ÿ�����•�¡�ª�–�—�•�Ø�¢���“�¢�� �z�Ø�Ý�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x�–�Ÿ�˜�‡�‘�Ð�«�“�Ý�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•���•�™�Ÿ�•�¡�‰�•�Ÿ�“�ž�•�™�ž�•�ª�~�¢�•�•�ª�~�“�¡�•�Ü�‘�Ý�ª�w�¢�•�‘�‡�¡

�'�I�T�C�L�S�C�@�S�;�:���E�R�M�I���T�*�=�E�V�C�T�5�?�Z�	�;�� �`�G�R�'�I�T�C�-�Z�$�%�O�*�$�G�Z���C�O�T�$�T�E��
�E�R�<�<�9�T�*�_�6�V�;�M�T�D�b�+���$�E�5�W�J�X�$�K�T���b�;�$�G�Z���C�a�E�*�@�S�$�L�V�;�'���T��
�$�T�E�9���T�_�E�Y�O�`�M���*�=�E�R�_�9�J�c�9�D
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�¬�†�•�­�Ù�Ž�Ÿ�Ü�‘�•�•�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�Œ�Ÿ�Ù�w�“�Ÿ�|���•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�z�›�«�™�i�|���™�¡�•�Ù�³�·�Ÿ�‹�h�›�•�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘
�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�‰�¢�²�‘�Ý�†�ž�‹�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�²�‰�¤�w���������������•�ž�Ù�‡�h�›�˜�ž�Œ�†�Ÿ�™�Ð���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������������ª�•�Þ�²�›�™�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð
�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù �«�“�Ý�z�•�Ÿ�•�•�¤�w�x�›�|�w�“�¤�h�•�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�} �}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹�†�i�•�•�˜�™�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð 
�ª�Ü�¢�•�‘�Ð�˜�ž�Ù�	�S�
 �‰�¢�²�‘�Ý�†�ž�‹�z�•�Ÿ�•�ª�•�Þ�²�›�•�ž�²�Ù 95% �x�›�|�z�•�Ÿ�•�•�¤�w�x�›�|�w�“�¤�h�•�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù 
�Ü�‹�•�h�Ÿ �­�Ù�Ž�Ÿ�Ü�‘�•�•�®�•�h�•�¢�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�›�•�h�Ÿ�|�•�¢�Ù�ž�•�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�‰�Ÿ�|�˜�ˆ�¡�‡�¡ �	�S�� ���� �����������
 �Q���W�B�M�V�F > ���������
 �›�•�h�Ÿ�|�®�‘
�w�±�‡�Ÿ�•�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�z�“�i�Ÿ�•�™�›�‹�•�¢�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�w�ž�‹�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ 10 �®�•�z�‘�›�Ù (PM10) �•�¢�z�h�Ÿ�˜�ˆ�¡�‡�¡�‘�Ý�†�ž�‹ 
�Ù�ž�•�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�������������	�Q �������������
���¬�†�•�•�¢�z�h�Ÿ���Q���W�B�M�V�F���ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹���������������›�•�h�Ÿ�|�•�¢�Ù�ž�•�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�‰�Ÿ�|�˜�ˆ�¡�‡�¡ �x�i�›�ª�˜�Ù�›�«�Ù�Ý 
�­�Ù�w�Ÿ�‘�•�¡�}�ž�•�z�‘�ž�³�|�‡�h�›�®�Œ���z�•�‘�•�¢�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�ˆ�£�|�˜�Ž�Ÿ�•�Ý�w�Ÿ�‘�ª�w�¡�†�¬�‘�z�‰�¢�²�•�¢�˜�Ÿ�ª�™�‡�¤�}�Ÿ�w�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�| �€�£�²�|�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹ 
�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�x�›�|�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�} �¬�†�•�«�•�w�x�Ù�Ÿ�†�Û�¤�d�Ù���1�.10 áÅÐ PM������ �ª�Ü�¡�²�•�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�}�¤�†�‡�‘�•�}�•�ž�† 
�ª�Ü�¡�²�•�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�²�­�Ù�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�•�ž�† �«�“�Ý�z�•�‘�•�¢�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�w�Ÿ�‘�‘�ž�‹�‘�¥�i�Ž�Ÿ�•�Ý�ª�˜�¢�²�•�|�›�ž�Ù�‡�‘�Ÿ�•�}�Ÿ�w�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�| 
�­�Ù�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•���«�“�Ý�Ü�’�‡�¡�w�‘�‘�•�w�Ÿ�‘�Œ�e�›�|�w�ž�Ù�x�›�|�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù�‰�¢�²�›�Ÿ�–�ž�•�›�•�¥�h�­�w�“�i�ª�z�¢�•�|�¬�‘�|�|�Ÿ�Ù�›�¤�‡�˜�Ÿ�™�w�‘�‘�•�­�Ù�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²��

�å�,���
�,���å���î����� � � ��Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ 10 �•�¡�“�“�¡�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¥�w�‹�Ÿ�–�w�Ð�ª�•�‡�‘�›�Ÿ�w�Ÿ�–�� �	�1�.10) �›�Ÿ�w�Ÿ�‘�‘�Ý�‹�‹ 
�� �� ���� �����‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}

Abstract

�� �� �5�I�F�� �P�C�K�F�D�U�J�W�F�T �P�G �U�I�F�� �S�F�T�F�B�S�D�I �B�S�F �U�P �B�O�B�M�Z�[�F �E�V�T�U�� �R�V�B�O�U�J�U�Z�� �J�O �X�B�S�F�I�P�V�T�F�� 
�U�P �T�U�V�E�Z �S�F�T�Q�J�S�B�U�P�S�Z �T�Z�O�E�S�P�N�F�T �P�G �P�Q�F�S�B�U�P�S�T �X�P�S�L�J�O�H �J�O �U�I�F �X�B�S�F�I�P�V�T�F �B�O�E �Ç�O�E�� 
�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���C�F�U�X�F�F�O���E�V�T�U���R�V�B�O�U�J�U�Z���B�O�E���Q�S�F�W�B�M�F�O�D�F���P�G���S�F�T�Q�J�S�B�U�P�S�Z���T�Z�O�E�S�P�N�F�T�����4�B�N�Q�M�F�T���P�G��
�E�V�T�U���X�F�S�F���D�P�M�M�F�D�U�F�E���U�P���N�F�B�T�V�S�F���R�V�B�O�U�J�U�Z���P�G���E�V�T�U���X�J�U�I���Q�B�S�U�J�D�M�F�T���P�G���M�F�T�T���U�I�B�O���������N�J�D�S�P�O�T 
�J�O���E�J�B�N�F�U�F�S�T���	�1�.10�
���B�O�E���E�B�U�B���D�P�M�M�F�D�U�J�P�O���X�B�T���E�P�O�F���U�I�S�P�V�H�I���B �R�V�F�T�U�J�P�O�O�B�J�S�F�����5�I�F���T�B�N�Q�M�F��
�T�J�[�F���X�B�T���N�B�E�F���V�Q���P�G�����������4�Q�F�D�J�G�Z���U�I�J�T���Q�F�P�Q�M�F��
�� �� �3�F�T�F�B�S�D�I���Ç�O�E�J�O�H�T���X�F�S�F���U�I�B�U���N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U���P�G���E�V�T�U���D�P�O�D�F�O�U�S�B�U�J�P�O���X�J�U�I���Q�B�S�U�J�D�M�F�T 
�P�G �M�F�T�T �U�I�B�O ������ �N�J�D�S�P�O�T (PM10) �X�B�T�� �C�F�U�X�F�F�O�� ���������� �B�O�E ������������ �N�H���N3�� �$�P�N�Q�B�S�F�E�� 
�U�P �U�I�F �T�U�B�O�E�B�S�E�T�� �Q�S�F�T�D�S�J�C�F�E�� �J�O �U�I�F �B�O�O�P�V�O�D�F�N�F�O�U �P�G �U�I�F�� �.�J�O�J�T�U�S�Z �P�G�� �*�O�U�F�S�J�P�S�
 �E�V�T�U�� 
�D�P�O�D�F�O�U�S�B�U�J�P�O�� �E�J�E�� �O�P�U�� �F�Y�D�F�F�E�� �U�I�F�� �T�U�B�O�E�B�S�E�T���� �-�F�W�F�M�� �P�G�� �G�S�F�R�V�F�O�D�Z�� �P�G�� �S�F�T�Q�J�S�B�U�P�S�Z�� 
�T�Z�O�E�S�P�N�F�T���J�O���P�W�F�S�B�M�M���X�B�T���N�P�E�F�S�B�U�F�����0�Q�F�S�B�U�P�S�T���P�G�U�F�O���G�F�M�U���E�F�I�Z�E�S�B�U�F�E�����U�I�J�S�T�U�Z���B�O�E���I�B�E��
�S�F�T�Q�J�S�B�U�P�S�Z���T�Z�O�E�S�P�N�F�T���X�J�U�I���U�I�F���G�S�F�R�V�F�O�D�Z���S�B�U�F���P�G���F�W�F�S�Z�����������E�B�Z�T���Q�F�S���X�F�F�L�
���B�D�D�P�V�O�U�J�O�H��
�G�P�S�������������������'�J�O�E�J�O�H���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���C�F�U�X�F�F�O���E�V�T�U���R�V�B�O�U�J�U�Z���B�O�E���Q�S�F�W�B�M�F�O�D�F���P�G���S�F�T�Q�J�S�B�U�P�S�Z��
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�T�Z�O�E�S�P�N�F�T�� �C�B�T�F�E�� �P�O�� �1�F�B�S�T�P�O���T�� �D�P�S�S�F�M�B�U�J�P�O�� �U�F�T�U�J�O�H�� �N�F�U�I�P�E�	�S�
�� �B�U�� �B�� ������ �D�P�O�Ç�E�F�O�D�F�� 
�J�O�U�F�S�W�B�M���P�G���Q�S�F�W�B�M�F�O�D�F���P�G���S�F�T�Q�J�S�B�U�P�S�Z���T�Z�O�E�S�P�N�F�T���P�G���U�I�F���P�Q�F�S�B�U�P�S�T���G�P�V�O�E���U�I�B�U���J�O���P�W�F�S�B�M�M��
�U�I�F�S�F���X�B�T���O�P���T�U�B�U�J�T�U�J�D�B�M�M�Z���T�J�H�O�J�Ç�D�B�O�U���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���	�S�����������������
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�z�Þ�› �w�Î�Ÿ�•�¬�›�¬�€�Ù �¬�†�•�Ü�‹�z�h�Ÿ�˜�¥�|�‰�¢�²�˜�¤�†�­�Ù�‹�‘�¡�ª�•�Ø 
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�Û�¤�d�Ù�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w���	�1�.10�
���­�Ù�‹�‘�‘�•�Ÿ�w�Ÿ�–
���������� ���� �������ª�z�‘�Þ�²�›�|�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Û�¤�d�Ù�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ�� 
�������®�•�z�‘�›�Ù (PM10) �•�Ù�¡�†�‡�¡�†�‡�ž�• �	�1�F�S�T�P�O�B�M���1�V�N�Q�
 
�‡�h�›�†�i�•�•�•�¤�†�®�€�¬�z�“�Ù �	�$�Z�D�M�P�O�F�
 �€�£�²�|�®�†�i�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘ 
�Œ�‘�ž�‹�ª�‰�¢�•�‹�z�•�Ÿ�•�ˆ�¥�w�‡�i�›�| �	�$�B�M�J�C�S�B�U�F�
 �›�ž�‡�‘�Ÿ�w�Ÿ�‘
�®�™�“�x�›�|�›�Ÿ�w�Ÿ�–�­�Ù�w�Ÿ�‘�†�¥�†�›�Ÿ�w�Ÿ�–�ª�x�i�Ÿ�ª�z�‘�Þ�²�›�|�«�“�i�• 

�¬�†�•�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�‰�¢�²�‡�ž�•�‹�¤�z�z�“ �	�1�F�S�T�P�O�B�M���4�B�N�Q�M�J�O�H�
��
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|���‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�“�Ý�������•�ž�²�•�¬�•�|����
�������� ���� �������‡�“�ž�‹�w�‘�›�|�€�£�²�|�­�˜�h�w�‘�Ý�†�Ÿ�—�w�‘�›�|��
�1�P�M�Z�W�J�O�Z�M �$�I�M�P�S�J�E�F �	�1�7�$�
�� �x�Ù�Ÿ�†�� �1�P�S�F �4�J�[�F 

������ �®�•�z�‘�›�Ù���•�¢�ª�˜�i�Ù�Ú�h�Ÿ�Ù�–�¥�Ù�•�Ð�w�“�Ÿ�|���������•�¡�“�“�¡�ª�•�‡�‘��
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�������� ���� �������ª�z�‘�Þ�²�›�|�•�ž�²�|�®�•�•�e�Ÿ�«�‹�‹�}�Ÿ�Ù�ª�†�¢�²�•�•���‡�¥�i�†�¥�†
�z�•�Ÿ�•�•�Þ�³�Ù���	�%�F�T�J�D�D�B�U�P�S�
���z�¢�•�Œ�“�Ÿ�•�•�Ù���	�'�P�S�D�F�Q�T�
��
�«�‹�‹�‹�ž�Ù�‰�£�w�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�›�Ÿ�w�Ÿ�–
�� �� ���
�� �ª�z�‘�Þ�²�›�|�•�Þ�›�‰�¢�²�­�•�i�­�Ù�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�‘�•�‹�‘�•�•�x�i�›�•�¥�“
�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•���«�‹�h�|�›�›�w�ª�Œ�Ò�Ù�������˜�h�•�Ù���†�ž�|�Ù�¢�³
�� �� �˜�h�•�Ù�‰�¢�²�� ���� �«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�x�i�›�•�¥�“�“�ž�w�—�Ø�Ý 
�˜�h�•�Ù�‹�¤�z�z�“���«�“�Ý�“�ž�w�—�Ø�Ý�|�Ÿ�Ù���x�›�|�Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�• 
�Œ�‘�Ý�w�›�‹�†�i�•�• �›�Ÿ�•�¤ �˜�ˆ�Ÿ�Ù�Ž�Ÿ�Ü�˜�•�‘�˜ �‘�Ý�†�ž�‹�w�Ÿ�‘
�–�£�w�—�Ÿ �Ü�’�‡�¡�w�‘�‘�•�˜�¥�‹�‹�¤�™�‘�¢�² �˜�ˆ�Ÿ�Ù�‰�¢�²�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�|�Ÿ�Ù�� 
�«�Ú�Ù�w�w�Ÿ�‘�­�•�i�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð�Œ�e�›�|�w�ž�Ù�Û�¤�d�Ù �z�•�Ÿ�•�‹�h�›�•�­�Ù�w�Ÿ�‘ 
�­�•�i�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð�Œ�e�›�|�w�ž�Ù�Û�¤�d�Ù���¬�‘�z�x�Ø�Ý�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù���€�£�²�|�•�¢�“�ž�w�—�Ø�Ý
�ª�Œ�Ò�Ù�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�­�™�i�ª�“�Þ�›�w�z�·�Ÿ�‡�›�‹ �	�$�I�F�D�L �-�J�T�U�
��
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������x�i�›
�� �� �˜�h�•�Ù�‰�¢�²�������«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�x�i�›�•�¥�“ 
�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü �x�›�|�Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�• �€�£�²�|�Ú�¥�i�•�¡�}�ž�• 
�˜�‘�i�Ÿ�|�x�£�³�Ù�ª�›�|�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�‰�‹�‰�•�Ù�•�‘�‘�Ø�w�‘�‘�• áÅÐ
�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�|�Ÿ�Ù�•�¡�}�ž�•�‰�¢�²�ª�w�¢�²�•�•�x�i�›�| �¬�†�•�ª�Ù�Þ�³�›�™�Ÿ�ª�Œ�Ò�Ù
�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�²�x�›�|�w�Ÿ�‘�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�­�Ù�‘�Ý�‹�‹ 
�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}
�� �� �˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�˜�›�‹�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�x�›�|�«�‹�‹ 
�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•���‡�‘�•�}�˜�›�‹�z�•�Ÿ�•�‡�‘�|���	�$�P�O�U�F�O�U���W�B�M�J�E�J�U�Z�
��
�¬�†�•�Ú�¥�i�‰�‘�|�z�¤�Ø�•�¤�×�¡�‰�ž�³�|�­�Ù�Ž�Ÿ�z�•�¡�•�Ÿ�w�Ÿ�‘�«�“�Ý�Ž�Ÿ�z�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡��
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 3 �z�Ù�� �ª�•�Þ�²�›�«�w�i�®�x�‡�Ÿ�•�z�·�Ÿ�«�Ù�Ý�Ù�·�Ÿ�x�›�|�Ú�¥�i�‰�‘�|
�z�¤�Ø�•�¤�×�¡�«�“�i�• �Ù�·�Ÿ�®�Œ�‰�†�“�›�|�­�•�i�w�ž�‹�w�“�¤�h�•�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�›�Þ�²�Ù 
�‰�¢�²�®�•�h�­�•�h�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 30 �z�Ù �«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•
�™�Ÿ�z�h�Ÿ�z�•�Ÿ�•�ª�•�Þ�²�›�•�ž�²�Ù �	�3�F�M�J�B�C�J�M�J�U�Z�
 �¬�†�•�­�•�i�z�h�Ÿ 
�˜�ž�•�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�¶�«�›�“�•�Ÿ�x�›�|�z�‘�›�Ù�‹�Ÿ�z���	�$�S�P�O�C�B�D�I�k�T��
�B�M�Q�I�B�
 �®�†�i�z�h�Ÿ�z�•�Ÿ�•�ª�•�Þ�²�›�•�ž�²�Ù�� �������� �¬�†�•�•�¢�x�ž�³�Ù�‡�›�Ù 
�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�‘�•�‹�‘�•�•�x�i�›�•�¥�“�†�ž�|�Ù�¢�³

�� �� ������ �Ù�·�Ÿ�™�Ù�ž�|�˜�Þ�›�x�›�›�Ù�¤�Ö�Ÿ�‡�ª�w�±�‹�‘�•�‹�‘�•�•
�x�i�›�•�¥�“�}�Ÿ�w�z�Ø�Ý�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x�–�Ÿ�˜�‡�‘�Ð�«�“�Ý�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•
�•�™�Ÿ�•�¡�‰�•�Ÿ�“�ž�•�™�ž�•�ª�~�¢�•�•�ª�~�“�¡�•�Ü�‘�Ý�ª�w�¢�•�‘�‡�¡ �ª�˜�Ù�›�‡�h�› 
�Ú�¥�i�›�·�Ÿ�Ù�•�•�w�Ÿ�‘�w�Ÿ�‘�‰�h�Ÿ�ª�‘�Þ�›�«�™�h�|�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�®�‰�• �ª�•�Þ�²�›�®�†�i�‘�ž�‹ 
�›�Ù�¤�Ö�Ÿ�‡�«�“�i�• �Œ�‘�Ý�˜�Ÿ�Ù�|�Ÿ�Ù�ª�Ü�Þ�²�›�®�†�i�•�ž�Ù�­�Ù�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹
�x�i�›�•�¥�“��
�� �� ������ �ª�w�±�‹�‘�•�‹�‘�•�•�x�i�›�•�¥�“�¬�†�•�Ú�¥�i�•�¡�}�ž�•�ª�x�i�Ÿ�Ü�‹ 
�w�“�¤�h�• �‡�ž�• �› �•�h�Ÿ�| �«�“ �Ý�x�› �z�• �Ÿ�• � ‘�h�• �• �•�Þ�›�­ �Ù�w�Ÿ�‘ 
�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�• �Ü�‘�i�›�•�‰�ž�³�|�‘�ž�‹�z�Þ�Ù�}�Ÿ�w�w�“�¤�h�•�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|
�†�i�•�•�‡�Ù�ª�›�|
�� �� ������ �‡�‘�•�}�˜�›�‹�z�•�Ÿ�•�˜�•�‹�‘�¥�Ø�Ð�«�“�Ý�z�•�Ÿ�• 
�ˆ�¥�w�‡�i�›�|�w�h�›�Ù�w�Ÿ�‘�Ù�·�Ÿ�®�Œ�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð
�� �� �w�Ÿ�‘�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�x�i�›�•�¥�“�†�i�•�•�‘�Ý�‹�‹�z�›�•�Ü�¡�•�ª�‡�›�‘�Ð
�¬�†�•�­�•�i�¬�Œ�‘�«�w�‘�•�˜�·�Ÿ�ª�‘�±�}�‘�¥�Œ �€�£�²�|�˜�ˆ�¡�‡�¡�‰�¢�²�­�•�i�­�Ù�w�Ÿ�‘
�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð���z�Þ�›�����
���w�Ÿ�‘�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�“�ž�w�—�Ø�Ý�˜�h�•�Ù�‹�¤�z�z�“�x�›�| 
�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù �­�•�i�˜�ˆ�¡�‡�¡�«�}�w�«�}�|�z�h�Ÿ�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�² �	�'�S�F�R�V�F�O�D�Z�
 

�z�h�Ÿ�‘�i�›�•�“�Ý �	�1�F�S�D�F�O�U�B�H�F�
 �z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�• �	�.�F�B�O�
�� 
�z�h�Ÿ�ª�‹�¢�²�•�|�ª�‹�Ù�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù �	�4�U�B�O�E�B�S�E �%�F�W�J�B�U�J�P�O�
��
�«�“�Ý�Ü�¡�˜�ž�• ���
���w�Ÿ�‘�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�“�ž�w�—�Ø�Ý�|�Ÿ�Ù�x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù��
�­�•�i�˜�ˆ�¡�‡�¡�«�}�w�«�}�|�z�h�Ÿ�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�² �	�'�S�F�R�V�F�O�D�Z�
 �z�h�Ÿ�‘�i�›�•�“�Ý 
�	�1�F�S�D�F�O�U�B�H�F�
 �z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�• �	�.�F�B�O�
 �z�h�Ÿ�ª�‹�¢�²�•�|�ª�‹�Ù
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù �	�4�U�B�O�E�B�S�E �%�F�W�J�B�U�J�P�O�
 �«�“�Ý�Ü�¡�˜�ž�•�� 
3) �w�Ÿ�‘�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�x�i�›�•�¥�“�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�� 
�­�•�i�˜�ˆ�¡�‡�¡�«�}�w�«�}�|�z�h�Ÿ�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�²���	�'�S�F�R�V�F�O�D�Z�
���z�h�Ÿ�‘�i�›�•�“�Ý 
�	�1�F�S�D�F�O�U�B�H�F�
 �z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�• �	�.�F�B�O�
 �z�h�Ÿ�ª�‹�¢�²�•�|�ª�‹�Ù
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù �	�4�U�B�O�E�B�S�E �%�F�W�J�B�U�J�P�O�
 �«�“�Ý�Ü�¡�˜�ž�•�� 
���
 �w�Ÿ�‘�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�™�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù
�w�ž�‹�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�­�•�i�˜�ˆ�¡�‡�¡ 
�ª�•�¡�|�˜�™�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�ª�Ü�¢�•�‘�Ð�˜�ž�Ù �	�D�P�S�S�F�M�B�U�J�P�O���B�O�B�M�Z�T�J�T�
��
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�� �� �‰�ž�³�|�Ù�¢�³�|�Ÿ�Ù�•�¡�}�ž�•�Ù�¢�³�Ú�h�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�‘�ž�‹�‘�›�|�}�Ÿ�w�z�Ø�Ý
�w�‘�‘�•�w�Ÿ�‘�}�‘�¡�•�Š�‘�‘�•�w�Ÿ�‘�•�¡�}�ž�•���•�™�Ÿ�•�¡�‰�•�Ÿ�“�ž�•�™�ž�•�ª�~�¢�•�•
�ª�~�“�¡�•�Ü�‘�Ý�ª�w�¢�•�‘�‡�¡���«�“�Ý�†�·�Ÿ�ª�Ù�¡�Ù�w�Ÿ�‘�¬�†�•�•�¢�³�«�}�|�­�™�i�‰�‘�Ÿ�‹

�ˆ�£�|�˜�¡�‰�Š�¡�x�›�|�w�“�¤�h�•�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�� �«�“�Ý�“�|�Ù�Ÿ�•�­�Ù�™�Ù�ž�|�˜�Þ�›
�•�¡�Ù�•�›�•�w�h�›�Ù�ª�w�±�‹�‘�•�‹�‘�•�•�x�i�›�•�¥�“

�ÿ���â�����
���é���� 
�� �� ������ �ÿ���â�����ø���
�é�
���÷�þ���������ö�����B�ü�ã�ü���÷�����&�â

�ø�������è�ú���'���������˜�‘�¤�Œ�Ú�“�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ���������®�•�z�‘�›�Ù���	�1�.10�
���­�Ù�¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ�‰�¢�²�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ 
�� �� ���� �‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�ª�†�Þ�›�Ù���Š�ž�Ù�•�Ÿ�z�•�����������������ª�•�—�Ÿ�•�Ù����������

 

�ý�������
�ö�ú���'�ø���
�é�
���÷�ø���
�é�
���÷
�å�����(�è�ú���'

�é���÷�ú���'
�ø���
�é�
���÷

�ÿ���â����
�ø���
�é�
���÷
(mg/m3)

�þ�����������ü�ÿ��
�����ø���ò���ü��

(mg/m3) �ÿ��

  T1�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T2�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T1�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T2�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T1�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T2�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T1�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T2 ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù

�å�����(�è�ú���'����

�å�����(�è�ú���'����

�å�����(�è�ú���'����

�!���è�����â�
���ü�å�H������

�!���è�����â�
���ü�å�H������

�å�����(�è�ú���'����
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�å�����(�è�ú���'

�é���÷�ú���'
�ø���
�é�
���÷

�ÿ���â����
�ø���
�é�
���÷
(mg/m3)

�þ�����������ü�ÿ��
�����ø���ò���ü��

(mg/m3) �ÿ��

�å�����(�è�ú���'����

�å�����(�è�ú���'����

�å�����(�è�ú���'����

�å�����(�è�ú���'����

�å�����(�è�ú���'����

�!���è�����â�
���ü�å�H��������

�!���è�����â�
���ü�å�H��������

�!���è�����â�
���ü�å�H��������

�å�����(�è�ú���'����
  T1�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T2�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T1�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T2�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T1�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T2�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T1 ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T2�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T1�� ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T2  ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù
  T1  ������������ ���� �Ú�h�Ÿ�Ù

�ø�������è�ú���'���������˜�‘�¤�Œ�Ú�“�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ���������®�•�z�‘�›�Ù���	�1�.10�
���­�Ù�¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ�‰�¢�²�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ 
�� �� ���� �‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�ª�†�Þ�›�Ù���Š�ž�Ù�•�Ÿ�z�•�����������������ª�•�—�Ÿ�•�Ù�������������	�‡�h�›�


�� �� �}�Ÿ�w�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² 1 �Ü�‹�•�h�Ÿ �Ú�“�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�•�ž�†
�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù�x�›�|�Û�¤�d�Ù�‰�¢�²�•�¢�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ 
10 �®�•�z�‘�›�Ù (PM10) �ª�~�“�¢�²�•�‡�“�›�†�‘�Ý�•�Ý�ª�•�“�Ÿ 
�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù���¬�†�•�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�‰�¢�²�‡�ž�•�‹�¤�z�z�“���	�1�F�S�T�P�O�B�M��
�4�B�N�Q�M�J�O�H�
 �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 20 �‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| �‰�¢�²�¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ���� 

�¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ�������¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ �������¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ������ 
�¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ 15 �•�¢�z�h�Ÿ�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�� ���������� �� ������������ 
�N�H���N3���ª�•�Þ�²�›�ª�Œ�‘�¢�•�‹�w�ž�‹�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�Œ�‘�Ý�w�Ÿ�–�w�‘�Ý�‰�‘�•�|
�•�™�Ÿ�†�®�‰�•�•���Ü�‹�•�h�Ÿ���•�¢�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù�x�›�|�Û�¤�d�Ù
�®�•�h�ª�w�¡�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù
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�� �� ������ �ÿ���â�����
�����å���������K�����â�������â���'���
�â���ý�����ý�ý�ú���è���÷���ü�������"�é

�ø�������è�ú���'�����������}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�«�“�Ý�‘�i�›�•�“�Ý�x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�}�·�Ÿ�«�Ù�w�‡�Ÿ�•�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�x�Ø�Ý�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�|�Ÿ�Ù���	�/�������������
 

�!���å �â�������þ�N�ü�!���å�������
�G���è�ú�,���è���ü �é�,���ü�
�ü���
�0�� ���H��������

�� ���þ�N�ü�� �������� ��������
�¬�‘�z�Ž�¥�•�¡�«�Ü�i��
 �#���G���þ�N�ü�� ������ ��������

 ���þ�N�ü�� ������ ��������
�¬�‘�z�™�›�‹�™�Þ�†��
 �#���G���þ�N�ü�� ������ ��������

 ���þ�N�ü�� ������ ��������
�¬�‘�z�®�€�Ù�ž�˜�›�ž�w�ª�˜�‹�� ��
 �#���G���þ�N�ü�� ������ ����

 ���þ�N�ü�� ������ ��������
�¬�‘�z�Œ�›�†�‡�¡�†�ª�•�Þ�³�›
 �#���G���þ�N�ü�� �������� ��������

 ���þ�N�ü�� ������ ��������
�¬�‘�z�•�ž�Ø�¬�‘�z��
 �#���G���þ�N�ü�� �������� ��������

 ���þ�N�ü�� ������ ��������
�¬�‘�z�™�“�›�†�“�•�›�ž�w�ª�˜�‹
 �#���G���þ�N�ü�� ������ ��������

 ���
�� �������� ������

�� �� �}�Ÿ�w�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² 2 �Ü�‹�•�h�Ÿ �Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�w�“�¤�h�•
�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| �­�Ù�w�Ÿ�‘�•�¡�}�ž�•�z�‘�ž�³�|�Ù�¢�³ �¬�†�•�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�ª�Œ�Ò�Ù 
�¬�‘�z�Ž�¥�•�¡�«�Ü�i �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 101 �z�Ù �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ������������ 
�‘�›�|�“�|�•�Ÿ���z�Þ�›���¬�‘�z�™�›�‹�™�Þ�†���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �®�€�Ù�ž�˜�›�ž�w�ª�˜�‹ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 82 �z�Ù�� 

�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������������¬�‘�z�™�“�›�†�“�•�›�ž�w�ª�˜�‹���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù��
63 �z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������������•�ž�Ø�¬�‘�z���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�������z�Ù 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �«�“�Ý�¬�‘�z�Œ�›�†�‡�¡�†�ª�•�Þ�³�› �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù��
�������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý������������
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�ø�������è�ú���'���������‘�i�›�•�“�Ý �z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�«�“�Ý�˜�h�•�Ù�ª�‹�¢�²�•�|�ª�‹�Ù�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù �x�›�|�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�� 
�� �� ���� �	�/ �� 113)

�����â�������â���'���
�â���ý
�!���å�����ý�ý�ú���è���÷���ü�������"�é

�����÷���ý�å�
�����ù���'�ã���è�â�������������â����

��
�ú���â�
���ü

4
���������
���ü����
�
���þ�÷�����K

3
���������
���ü����
���÷�����ü

��
�ü���ü�%���å�����(�è

��
�#���G���å������
�����â����

�‘�Ý�z�Ÿ�•�z�›�����«�˜�‹�z�›�� �������� ���������� ���������� ���� ��

�z�›�«�™�i�|�����™�¡�•�Ù�³�·�Ÿ�‹�h�›�•�� ���������� ���������� ���������� �������� ��

�®�›���•�¢�ª�˜�•�™�Ý�� �������� ���������� ���������� �������� ������

�ª�}�±�‹�z�›�����w�“�Þ�Ù�“�·�Ÿ�‹�Ÿ�w�� �������� ���������� ���������� �������� ������

�ª�˜�¢�•�|�«�™�‹�� �������� ���������� ���������� �������� ������

�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�z�“�i�Ÿ�•�™�›�‹�� ���� �������� �������� ���������� ��������

�™�Ÿ�•�­�}�™�›�‹�“�£�w�� ���� �������� ������ ���������� ������

�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�™�Ÿ�•�­�}�ª�‘�±�•���ª�™�Ù�Þ�²�›�•�|�h�Ÿ�•�� ���� �������� ���������� �������� ������

�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�•�ž�w�®�›�‡�›�Ù�‡�Þ�²�Ù�Ù�›�Ù�� �������� ���������� ������ ���������� ��������

�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�«�Ù�h�Ù�™�Ù�i�Ÿ�›�w���™�Ÿ�•�­�}�®�•�h�›�›�w�� �������� �������� ���������� ���������� ��������

�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�}�±�‹�™�Ù�i�Ÿ�›�w�}�Ù�‰�·�Ÿ�›�Ý�®�‘�®�•�h�®�™�•�� �������� �������� ���������� ���������� ��������

�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�™�Ÿ�•�­�}�®�•�h�›�›�w�� �������� �������� ���������� ���������� ��������
�‡�›�Ù�‰�¢�²�ª�†�¡�Ù�‹�Ù�‰�¢�²�‘�Ÿ�‹���™�‘�Þ�›�‰�¢�²�˜�¥�|�®�•�h�•�Ÿ�w

�� �� �}�Ÿ�w�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² 3 �Ü�‹�•�h�Ÿ �Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�w�“�¤�h�•
�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| �­�Ù�w�Ÿ�‘�•�¡�}�ž�•�z�‘�ž�³�|�Ù�¢�³ �¬�†�•�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘
�™�Ÿ�•�­�}�ª�‘�±�• �ª�™�Ù�Þ�²�›�•�|�h�Ÿ�• �•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹ 
�Œ�Ÿ�Ù�w�“�Ÿ�| �•�¢�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�²�‰�¤�w ������ �•�ž�Ù�‡�h�›�ª�†�Þ�›�Ù �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù��
113 �z�Ù �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �‰�¤�w ������ �•�ž�Ù�‡�h�›
�˜�ž�Œ�†�Ÿ�™�Ð �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�� ���� �z�Ù �«�“�Ý�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ����������

�Ù�Ÿ�Ù�°���z�‘�ž�³�|���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý������������
�®�•�h�ª�z�•�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù �����z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý������������
�‘�›�|�“�|�•�Ÿ�z�Þ�› �›�Ÿ�w�Ÿ�‘�z�›�«�™�i�|���™�¡�•�Ù�³�·�Ÿ�‹�h�›�•�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘
�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�•�Ÿ�w �•�¢�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�²�‰�¤�w ������ �•�ž�Ù�‡�h�›�˜�ž�Œ�†�Ÿ�™�Ð��
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 81 �z�Ù�� �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�� ������������ �‰�¤�w�� ��������
�•�ž�Ù�‡�h�›�ª�†�Þ�›�Ù �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù �������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý������������ 



31

�'�I�T�C�L�S�C�@�S�;�:���E�R�M�I���T�*�=�E�V�C�T�5�?�Z�	�;���`�G�R�'�I�T�C�-�Z�$�%�O�*�$�G�Z���C�O�T�$�T�E�E�R�<�<�9�T�*�_�6�V�;�M�T�D�b�+���$�E�5�W�J�X�$�K�T���b�;�$�G�Z���C�a�E�*�@�S�$�L�V�;�'���T��
�$�T�E�9���T�_�E�Y�O�`�M���*�=�E�R�_�9�J�c�9�D

����������������������� ��
�� 18 �
�

�� 2 �	���� - ������ 2559
31

�•���Œ���œ�©���}�¦���—

�«�“�Ý�‰�¤�w�•�ž�Ù���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý��������������
�«�“�Ý�Ù�i�›�•�‰�¢�²�˜�¤�†�x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�w�“�¤�h�•�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| �•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘
�ª�•�“�Ÿ�®�›�‡�i�›�|�•�¢�ª�˜�•�™�Ý�‡�i�›�|�x�Ÿ�w�›�›�w�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�›�•�¥�h�­�Ù
�‘�Ý�†�ž�‹�Ù�i�›�•���•�¢�z�•�Ÿ�•�ˆ�¢�²�Ù�Ÿ�Ù�°���z�‘�ž�³�|���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������z�Ù��
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������������‰�¤�w�����������•�ž�Ù�‡�h�›�ª�†�Þ�›�Ù���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù��

���� �z�Ù �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �®�•�h�ª�z�•�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘��
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������������‰�¤�w�����������•�ž�Ù 
�‡�h�›�˜�ž�Œ�†�Ÿ�™�Ð �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý������������
�«�“�Ý�‰�¤�w�•�ž�Ù �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý����������

  ������ �å�
�����
���������ü�û�K�������
�G���è�þ���������ö�����B�ü�â���ý�����â���������ý�ý�ú���è���÷���ü�������"�é

�ø�������è�ú���'������ ���z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�w�ž�‹�z�•�Ÿ�•�•�¤�w�x�›�|�w�“�¤�h�•�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�} 
�� �� ���� ���x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù

�å�
�����ë���â�ã���è�â�����G�������â���������ý�ý�ú���è���÷���ü�������"�é
�þ���������ö�����B�ü

�å�G���
�����þ�����
���ú�û���+
�å�
�����
���������ü�û�K���T �2���X�C�N�W�G

������ �‘�Ý�z�Ÿ�•�z�›���«�˜�‹�z�›�� �������������� ����������

���������z�›�«�™�i�|���™�¡�•�Ù�³�·�Ÿ�‹�h�›�•�� �������������� ����������

������ �®�›���•�¢�ª�˜�•�™�Ý�� �������������� ����������

������ �ª�}�±�‹�z�›���w�“�Þ�Ù�“�·�Ÿ�‹�Ÿ�w�� ������������ ����������

������ �ª�˜�¢�•�|�«�™�‹�� ������������ ����������

������ �z�ž�Ù�‘�Ý�z�Ÿ�•�ª�z�Þ�›�|�}�•�¥�w���«�˜�‹�}�•�¥�w�� ������������ ����������

������ �z�ž�†�}�•�¥�w�� ���������� ����������

������ �Ù�³�·�Ÿ�•�¥�w�®�™�“�� ������������ ������

������ �ª�“�Þ�›�†�w�·�Ÿ�ª�†�Ÿ�®�™�“�� ������������ ����������

�������� �}�¤�w�«�Ù�h�Ù�™�Ù�i�Ÿ�›�w�� ������������ ����������

�þ�����ø���ú���è���ã�H�������â
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���ü�å�H��
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�'�I�T�C�L�S�C�@�S�;�:���E�R�M�I���T�*�=�E�V�C�T�5�?�Z�	�;���`�G�R�'�I�T�C�-�Z�$�%�O�*�$�G�Z���C�O�T�$�T�E�E�R�<�<�9�T�*�_�6�V�;�M�T�D�b�+���$�E�5�W�J�X�$�K�T���b�;�$�G�Z���C�a�E�*�@�S�$�L�V�;�'���T��
�$�T�E�9���T�_�E�Y�O�`�M���*�=�E�R�_�9�J�c�9�D

�ø�������è�ú���'������ ���z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�w�ž�‹�z�•�Ÿ�•�•�¤�w�x�›�|�w�“�¤�h�•�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�¬�‘�z�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�} 
�� �� ���� ���x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù���	�‡�h�›�


�å�
�����ë���â�ã���è�â�����G�������â���������ý�ý�ú���è���÷���ü�������"�é
�þ���������ö�����B�ü

�å�G���
�����þ�����
���ú�û���+
�å�
�����
���������ü�û�K���T �2���X�C�N�W�G

�������� �™�Ÿ�•�­�}�x�ž�†�•�¢�ª�˜�¢�•�|�™�•�¢�†�� ������������ ����������

���������›�£�†�›�ž�†�‹�‘�¡�ª�•�Ø�™�Ù�i�Ÿ�›�w���� ������������ ����������

���������›�Ÿ�w�Ÿ�‘�z�“�i�Ÿ�•�™�›�‹�� �������������� ������������

�������� �™�Ÿ�•�­�}�™�›�‹�“�£�w�� ������������ ����������

�������� �™�Ÿ�•�­�}�ª�‘�±�•�ª�™�Ù�Þ�²�›�•�|�h�Ÿ�•�� ������������ ����������

�������� �®�›�ª�•�“�Ÿ�‡�Þ�²�Ù�Ù�›�Ù�� ������������ ����������

�������� �ª�•�“�Ÿ�®�›�•�ž�w�•�¢�ª�˜�•�™�Ý���‡�i�›�|�x�Ÿ�w�›�›�w�� ������������ ����������

�������� �«�Ù�h�Ù�™�Ù�i�Ÿ�›�w���«�“�Ý�™�Ÿ�•�­�}�“�·�Ÿ�‹�Ÿ�w�� ������������ ����������

�������� �ª�}�±�‹�™�Ù�i�Ÿ�›�w�}�Ù�‰�·�Ÿ�›�Ý�®�‘�®�•�h�®�™�•�� ������������ ����������

�������� �™�Ÿ�•�­�}�®�•�h�›�›�w�ª�•�Þ�²�›�ª�†�¡�Ù�‹�Ù�‰�¢�²�‘�Ÿ�‹�� �������������� ����������

�� �™�‘�Þ�›�‰�¢�²�˜�¥�|�®�•�h�•�Ÿ�w

���� �•�¢�Ù�ž�•�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�‰�Ÿ�|�˜�ˆ�¡�‡�¡�‰�¢�²�‘�Ý�†�ž�‹��������

�� �� �}�Ÿ�w�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² �� �«�˜�†�|�•�h�Ÿ �z�h�Ÿ�‰�¢�²�®�†�i�}�Ÿ�w 
�w�Ÿ�‘�‰�†�˜�›�‹�†�i�•�•�˜�™�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�ª�Ü�¢�•�‘�Ð�˜�ž�Ù�	�S�
 �‰�¢�²�‘�Ý�†�ž�‹ 
�z�•�Ÿ�•�ª�•�Þ�²�›�•�ž�²�Ù 95% �x�›�|�z�•�Ÿ�•�•�¤�w�x�›�|�w�“�¤�h�•�›�Ÿ�w�Ÿ�‘ 
�‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}�x�›�|�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�� �Ü�‹�•�h�Ÿ 

�­�Ù�Ž�Ÿ�Ü�‘�•�•�®�•�h�•�¢�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�›�•�h�Ÿ�|�•�¢�Ù�ž�•�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö 
�‰�Ÿ�|�˜�ˆ�¡�‡�¡ �	�S �� �����������
 �Q���W�B�M�V�F > ���������
 
�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�z�“�i�Ÿ�•�™�›�‹�•�¢�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�w�ž�‹�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù
�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ ������ �®�•�z�‘�›�Ù (PM10) �•�¢�z�h�Ÿ�˜�ˆ�¡�‡�¡ 
�‘�Ý�†�ž�‹�Ù�ž�•�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�������������	�Q���������������
���¬�†�•�•�¢�z�h�Ÿ���Q���W�B�M�V�F 
�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹���������������›�•�h�Ÿ�|�•�¢�Ù�ž�•�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�‰�Ÿ�|�˜�ˆ�¡�‡�¡

�������þ�������ÿ��
  ������ �ÿ���â�����ø���
�é�
���÷�þ���������ö�ã���è�����B�ü�ú���'����
�ã�ü���÷�����&�â�â�
�G�����������#���å�����ü���
�2�/����)���ª�~�“�¢�²�•�‡�“�›�†
�‘�Ý�•�Ý�ª�•�“�Ÿ�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù �ª�•�Þ�²�›�ª�Œ�‘�¢�•�‹�w�ž�‹�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù
�Œ�‘�Ý�w�Ÿ�–�w�‘�Ý�‰�‘�•�|�•�™�Ÿ�†�®�‰�• �Ü���–���������� �w�·�Ÿ�™�Ù�†�®�•�i�•�h�Ÿ�� 
�‘�Ý�†�ž�‹�Û�¤�d�Ù�‰�¢�²�•�¢�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ 10 �®�•�z�‘�›�Ù (PM10) 
�®�•�h�ª�w�¡�Ù�������N�H���N3���Ü�‹�•�h�Ÿ���•�¢�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù 
�x�›�|�Û�¤�d�Ù�®�•�h�ª�w�¡�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù���ª�Ù�Þ�²�›�|�}�Ÿ�w�•�h�Ÿ���•�¢�w�Ÿ�‘ 
�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�ª�Œ�Ò�Ù�Œ�‘�Ý�}�·�Ÿ�‰�¤�w�•�ž�Ù�� �«�“�Ý�Œ�‘�Ý�‡�¥�x�›�| 
�¬�‘�|�Ü�ž�w�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ�•�¢�w�Ÿ�‘�ª�Œ�Ì�†�®�•�i�‡�“�›�†�ª�•�“�Ÿ�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù�� 
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�›�Ÿ�w�Ÿ�–�ˆ�h�Ÿ�•�ª�‰�®�†�i�˜�Ý�†�•�w �˜�›�†�z�“�i�›�|�w�ž�‹ �˜�¡�‰�Š�¡�•�ž�•��
�Ü�¡�•�“�–�‘�� �«�“�Ý�z�Ø�Ý���	���������
�� �®�†�i�–�£�w�—�Ÿ�˜�ˆ�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�Ø�Ð
�Œ�q�Ö�™�Ÿ�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|�­�Ù�‹�‘�‘�•�Ÿ�w�Ÿ�–�«�“�Ý�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹ 
�‡�h�›�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�•�Ù �­�Ù�}�ž�|�™�•�ž�†�“�·�Ÿ�Œ�Ÿ�| �¬�†�•
�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�™�Ÿ�z�h�Ÿ�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù PM10 �ª�~�“�¢�²�•�‘�Ÿ�•�Œ�`�� 
�­�Ù�•�h�•�| 10 �Œ�` �‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�Œ�` �������� �ˆ�£�|�Œ�` 2551  
�x�›�|�˜�ˆ�Ÿ�Ù�¢�‡�‘�•�}�•�ž�†�‰�ž�³�| �� Ê¶Ò¹Õ �­�Ù�}�ž�|�™�•�ž�†�“�·�Ÿ�Œ�Ÿ�|��
�Ü�‹�•�h�Ÿ���‘�Ý�†�ž�‹�� �1�.10 �•�¢�z�h�Ÿ�ª�w�¡�Ù�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�ª�w�Þ�›�‹�‰�¤�w�Œ�` 
�•�w�ª�•�i�Ù�Œ�` �������� �‰�¢�²�•�¢�z�h�Ÿ�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù PM10 �ª�~�“�¢�²�• 
�‘�Ÿ�•�Œ�`�˜�¥�|�˜�¤�† �‰�¢�²�˜�ˆ�Ÿ�Ù�¢�‡�‘�•�}�•�ž�†�–�Ÿ�“�™�“�ž�w�ª�•�Þ�›�|�•�¢�z�h�Ÿ
�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹�� ���� �+�H���N3�� �€�£�²�|�•�ž�|�•�¢�‘�Ý�†�ž�‹�‰�¢�²�Ù�h�Ÿ�ª�Œ�Ò�Ù�™�h�•�|��
�ª�Ù�Þ�²�›�|�}�Ÿ�w�•�¢�z�h�Ÿ�­�w�“�i�ª�z�¢�•�|�w�ž�‹�z�h�Ÿ�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�� �‡�Ÿ�•
�Œ�‘�Ý�w�Ÿ�–�w�‘�Ý�‰�‘�•�|�•�™�Ÿ�†�®�‰�•���Ü���–���������������w�·�Ÿ�™�Ù�†
�®�•�i�•�h�Ÿ���‘�Ý�†�ž�‹���1�.10���®�•�h�ª�w�¡�Ù���������+�H���N3���˜�›�†�z�“�i�›�|
�w�ž�‹ �Ø�™�‰�ž�• �ª�“�¡�–�w�Ÿ�‘�z�i�Ÿ�˜�¤�x �«�“�Ý�z�Ø�Ý �	���������
�� 
�®�†�i�–�£�w�—�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�›�Ÿ�w�Ÿ�– 
�Ž�Ÿ�•�­�Ù�›�Ÿ�z�Ÿ�‘�¬�†�•�˜�Ÿ�‘�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�Ý�w�ž�‹�w�“�¤�h�•�›�Ÿ�w�Ÿ�‘ 
�›�Ÿ�z�Ÿ�‘�Œ�d�•�•�­�Ù�Ü�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�•�‡�ž�µ�•�¬�†�•�˜�Ÿ�‘ 

�ª�x�‡�}�‡�¤�}�ž�w�‘ �w�‘�¤�|�ª�‰�Ü�•�™�Ÿ�Ù�z�‘ �¬�†�•�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘ 
�‡�‘�•�}�•�ž�†�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù�x�›�|�Û�¤�d�Ù �›�Ù�¤�Ž�Ÿ�z 
�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ���������®�•�z�‘�›�Ù���	�1�.10�
���Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�ª�•�Þ�³�›�«�‹�z�‰�¢�ª�‘�¢�• 
�ª�•�Þ�³�›�‘�Ÿ�«�“�Ý�w�Î�Ÿ�€�z�Ÿ�‘�Ð�‹�›�Ù�®�†�›�›�w�®�€�†�Ð�Ù�ž�³�Ù �Ü�‹�•�h�Ÿ  

�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù�x�›�|�Û�¤�d�Ù�•�¢�z�h�Ÿ�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹ �������� 

�+�H���N3 �€�£�²�|�•�¢�z�h�Ÿ�‡�²�·�Ÿ�w�•�h�Ÿ�z�h�Ÿ�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�‰�¢�²�w�‘�•�z�•�‹�z�¤�•
�•�“�Ü�¡�— �	�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�®�‰�•�
 �w�·�Ÿ�™�Ù�† �z�Þ�›���®�•�h�ª�w�¡�Ù�����������+�H���N3 
�˜�›�†�z�“�i�›�|�w�ž�‹ �‘�ž�•�Ù�¢�w�‘ �w�‘�Ý�}�|�w�“�Ÿ�| �«�“�Ý�z�Ø�Ý���	���������
 

�®�†�i�–�£�w�—�Ÿ�˜�ˆ�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�Ø�Ð�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�›�Ÿ�w�Ÿ�–�­�Ù�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�² 
�›�·�Ÿ�ª�Ž�›�w�¤�•�Ž�•�Ÿ�Œ�` �}�ž�|�™�•�ž�†�›�¤�†�‘�Š�Ÿ�Ù�¢ �¬�†�•�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ
�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|�x�Ù�Ÿ�†�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ 10 �®�•�z�‘�›�Ù��
(PM10�
���­�Ù�•�h�•�|�ª�•�“�Ÿ�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�ª�†�Þ�›�Ù���Š�ž�Ù�•�Ÿ�z�•������������

�ˆ�£�|�w�¤�•�Ž�Ÿ�Ü�ž�Ù�Š�Ð 2555 �Ü�‹�•�h�Ÿ �­�Ù�ª�†�Þ�›�Ù�•�w�‘�Ÿ�z�• 
�•�¢�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�˜�¥�|�˜�¤�† �ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹ �������������(�������� �+�H���N3   
�€�£�²�|�•�¢�z�h�Ÿ�ª�w�¡�Ù�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�x�›�|�w�‘�•�z�•�‹�z�¤�•�•�“�Ü�¡�— �z�Þ�›�� 
�®�•�h�ª�w�¡�Ù 120 �+�H���N3 �«�“�Ý�˜�›�†�z�“�i�›�|�w�ž�‹ �Ü�¡�•�ž�•  

�–�¡�‘�¡�˜�¤�¬�x�†�• �	���������
 �®�†�i�–�£�w�—�Ÿ�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�| 
�«�“�Ý�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�‰�¢�²�ª�w�¡�†�x�£�³�Ù�w�ž�‹�Ú�¥�i�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�|�Ÿ�Ù�­�Ù�¬�‘�|�|�Ÿ�Ù
�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�˜�ž�‡�•�Ð �Ü�‹�•�h�Ÿ �•�¢�Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|�x�Ù�Ÿ�† 
�ª�“�±�w�w�•�h�Ÿ 10 �®�•�z�‘�›�Ù (PM10) �­�Ù�˜�·�Ÿ�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�«�“�Ý 
�­�Ù�w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘�Ú�“�¡�‡�ª�~�“�¢�²�•�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹ ���������(���������� 
�+�H���N3���«�“�Ý�������������(�����������+�H���N3���€�£�²�|�•�¢�z�h�Ÿ�®�•�h�ª�w�¡�Ù
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�›�Ÿ�w�Ÿ�–�Ž�Ÿ�•�­�Ù�˜�ˆ�Ÿ�Ù�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�Ÿ�‘ 
�‡�Ÿ�•�Œ�‘�Ý�w�Ÿ�–�w�‘�Ý�‰�‘�•�|�•�™�Ÿ�†�®�‰�• �Ü���–������������
�w�·�Ÿ�™�Ù�†�®�•�i�•�h�Ÿ���‘�Ý�†�ž�‹���1�.10 �®�•�h�ª�w�¡�Ù�������•�w�����“�‹���•��
  ������ �ÿ���â���������â�����å�
�����
���������ü�û�K�������
�G���è��
�þ���������ö�����B�ü�â���ý�å�
�����ë���â�ã���è�â�����G�������â�����ú���'������
�å�
�����ÿ���÷�þ�â�ø���"�ü�����ý�ý�ú���è���÷���ü�������"�é �¬�†�•�‰�¢�² 
�­�Ù�Ž�Ÿ�Ü�‘�•�•�®�•�h�•�¢�z�•�Ÿ�•�˜�ž�•�Ü�ž�Ù�Š�Ð �«�‡�h�‘�Ÿ�•�†�i�Ÿ�Ù�Ü�‹�•�h�Ÿ 
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�<�E�V�_�I�5�-�T�D�?�����*�9�R�_�G�9�W�g�c�6���E�S�<�;�l�h�T�9�V�h�*�+�T�$�E�R�<�<�<�l�T�<�S�6�;�l�h�T�_�L�W�D
�_�9�J�<�T�G���+�S�*�M�I�S�6�_�@�-�E�<�Z�E�W���+�T�$�a�'�E�*�$�T�E�J�X�$�K�T�I�V�+�S�D�`�G�R
�@�S�4�;�T�L�V�g�*�`�I�6�G���O�C�`�M�G�C�>�S�$�_�<�W�h�D���O�S�;�_�;�Y�g�O�*�C�T�+�T�$�@�E�R�E�T�-�6�l�T�E�V
�+�S�*�M�I�S�6�_�@�-�E�<�Z�E�W

�ª�›�w�•�ž�•���‹�¤�†�†�Ÿ�
���›�‘�›�Ù�|�z�Ð���Ú�¡�•�Ù�¡�“�
���•�–�¡�Ù���›�¡�|�z�Ü�ž�×�Ù�Ÿ�w�¤�“�
���›�Ù�¤�w�‘�Ø�Ð���‹�¤�‡�‘�˜�ž�Ù�‡�¡�¶���«�“�Ý���ª�w�—�•���}�ž�Ù�‰�‘�Ð�«�w�i�•�� �� ��
�� �Ž�Ÿ�z�•�¡�•�Ÿ�•�¡�‰�•�Ÿ�–�Ÿ�‡�‘�Ð�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•���z�Ø�Ý�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•���•�™�Ÿ�•�¡�‰�•�Ÿ�“�ž�•�ª�w�—�‡�‘�–�Ÿ�˜�‡�‘�Ð

�ý�ú�å���÷���G��

  ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒâÅËÐË¹Ñ¡ (As, Cd, Cr, Hg, Pb) ã¹áËÅ‹§¹éíÒºÃÔàÇ³ªÒÂ½˜›§·ÐàÅ·Õèä´ŒÃÑº¹éíÒ·Ôé§ 
¨Ò¡ÃÐºººíÒºÑ´¹éíÒàÊÕÂà·ÈºÒÅ ¨Ñ§ËÇÑ´à¾ªÃºØÃÕ �¬�†�•�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�•�¡�}�ž�•�«�“�Ý�Ü�ž�×�Ù�Ÿ�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�• 
�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�• �›�ž�Ù�ª�Ù�Þ�²�›�|�•�Ÿ�}�Ÿ�w�Ü�‘�Ý�‘�Ÿ�•�†�·�Ÿ�‘�¡ �}�Ý�­�•�i�ª�‰�z�¬�Ù�¬�“�•�¢�«�‹�‹�|�h�Ÿ�•�¬�†�•�w�Ÿ�‘�Ù�·�Ÿ�Ü�Þ�•�Ù�³�·�Ÿ�ª�Œ�Ò�Ù�‡�ž�•�‹�·�Ÿ�‹�ž�† áÅÐ 
�w�Ÿ�‘�˜�‘�i�Ÿ�|�‹�h�›�Ú�£�²�| �ª�‘�¢�•�w�ª�‰�z�¬�Ù�¬�“�•�¢�Ù�¢�³�•�h�Ÿ�ª�Œ�Ò�Ù�w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘�Š�‘�‘�•�•�Ÿ�‡�¡�•�h�•�•�Š�‘�‘�•�•�Ÿ�‡�¡ �ª�•�Þ�²�›�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�•�¤�•�•�Ù�‰�¢�²�®�†�i�‘�ž�‹ 
�}�Ÿ�w�ª�‰�–�‹�Ÿ�“�Ú�h�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�«�“�i�•�� �}�Ý�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�Œ�“�h�›�•�Ù�³�·�Ÿ�‰�¢�²�Ú�h�Ÿ�Ù�w�Ÿ�‘�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�“�|�˜�¥�h�‰�Ý�ª�“�‡�h�›�®�Œ�� �w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�z�‘�ž�³�|�Ù�¢�³ 
�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�«�‹�h�|�›�›�w�ª�Œ�Ò�Ù�������‘�Ý�•�Ý���z�Þ�›���"�����‘�Ý�•�Ý�™�h�Ÿ�|�}�Ÿ�w�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�����������ª�•�‡�‘��
�	�"�����"���
���#�����‘�Ý�•�Ý�™�h�Ÿ�|�}�Ÿ�w�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�����������ª�•�‡�‘���	�#�����#���
���«�“�Ý���$�����‘�Ý�•�Ý�™�h�Ÿ�|�}�Ÿ�w�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�����
���������ª�•�‡�‘ 
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(C1-C5) �‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�­�Ù�ª�†�Þ�›�Ù�˜�¡�|�™�Ÿ�z�• �������� �	�’�†�¥�Û�Ù�
 �«�“�Ý�ª�†�Þ�›�Ù�•�¢�Ù�Ÿ�z�• �������� �	�’�†�¥�‘�i�›�Ù�
�� 
�ª�Œ�‘�¢�•�‹�ª�‰�¢�•�‹�w�ž�‹�z�h�Ÿ�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“ (Ministry of Natural Resources and  
Environment, ���������
 �«�“�Ý�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�‡�Ÿ�•�Š�‘�‘�•�•�Ÿ�‡�¡���Ú�“�}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�Ü�‹�•�h�Ÿ�¬�“�™�Ý�™�Ù�ž�w�›�Ÿ�‘�Ð�ª�€�Ù�¡�w���	�"�T�
 
�«�z�†�ª�•�¢�•�• (Cd) �¬�z�‘�ª�•�¢�•�• (Cr) �Œ�‘�›�‰ �	�)�H�
�� �«�“�Ý�‡�Ý�w�ž�²�• (Pb) �•�¢�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹ ���������� ����������
���������� ���������� �«�“�Ý�� �������� �+�H���M�� �‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹�� �}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�¬�“�™�Ý�™�Ù�ž�w�­�Ù�«�™�“�h�|�Ù�³�·�Ÿ�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“ 
�‰�¢�²�®�†�i�‘�ž�‹�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�}�Ÿ�w�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�•�¢�z�h�Ÿ�‡�²�·�Ÿ�w�•�h�Ÿ�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�‰�¢�²�w�·�Ÿ�™�Ù�†�«�“�Ý�­�w�“�i�ª�z�¢�•�| 
�w�ž�‹�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�‡�Ÿ�•�Š�‘�‘�•�•�Ÿ�‡�¡�‰�¢�²�®�•�h�®�†�i�‘�ž�‹�›�¡�‰�Š�¡�Ü�“�}�Ÿ�w�Ù�³�·�Ÿ�‰�¡�³�|�� �ª�Œ�Ò�Ù�w�Ÿ�‘�‹�h�|�‹�›�w�ˆ�£�|�Œ�‘�Ý�˜�¡�‰�Š�¡�Ž�Ÿ�Ü�‘�Ý�‹�‹ 
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Abstract

  The study on the water quality of heavy metals (As, Cd, Cr, Hg, Pb) at the 
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�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�����«�“�Ý�‘�Ý�‹�‹�Ù�¡�ª�•�–�•�¡�‰�•�Ÿ�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ÿ�|�‰�Ý�ª�“�� 
�‘�•�•�ˆ�£�|�ª�Œ�Ò�Ù�x�i�›�•�¥�“�Ü�Þ�³�Ù�„�Ÿ�Ù�­�Ù�w�Ÿ�‘�w�·�Ÿ�™�Ù�†�«�Ù�•�‰�Ÿ�| 
�w�Ÿ�‘�}�ž�†�w�Ÿ�‘�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�­�™�i�ª�™�•�Ÿ�Ý�˜�•�«�“�Ý�­�•�i�Œ�‘�Ý�¬�•�•�Ù�Ð
�›�•�h�Ÿ�|�•�ž�²�|�•�Þ�Ù�‡�h�›�®�Œ
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�
���ø�ù���þ�����
�è�å�K�â�����
���é����
�� �� �w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�†�i�Ÿ�Ù�¬�“�™�Ý�™�Ù�ž�w
�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�• �¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ
�•�¡�}�ž�•�«�“�Ý�Ü�ž�×�Ù�Ÿ�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�• �›�ž�Ù�ª�Ù�Þ�²�›�|
�•�Ÿ�}�Ÿ�w�Ü�‘�Ý�‘�Ÿ�•�†�·�Ÿ�‘�¡ �‡�·�Ÿ�‹�“�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�• �›�·�Ÿ�ª�Ž�›
�‹�i�Ÿ�Ù�«�™�“�• ¨Ñ§ËÇÑ´à¾ªÃºØÃÕ

�����þ�â���ö�K� �����
���û���â����
�� �� ������ �
�ù���ü�ú���'�ú�,���â���������â����
�� �� �Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�¢�²�®�†�i�‘�ž�‹ 
¹éíÒ·Ôé§¨Ò¡ÃÐºººíÒºÑ´¹éíÒàÊÕÂà·ÈºÒÅ¨Ñ§ËÇÑ´
�ª�Ü�•�‘�‹�¤�‘�¢��  �¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�•�¡�}�ž�•�«�“�Ý�Ü�ž�×�Ù�Ÿ�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•
�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�• �›�ž�Ù�ª�Ù�Þ�²�›�|�•�Ÿ�}�Ÿ�w�Ü�‘�Ý�‘�Ÿ�•�†�·�Ÿ�‘�¡ �‡�·�Ÿ�‹�“
�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�• �›�·�Ÿ�ª�Ž�›�‹�i�Ÿ�Ù�«�™�“�• ¨Ñ§ËÇÑ´à¾ªÃºØÃÕ  
�‡�ž�³�|�›�•�¥�h�‹�Ù�Ü�¡�w�ž�†���6�5�.�������������������ª�™�Ù�Þ�›���ˆ�£�|������������������
�ª�™�Ù�Þ�› áÅÐ �������������� �‡�Ý�•�ž�Ù�›�›�w �ˆ�£�| ����������������
�‡�Ý�•�ž�Ù�›�›�w���z�‘�›�‹�z�“�¤�•�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�����������®�‘�h�������������‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�•�Ÿ 
�†�ž�|�Ž�Ÿ�Ü�‰�¢�² 1 �w�Ÿ�‘�‘�•�‹�‘�•�•�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�}�Ÿ�w�ª�x�‡�ª�‰�–�‹�Ÿ�“
�‰�ž�³�|�™�•�†�‘�Ý�‹�Ÿ�•�“�|�˜�¥�h�‹�h�›�‘�•�‹�‘�•�•�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�‰�¢�²�˜�ˆ�Ÿ�Ù�¢ 
�˜�¥�‹�Ù�³�·�Ÿ�‹�i�Ÿ�Ù�z�“�›�|�•�Ÿ�|�™�“�ž�|�}�Ÿ�w�Ù�ž�³�Ù�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�‰�ž�³�|�™�•�† 
�}�Ý�ˆ�¥�w�˜�¥�‹�®�Œ�ª�x�i�Ÿ�‰�h�›�“�·�Ÿ�ª�“�¢�•�|�‘�Ý�•�Ý�‰�Ÿ�|�Œ�‘�Ý�•�Ÿ�Ø������������

�������ú���'�� �����¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�•�¡�}�ž�•�«�“�Ý�Ü�ž�×�Ù�Ÿ�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�•�� �›�ž�Ù�ª�Ù�Þ�²�›�|�•�Ÿ�}�Ÿ�w�Ü�‘�Ý�‘�Ÿ�•�†�·�Ÿ�‘�¡�� �‡�·�Ÿ�‹�“�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�•�� 
�� �� �›�·�Ÿ�ª�Ž�›�‹�i�Ÿ�Ù�«�™�“�•���}�ž�|�™�•�ž�†�ª�Ü�•�‘�‹�¤�‘�¢

�w�¡�¬�“�ª�•�‡�‘ �ª�x�i�Ÿ�˜�¥�h�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘ 
�­�•�i�w�‘�Ý�‹�•�Ù�w�Ÿ�‘�‰�Ÿ�|�Š�‘�‘�•�•�Ÿ�‡�¡�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�• 
�Œ�‘�Ý�w�›�‹�†�i�•�• �� ÃÐºº �z�Þ�› 1) �‘�Ý�‹�‹�‹�h�›�‹�·�Ÿ�‹�ž�† 
�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�����
���‘�Ý�‹�‹�™�Ö�i�Ÿ�w�‘�›�|�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�����
���‘�Ý�‹�‹
�‹�£�|�•�¢�•�Ž�Ÿ�Ü�v���
���‘�Ý�‹�‹�Œ�d�Ÿ�•�Ÿ�•�ª�“�Ù�w�‘�›�|�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•��
�™�“�ž�|�}�Ÿ�w�Ù�ž�³�Ù�w�±�ˆ�¥�w�Œ�“�h�›�•�˜�¥�h�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�‡�h�›�®�Œ
  ������ �â���������â� �ý�ý�â�����ú�÷�����è� ������
�â�������â�&�ý�ø���
�����G���è�ü�,�(��
�� �� �w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�‹�‘�¡�ª�•�Ø 
�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�• �«�‹�h�|�›�›�w�ª�Œ�Ò�Ù �� �‘�Ý�•�Ý�€�£�²�|
�x�Ù�Ÿ�Ù�w�ž�‹�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“ ä´Œá¡‹ A �z�Þ�› ÃÐÂÐË‹Ò§
¨Ò¡ªÒÂ½˜›§ ������ �ª�•�‡�‘ (A1-A5) �#���z�Þ�› ÃÐÂÐË‹Ò§
�}�Ÿ�w�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�������� �ª�•�‡�‘ (B1-B5) C �z�Þ�›���‘�Ý�•�Ý�™�h�Ÿ�|
¨Ò¡ªÒÂ½˜›§ ���
������ �ª�•�‡�‘ (C1-C5) �†�ž�|�Ž�Ÿ�Ü�‰�¢�²�� ��  

�¬�†�•�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�‘�•�‹�‘�•�•�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ 

�� �ª�†�Þ�›�Ù �z�Þ�› �ª�†�Þ�›�Ù�˜�¡�|�™�Ÿ�z�• �������� �	�’�†�¥�Û�Ù�
 áÅÐ 
�ª�†�Þ�›�Ù�•�¢�Ù�Ÿ�z�• �������� �	�’�†�¥�«�“�i�|�
 ã¹ª‹Ç§àÇÅÒ 
�‰�¢�²�Ù�³�·�Ÿ�x�£�³�Ù�˜�¥�|�˜�¤�† �}�Ÿ�w�Ù�ž�³�Ù�­�•�i�x�•�†�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Ù�³�·�Ÿ 

�x�Ù�Ÿ�† 1 �“�¡�‡�‘ �«�“�Ý�ª�‡�¡�•�w�‘�†�®�Ù�‡�‘�¡�w ¨íÒ¹Ç¹  
�� �•�¡�“�“�¡�“�¡�‡�‘�ª�Ü�Þ�²�›�ª�w�±�‹�‘�ž�w�—�Ÿ�˜�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�w�h�›�Ù 
�}�Ý�Ù�·�Ÿ�Ù�³�·�Ÿ�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�®�Œ�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�‰�¢�²�™�i�›�|�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�w�Ÿ�‘�‡�h�›�®�Œ



41

�$�T�E�J�X�$�K�T�a�G�M�R�M�;�S�$���¥�¾�ö�©���À�ç�©���À�õ�©���Å�ê�©���Í�å�¦���<�E�V�_�I�5�-�T�D�?�����*�9�R�_�G�9�W�g�c�6���E�S�<�;�l�h�T�9�V�h�*�+�T�$�E�R�<�<�<�l�T�<�S�6�;�l�h�T�_�L�W�D�_�9�J�<�T�G���+�S�*�M�I�S�6�_�@�-�E�<�Z�E�W
�+�T�$�a�'�E�*�$�T�E�J�X�$�K�T�I�V�+�S�D�`�G�R�@�S�4�;�T�L�V�g�*�`�I�6�G���O�C�`�M�G�C�>�S�$�_�<�W�h�D���O�S�;�_�;�Y�g�O�*�C�T�+�T�$�@�E�R�E�T�-�6�l�T�E�V���+�S�*�M�I�S�6�_�@�-�E�<�Z�E�W

����������������������� ��
�� 18 �
�

�� 2 �	���� - ������ 2559
41

�•���Œ���œ�©���}�¦���—

�������ú���'���������}�¤�†�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ���‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�•���‡�·�Ÿ�‹�“�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�•���›�·�Ÿ�ª�Ž�›�‹�i�Ÿ�Ù�«�™�“�•���}�ž�|�™�•�ž�†�ª�Ü�•�‘�‹�¤�‘�¢

�� �� ������ �â�����
�����å���������K�ø���
�����G���è�ü�,�(��
�� �� �w�Ÿ�‘�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�†�ž�•�Ù�¢�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�ª�Œ�Ò�Ù�®�Œ�‡�Ÿ�•
�•�¡�Š�¢�w�Ÿ�‘�‰�¢�²�w�·�Ÿ�™�Ù�†�®�•�i(15) �‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ
�¬�“�™�Ý�™�Ù�ž�w�Œ�‘�Ý�w�›�‹�†�i�•�•�›�Ÿ�‘�Ð�ª�€�Ù�¡�w���	�"�T�
���«�z�†�ª�•�¢�•�•��
�	�$�E�
���¬�z�‘�ª�•�¢�•�•���	�$�S�
���Œ�‘�›�‰���	�)�H�
���«�“�Ý�‡�Ý�w�ž�²�•���	�1�C�
 
�¬�†�•�•�¡�Š�¢�� �*�O�E�V�D�U�J�W�F�M�Z�� �$�P�V�Q�M�F�� �1�M�B�T�N�B���.�B�T�T 
�4�Q�F�D�U�S�P�T�D�P�Q�Z �	�*�$�1���.�4�
�	�����
��áÅÐ �*�O�E�V�D-
tively �$�P�V�Q�M�F Plasma �0�Q�U�J�D�B�M Emission  
�4�Q�F�D�U�S�P�T�D�P�Q�Z���	�*�$�1���0�&�4�
�	�����


�� �� ������ �â�����
�����å���������K�ã�H���������ú���è�
�ù���ø��
�� �� �x�i�›�•�¥�“�‰�¢�²�®�†�i�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�•�¡�ª�z�‘�Ÿ�Ý�™�Ð�‰�Ÿ�|�˜�ˆ�¡�‡�¡ 
�x�›�|�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�¬�“�™�Ý�™�Ù�ž�w�«�‹�‹�z�•�Ÿ�•�«�Œ�‘�Œ�‘�•�Ù��
(Analysis of Variance �™�‘�Þ�› ANOVA) áÅÐ
�ª�Œ�‘�¢�•�‹�ª�‰�¢�•�‹�w�ž�‹�z�h�Ÿ�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�•�Ÿ�•�Û�q�s�|
·ÐàÅ�	�����


�ÿ���â���������â����� �����â�����������þ������
�� �� ������ �������K���ì�ü���â���
�#�T�U�G�P�K�E�����#�U��
�� �� �}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�Ü�‹�•�h�Ÿ�z�h�Ÿ�›�Ÿ�‘�Ð�ª�€�Ù�¡�w (As) 
�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�•���­�Ù�’�†�¥�Û�Ù�«�“�Ý�’�†�¥�«�“�i�| 
�®�•�h�•�¢�z�•�Ÿ�•�«�‡�w�‡�h�Ÿ�|�w�ž�Ù�­�Ù�«�‡�h�“�Ý�}�¤�†�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| 
â´Â¨Ø´·Õè A, B, C �«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�• �•�¢�z�h�Ÿ�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹�� 
�������� �������� �������� áÅÐ �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘  

�‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹ �	�Ž�Ÿ�Ü ���"�
 �«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�‡�²�·�Ÿ�w�•�h�Ÿ�ª�w�Ø�…�Ð
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�‰�¢�²�w�·�Ÿ�™�Ù�†�®�•�i 
�†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² 1 �ª�•�Þ�²�›�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�Œ�‘�¢�•�‹�ª�‰�¢�•�‹�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�›�i�Ÿ�|�›�¡�|
�Ü�‹�•�h�Ÿ���‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�•���•�¢�z�h�Ÿ�›�Ÿ�‘�Ð�ª�€�Ù�¡�w
�Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ�‹�‘�¡�ª�•�Ø�›�h�Ÿ�•�Ü�›�‘�Ð�‡�•�Ì�“�“�¡�Œ���€�£�²�|�•�¢�z�h�Ÿ�������������������� 
�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
�����•�Ÿ�•�Û�q�s�|�«�‹�‹�ª�Œ�Ì�†���•�™�Ÿ�˜�•�¤�‰�‘
�›�¡�Ù�ª�†�¢�•���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�›�˜�ª�‡�‘�ª�“�¢�•���•�¢�z�h�Ÿ�������������®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�• 
�‡�h�›�“�¡�‡�‘(19); �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ÿ�|�‡�›�Ù�ª�™�Ù�Þ�› �Œ�‘�Ý�ª�‰�–
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�›�›�˜�ª�‡�‘�ª�“�¢�• �•�¢�z�h�Ÿ �������������������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�• 
�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �›�h�Ÿ�•�Œ�g�›�®�™�h �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�}�¢�Ù �•�¢�z�h�Ÿ ����������
�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
 �«�“�Ý�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�Œ�‘�Ý�ª�‰�–
�˜�¡�|�z�¬�Œ�‘�Ð �•�¢�z�h�Ÿ ���������������������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
��

�†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�²����
�� �� ������ � �å�÷�������������
�%�C�F�O�K�W�O�����%�F��
�� �� �}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�Ü�‹�•�h�Ÿ�z�h�Ÿ�«�z�†�ª�•�¢�•�• (Cd) 
�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�•���­�Ù�’�†�¥�Û�Ù�«�“�Ý�’�†�¥�«�“�i�| 
�®�•�h�•�¢�z�•�Ÿ�•�«�‡�w�‡�h�Ÿ�|�w�ž�Ù�­�Ù�«�‡�h�“�Ý�}�¤�†�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�� 
â´Â¨Ø´·Õè A, B, C �«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�• �•�¢�z�h�Ÿ�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹������������
���������������������«�“�Ý�������������®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘���‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹ 
�	�Ž�Ÿ�Ü ���#�
 �«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�‡�²�·�Ÿ�w�•�h�Ÿ�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù
�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�‰�¢�²�w�·�Ÿ�™�Ù�†�®�•�i�†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² 1 
�ª�•�Þ�²�›�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�Œ�‘�¢�•�‹�ª�‰�¢�•�‹�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�›�i�Ÿ�|�›�¡�|�Ü�‹�•�h�Ÿ ºÃÔàÇ³
�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�• �•�¢�z�h�Ÿ�«�z�†�ª�•�¢�•�•�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹ 
�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�«�‹�‹�ª�Œ�Ì�†���•�™�Ÿ�˜�•�¤�‰�‘�›�¡�Ù�ª�†�¢�•���Œ�‘�Ý�ª�‰�–
�›�›�˜�ª�‡�‘�ª�“�¢�•�	�����
 �«�“�Ý�‡�Ý�•�ž�Ù�‡�w�ª�~�¢�•�|�ª�™�Ù�Þ�›�x�›�| 
�‰�Ý�ª�“�ª�•�†�¡�ª�‡�›�‘�Ð�ª�‘�ª�Ù�¢�•�Ù �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¡�‡�Ÿ�“�¢ �•�¢�z�h�Ÿ 
à·‹Ò¡Ñº �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
 Ê‹Ç¹ºÃÔàÇ³ 
�‰�¢�²�•�¢�z�h�Ÿ�«�z�†�ª�•�¢�•�•�z�Þ�›�‹�‘�¡�ª�•�Ø�›�h�Ÿ�•�Ü�›�‘�Ð�‡�•�Ì�“�“�¡�Œ  �€�£�²�| 
�•�¢�z�h�Ÿ������������������������ �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
;  
�›�h�Ÿ�•�€�¥�ª�›�€�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð �•�¢�z�h�Ÿ ������������������ �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�• 
�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ÿ�|�‡�›�Ù�ª�™�Ù�Þ�› �Œ�‘�Ý�ª�‰�– 
�›�›�˜�ª�‡�‘�ª�“�¢�•�•�¢�z�h�Ÿ ���������������������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�• 
�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�•�›�‘�¡�ª�•�¢�•�˜ �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�•�›�‘�¡�ª�•�¢�•�˜�� 
�•�¢�z�h�Ÿ ���������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �›�h�Ÿ�•�€�¥�ª�›�€��
�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð�•�¢�z�h�Ÿ �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
;  
�›�h�Ÿ�•�Œ�g�›�®�™�h �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�}�¢�Ù �•�¢�z�h�Ÿ �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�• 

�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �›�h�Ÿ�•�ª�›�“�ª�•�w�€�Ð �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð �•�¢�z�h�Ÿ�� 
�������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�Œ�‘�Ý�ª�‰�–
�˜�¡�|�z�¬�Œ�‘�Ð �•�¢�z�h�Ÿ ������������������ �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; 
�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‡�Ý�•�ž�Ù�›�›�w�‰�Ý�ª�“�›�¢�ª�}�¢�•�Ù �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�‡�¤�‘�w�¢ �•�¢�z�h�Ÿ 
�������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
���«�“�Ý�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�›�h�Ÿ�• 
�€�Ÿ�Ù�z�›�‘�Ð�ª�z�h �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�•�¡�“�¢ �•�¢�z�h�Ÿ ���������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•
�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
���«�“�Ý�•�¢�z�h�Ÿ�«�z�†�ª�•�¢�•�•�•�Ÿ�w�w�•�h�Ÿ�‹�‘�¡�ª�•�Ø 
�Œ�Ÿ�w�«�•�h�Ù�³�·�Ÿ�‰�Ÿ�|�‡�›�Ù�ª�™�Ù�Þ�›�x�›�|�ª�w�Ÿ�Ý�‹�›�‘�Ð�ª�Ù�¢�•�• �•�¢�z�h�Ÿ��
�������������®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
���†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�²����
�� �� ������ �!�å���������������
�%�J�T�Q�O�K�W�O�����%�T��
�� �� �}�Ÿ�w�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�Ü�‹�•�h�Ÿ�z�h�Ÿ�¬�z�‘�ª�•�¢�•�• (Cr) 
�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�•���­�Ù�’�†�¥�Û�Ù�«�“�Ý�’�†�¥�«�“�i�| 
�®�•�h�•�¢�z�•�Ÿ�•�«�‡�w�‡�h�Ÿ�|�w�ž�Ù�­�Ù�«�‡�h�“�Ý�}�¤�†�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�� 
â´Â¨Ø´·Õè A, B, C �«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�� �•�¢�z�h�Ÿ�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹��
���������� �������� �������� áÅÐ �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘ 

�‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹���	�Ž�Ÿ�Ü�����$�
���«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�‡�²�·�Ÿ�w�•�h�Ÿ�ª�w�Ø�…�Ð
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�‰�¢�²�w�·�Ÿ�™�Ù�†�®�•�i 
�†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² 1 �ª�•�Þ�²�›�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�Œ�‘�¢�•�‹�ª�‰�¢�•�‹�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²
�›�i�Ÿ�|�›�¡�|�Ü�‹�•�h�Ÿ �‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�•�� �•�¢�z�h�Ÿ 
�¬�z�‘�ª�•�¢�•�•�Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ�‹�‘�¡�ª�•�Ø �›�h�Ÿ�•�€�¥�ª�›�€ �Œ�‘�Ý�ª�‰�– 
�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð �•�¢�z�h�Ÿ ������������������ �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
;  
�›�h�Ÿ�•�€�¥�ª�›�€�� �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð�� �•�¢�z�h�Ÿ�� �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•
�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �‡�Ý�•�ž�Ù�‡�w�ª�~�¢�•�|�ª�™�Ù�Þ�›�x�›�|�‰�Ý�ª�“
�ª�•�†�¡�ª�‡�›�‘�Ð�ª�‘�ª�Ù�¢�•�Ù �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¡�‡�Ÿ�“�¢ �•�¢�z�h�Ÿ ����������
�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �›�h�Ÿ�•�Œ�g�›�®�™�h �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�}�¢�Ù�� 
�•�¢�z�h�Ÿ �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
�� �›�h�Ÿ�•�ª�›�“�ª�•�w�€�Ð��
�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð �•�¢�z�h�Ÿ �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; 
�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�˜�¡�|�z�¬�Œ�‘�Ð �•�¢�z�h�Ÿ ������������������������
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����������������������� ��
�� 18 �
�

�� 2 �	���� - ������ 2559
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�•���Œ���œ�©���}�¦���—

�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
���� �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‡�Ý�•�ž�Ù�›�›�w�‰�Ý�ª�“
�›�¢�ª�}�¢�•�Ù �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�‡�¤�‘�w�¢�� �•�¢�z�h�Ÿ�� �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�• 
�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�›�h�Ÿ�•�€�Ÿ�Ù�z�›�‘�Ð�ª�z�h �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�•�¡�“�¢ 
�•�¢�z�h�Ÿ���������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
���«�“�Ý�•�¢�z�h�Ÿ�¬�z�‘�ª�•�¢�•�•
�•�Ÿ�w�w�•�h�Ÿ�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�«�‹�‹�ª�Œ�Ì�†���•�™�Ÿ�˜�•�¤�‰�‘�›�¡�Ù�ª�†�¢�•��
�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�›�˜�ª�‡�‘�ª�“�¢�• �€�£�²�|�•�¢�z�h�Ÿ �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�• 
�‡�h�›�“�¡�‡�‘(19); �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�•�›�‘�¡�ª�•�¢�•�˜ �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�•�›�‘�¡�ª�•�¢�•�˜ 
�•�¢�z�h�Ÿ ���������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �Œ�Ÿ�w�«�•�h�Ù�³�·�Ÿ
�‰�Ÿ�|�‡�›�Ù�ª�™�Ù�Þ�›�x�›�|�ª�w�Ÿ�Ý�‹�›�‘�Ð�ª�Ù�¢�•�• �•�¢�z�h�Ÿ ������������
�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
���†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�²����
�� �� ������ �þ�����ú���
�/�G�T�E�W�T�[�����*�I��
  ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò �z�h�Ÿ�Œ�‘�›�‰ (Hg)  
�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�• �­�Ù�’�†�¥�Û�Ù�«�“�Ý 
�’�†�¥�«�“�i�| �®�•�h�•�¢�z�•�Ÿ�•�«�‡�w�‡�h�Ÿ�|�w�ž�Ù�­�Ù�«�‡�h�“�Ý�}�¤�†�ª�w�±�‹
�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| â´Â¨Ø´·Õè A, B, C �«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�• �•�¢�z�h�Ÿ
�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹�����������������������«�“�Ý�������������®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘ 

�‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹���	�Ž�Ÿ�Ü�����%�
���«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�‡�²�·�Ÿ�w�•�h�Ÿ�ª�w�Ø�…�Ð
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�‰�¢�²�w�·�Ÿ�™�Ù�†�®�•�i 
�†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�² 1 �ª�•�Þ�²�›�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�Œ�‘�¢�•�‹�ª�‰�¢�•�‹�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�›�i�Ÿ�|�›�¡�| 
¾ºÇ‹Ò �‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�• �•�¢�z�h�Ÿ�Œ�‘�›�‰
�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‡�Ý�•�ž�Ù�›�›�w�‰�Ý�ª�“�›�¢�ª�}�¢�•�Ù��
�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�‡�¤�‘�w�¢ �z�Þ�› �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
��áÅÐ 
�•�¢�z�h�Ÿ�Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ�›�h�Ÿ�•�Œ�g�›�®�™�h���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�}�¢�Ù���€�£�²�|�•�¢�z�h�Ÿ�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹��
�����������®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
���†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�²����
�� �� ������ �ø���â���'�
���
�.�G�C�F�����2�D��
  ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò �z�h�Ÿ�‡�Ý�w�ž�²�• (Pb) 
�‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�• �­�Ù�’�†�¥�Û�Ù�«�“�Ý�’�†�¥�«�“�i�|��

�®�•�h�•�¢�z�•�Ÿ�•�«�‡�w�‡�h�Ÿ�|�w�ž�Ù�­�Ù�«�‡�h�“�Ý�}�¤�†�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| 
â´Â¨Ø´·Õè A, B, C �«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�• �•�¢�z�h�Ÿ�ª�‰�h�Ÿ�w�ž�‹��
���������� ���������� ���������� �«�“�Ý �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�� 
�‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹ �	�Ž�Ÿ�Ü�� ���&�
 �«�“�Ý�z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�‡�²�·�Ÿ�w�•�h�Ÿ�ª�w�Ø�…�Ð
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�z�¤�Ø�Ž�Ÿ�Ü�Ù�³�·�Ÿ�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�‰�¢�²�w�·�Ÿ�™�Ù�†�®�•�i 
�†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�²�������ª�•�Þ�²�›�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�ª�Œ�‘�¢�•�‹�ª�‰�¢�•�‹�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�›�i�Ÿ�|�›�¡�|
¾ºÇ‹Ò �‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�•�� �•�¢�z�h�Ÿ�‡�Ý�w�ž�²�• 
�Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ�‹�‘�¡�ª�•�Ø�›�h�Ÿ�•�Ü�›�‘�Ð�‡�•�Ì�“�“�¡�Œ �€�£�²�|�•�¢�z�h�Ÿ ���������� 
�������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �›�h�Ÿ�•�€�¥�ª�›�€ �Œ�‘�Ý�ª�‰�–
�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð �•�¢�z�h�Ÿ ������������������ �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; 
�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ÿ�|�‡�›�Ù�ª�™�Ù�Þ�› �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�›�˜�ª�‡�‘�ª�“�¢�• �•�¢�z�h�Ÿ 
������������������������ �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; ªÒÂ½˜›§
�•�›�‘�¡�ª�•�¢�•�˜ �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�•�›�‘�¡�ª�•�¢�•�˜ �•�¢�z�h�Ÿ ������������
�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �›�h�Ÿ�•�€�¥�ª�›�€ �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð�� 
�•�¢�z�h�Ÿ�� ���������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �Œ�Ÿ�w�«�•�h�Ù�³�·�Ÿ 
�‰�Ÿ�|�‡�›�Ù�ª�™�Ù�Þ�›�x�›�|�ª�w�Ÿ�Ý�‹�›�‘�Ð�ª�Ù�¢�•�• �•�¢�z�h�Ÿ ���������� 
�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �‡�Ý�•�ž�Ù�‡�w�ª�~�¢�•�|�ª�™�Ù�Þ�›�x�›�|
�‰�Ý�ª�“�ª�•�†�¡�ª�‡�›�‘�Ð�ª�‘�ª�Ù�¢�•�Ù �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¡�‡�Ÿ�“�¢ �•�¢�z�h�Ÿ ����������
�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �›�h�Ÿ�•�Œ�g�›�®�™�h �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�}�¢�Ù 
�•�¢�z�h�Ÿ �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; �›�h�Ÿ�•�ª�›�“�ª�•�w�€�Ð��
�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð �•�¢�z�h�Ÿ ���������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
; 
�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�˜�¡�|�z�¬�Œ�‘�Ð �•�¢�z�h�Ÿ ������������������������
�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
���•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‡�Ý�•�ž�Ù�›�›�w�‰�Ý�ª�“�›�¢�ª�}�¢�•�Ù 
�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�‡�¤�‘�w�¢ �•�¢�z�h�Ÿ �������� �®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
 

�«�“�Ý�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�›�h�Ÿ�•�€�Ÿ�Ù�z�›�‘�Ð�ª�z�h���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�•�¡�“�¢���•�¢�z�h�Ÿ������������
�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�	�����
���†�ž�|�‡�Ÿ�‘�Ÿ�|�‰�¢�²����
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�+�T�$�a�'�E�*�$�T�E�J�X�$�K�T�I�V�+�S�D�`�G�R�@�S�4�;�T�L�V�g�*�`�I�6�G���O�C�`�M�G�C�>�S�$�_�<�W�h�D���O�S�;�_�;�Y�g�O�*�C�T�+�T�$�@�E�R�E�T�-�6�l�T�E�V���+�S�*�M�I�S�6�_�@�-�E�<�Z�E�W

�������ú���'���#�����������K���ì�ü���â �������ú���'���$��� �å�÷����������

�������ú���'���%���!�å������������ �������ú���'���&���þ�����ú

�������ú���'���'���ø���â���'�


�������ú���'�� �������z�h�Ÿ�ª�~�“�¢�²�•�›�Ÿ�‘�Ð�ª�€�Ù�¡�w���	�"�T�
�
���«�z�†�ª�•�¢�•�•���	�$�E�
�
���¬�z�‘�ª�•�¢�•�•���	�$�S�
�
���Œ�‘�›�‰���	�)�H�
���«�“�Ý�‡�Ý�w�ž�²�•���	�1�C�
���ª�Œ�‘�¢�•�‹�ª�‰�¢�•�‹�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�| 
�� �� �}�¤�†�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|
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�ø�������è�ú���'������ �Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�¬�“�™�Ý�™�Ù�ž�w�‰�¢�²�Œ�Ù�ª�Œ�b�t�›�Ù�­�Ù�«�™�“�h�|�Ù�³�·�Ÿ �‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�•�¡�}�ž�•�«�“�Ý�Ü�ž�×�Ù�Ÿ 
�� �� ���� �˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�•�•���ª�Œ�‘�¢�•�‹�ª�‰�¢�•�‹�w�ž�‹�z�h�Ÿ�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù���	�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�


���������������ø�����K ���÷���â����A �$ �%�å�G�����ê�����'�� �å�G�������ø���ò���ü�.�1�&���+�%�2���1�'�5��
�.�1�&���+�%�2���/�5��

�� �Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ�������������� ������ ��������

�� �Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ������������ ���� ����������

�� �Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ���������������� ���� ����������

�›�Ÿ�‘�Ð�ª�€�Ù�¡�w���	�"�T�
�� �Û�Ù�� ���������� ���������� ���������� ����������

�� �� �«�“�i�|�� ���������� ���������� ���������� ��������

�� �� ���
���ú���(�è�����÷�� ���������� ���������� ���������� ��������

�«�z�†�ª�•�¢�•�•���	�$�E�
�� �Û�Ù�� ���������� ���������� ���������� ��������

�� �� �«�“�i�|�� ���������� ���������� ���������� ��������

�� �� ���
���ú���(�è�����÷�� ���������� ���������� ���������� ��������

�¬�z�‘�ª�•�¢�•�•���	�$�S�
�� �Û�Ù�� ���������� ���������� ���������� ��������

�� �� �«�“�i�|�� ���������� ���������� ���������� ��������

  ���
���ú���(�è�����÷�� ���������� ���������� ���������� ��������

�Œ�‘�›�‰���	�)�H�
�� �Û�Ù�� ���������� ���������� ���������� ���������� ��

�� �� �«�“�i�|�� ���������� ���������� ���������� ��������

  ���
���ú���(�è�����÷�� ���������� ���������� ���������� ��������

�‡�Ý�w�ž�²�•���	�1�C�
���� �Û�Ù�� ���������� ���������� ���������� ��������

�� �� �«�“�i�|�� ���������� ���������� ���������� ����������

�� �� ���
���ú���(�è�����÷�� ���������� ���������� ���������� ��������

�� �Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ�������������� ������ ����������

�� �Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ������������ ���� ����������

�������������ø���������-�0�%�*�$�1���0�&�4���� ���� �z�h�Ÿ �-�J�N�J�U of detection �x�›�|�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù�‡�²�·�Ÿ�˜�¤�†�‰�¢�²�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�‡�‘�•�}�Ü�‹�®�†�i�†�i�•�•�•�¡�Š�¢ 
�� �� ���� �������� �� �� �*�O�E�V�D�U�J�W�F�M�Z���$�P�V�Q�M�F���1�M�B�T�N�B���0�Q�U�J�D�B�M���&�N�J�T�T�J�P�O���4�Q�F�D�U�S�P�T�D�P�Q�Z�	�����


 �� �� ���� �-�0�%�*�$�1���0�&�4���� ���� �z�h�Ÿ�� �-�J�N�J�U of �E�F�U�F�D�U�J�P�O�� �x�›�|�z�•�Ÿ�•�ª�x�i�•�x�i�Ù�‡�²�·�Ÿ�˜�¤�†�‰�¢�²�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�‡�‘�•�}�Ü�‹�®�†�i�†�i�•�•�•�¡�Š�¢�� 
�� �� ���� �������� �� �� �*�O�E�V�D�U�J�W�F�M�Z �$�P�V�Q�M�F���1�M�B�T�N�B���.�B�T�T���4�Q�F�D�U�S�P�T�D�P�Q�Z�	�����


�ú���'���������� �w�‘�•�z�•�‹�z�¤�•�•�“�Ü�¡�—���	���������
�	�����
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�$�T�E�J�X�$�K�T�a�G�M�R�M�;�S�$���¥�¾�ö�©���À�ç�©���À�õ�©���Å�ê�©���Í�å�¦���<�E�V�_�I�5�-�T�D�?�����*�9�R�_�G�9�W�g�c�6���E�S�<�;�l�h�T�9�V�h�*�+�T�$�E�R�<�<�<�l�T�<�S�6�;�l�h�T�_�L�W�D�_�9�J�<�T�G���+�S�*�M�I�S�6�_�@�-�E�<�Z�E�W
�+�T�$�a�'�E�*�$�T�E�J�X�$�K�T�I�V�+�S�D�`�G�R�@�S�4�;�T�L�V�g�*�`�I�6�G���O�C�`�M�G�C�>�S�$�_�<�W�h�D���O�S�;�_�;�Y�g�O�*�C�T�+�T�$�@�E�R�E�T�-�6�l�T�E�V���+�S�*�M�I�S�6�_�@�-�E�<�Z�E�W

�������K���ì�ü���â�� �!�å������������� �å�÷�����������þ�����ú�� �ø���â���'�
 �
�ù���ü�ú���'�ú�,���â���������â����
�
�����(�ü�ú���'���H���è�����è�� �����(�ü�ú���'���H���è�����è

�ø�������è�ú���'���������Œ�‘�¡�•�Ÿ�Ø�¬�“�™�Ý�™�Ù�ž�w�‰�¢�²�Œ�Ù�ª�Œ�b�t�›�Ù�­�Ù�«�™�“�h�|�Ù�³�·�Ÿ���	�®�•�¬�z�‘�w�‘�ž�•�‡�h�›�“�¡�‡�‘�
���‹�‘�¡�ª�•�Ø�•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ý�ª�“�Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�›�i�Ÿ�|�›�¡�|����������������

�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�•�¡�}�ž�•�«�“�Ý�Ü�ž�×�Ù�Ÿ�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�� �Ü�Þ�³�Ù�‰�¢�²�‰�·�Ÿ�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ
�� �� �� �� �� �� �«�™�“�•�Ú�ž�w�ª�‹�¢�³�•�•���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�®�‰�•
�� �������������������� �/�%�� ���������������� �/�%�� �������������������� �›�h�Ÿ�•�Ü�›�‘�Ð�‡�•�Ì�“�“�¡�Œ���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�›�˜�ª�‡�‘�ª�“�¢�•�� �	�����

�� �� �� ����������
�� ���������� ���������� ���������� �/�%�� �/�%�� �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�«�‹�‹�ª�Œ�Ì�†���•�™�Ÿ�˜�•�¤�‰�‘�›�¡�Ù�ª�†�¢�•���Œ�‘�Ý�ª�‰�–���	�����

�� �� �� �� �� �� �›�›�˜�ª�‡�‘�ª�“�¢�•
�� �/�%�� �������������������� �������������������� �/�%�� �������������������� �›�h�Ÿ�•�€�¥�ª�›�€���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð�� �	�����

������������������������ �/�%�� �������������� �/�%�� �������������������������� �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‰�Ÿ�|�‡�›�Ù�ª�™�Ù�Þ�›���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�›�˜�ª�‡�‘�ª�“�¢�•�� �	�����

�� �� �� ������������
�� �/�%�� ������������ ������������ �/�%�� ������������ �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�•�›�‘�¡�ª�•�¢�•�˜���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�•�›�‘�¡�ª�•�¢�•�˜�� �	�����

�� �/�%�� ���������� ���������� �/�%�� ���������� �›�h�Ÿ�•�€�¥�ª�›�€���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð�� �	�����

�� �/�%�� ������������ ������������ �/�%�� ������������ �Œ�Ÿ�w�«�•�h�Ù�³�·�Ÿ�‰�Ÿ�|�‡�›�Ù�ª�™�Ù�Þ�›�x�›�|�ª�w�Ÿ�Ý�‹�›�‘�Ð�ª�Ù�¢�•�•�� �	�����

�� �� �� �� �� �� �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�•�Ÿ�ª�“�ª�€�¢�•
�� �/�%�� ���������� ���������� �/�%�� ���������� �‡�Ý�•�ž�Ù�‡�w�ª�~�¢�•�|�ª�™�Ù�Þ�›�x�›�|�‰�Ý�ª�“�ª�•�†�¡�ª�‡�›�‘�Ð�ª�‘�ª�Ù�¢�•�Ù���� �	�����

�� �� �� �� �� �� �Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¡�‡�Ÿ�“�¢
�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �›�h�Ÿ�•�Œ�g�›�®�™�h���ª�•�Þ�›�|�ª�‰�¢�•�Ù�}�¡�Ù���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�}�¢�Ù�� �	�����

�� �/�%�� ���������� ���������� �/�%�� ������������ �›�h�Ÿ�•�ª�›�“�ª�•�w�€�Ð���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�›�¢�•�¡�Œ�‡�Ð�� �	�����

�� �������������� �������������� �������������������� �/�%�� �������������� �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�x�›�|�Œ�‘�Ý�ª�‰�–�˜�¡�|�z�¬�Œ�‘�Ð�� �	�����

�� ������������ ������������ �� �� ����������
�� �/�%�� ���������� ���������� ���������� ���������� �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�‡�Ý�•�ž�Ù�›�›�w�‰�Ý�ª�“�›�¢�ª�}�¢�•�Ù���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�‡�¤�‘�w�¢�� �	�����

�� �/�%�� ���������� ���������� �/�%�� ���������� �•�Ÿ�•�Û�q�s�|�›�h�Ÿ�•�€�Ÿ�Ù�z�›�‘�Ð�ª�z�h���Œ�‘�Ý�ª�‰�–�•�¡�“�¢�� �	�����


�������������ø�������� �/�%�������‡�‘�•�}�®�•�h�Ü�‹

�ý�ú�
�����þ
  ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒâÅËÐË¹Ñ¡ (As, Cd, Cr, Hg, Pb) 
ã¹áËÅ‹§¹éíÒºÃÔàÇ³ªÒÂ½˜›§·ÐàÅ·Õèä´ŒÃÑº¹éíÒ·Ôé§
�}�Ÿ�w�‘�Ý�‹�‹�‹�·�Ÿ�‹�ž�†�Ù�³�·�Ÿ�ª�˜�¢�•�x�›�|�¬�z�‘�|�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�•�¡�}�ž�•
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  dissolved and �T�V�T�Q�F�O�E�F�E�� �Q�I�B�T�F of the sea-surface microlayer, seawater  
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Abstract

The study of Food sanitation condition in Nakhon Si Thammarat Province a case 
study in camp Vajirawut and restaurant the objective of the study is to assess food 
sanitation condition, knowledge And attitude of the Food handle The question��
�O�B�J�S�F���X�B�T���E�F�W�F�M�P�Q�F�E���U�I�F���D�S�J�U�F�S�J�B���F�W�B�M�V�B�U�J�P�O���P�G���U�I�F���G�P�P�E���T�B�O�J�U�B�U�J�P�O���J�O���������S�F�T�U�B�V�S�B�O�U�T�� 
�X�F�S�F���D�S�F�B�U�F�E���B�O�E���B�Q�Q�M�J�F�E���X�J�U�I���.�J�O�J�T�U�S�Z���P�G���1�V�C�M�J�D���)�F�B�M�U�I���G�P�S�N���X�B�T���V�T�F�E�����5�I�F���S�F�T�V�M�U��
�T�I�P�X�F�E���N�P�T�U���P�G���U�I�F���U�I�F�N���X�F�S�F���G�F�N�B�M�F�������������Q�F�S�D�F�O�U�
���B�H�F���H�S�P�V�Q���C�F�U�X�F�F�O���������������Z�F�B�S�T��
�P�M�E���F�E�V�D�B�U�J�P�O���M�F�W�F�M���J�O���Q�S�J�N�B�S�Z���T�D�I�P�P�M�������������Q�F�S�D�F�O�U�
���T�F�D�P�O�E�B�S�Z���T�D�I�P�P�M�������������Q�F�S�D�F�O�U�
��
�C�B�D�I�F�M�P�S���E�F�H�S�F�F�������������B�O�E���I�J�H�I�F�S���U�I�B�O���C�B�D�I�F�M�P�S���E�F�H�S�F�F�������������Q�F�S�D�F�O�U�����5�I�F���F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F 
�P�G�� �D�P�P�L�J�O�H�� �S�F�T�Q�P�O�T�F�� �N�P�S�F�� �U�I�B�O�� ������ �Z�F�B�S�T���� �5�I�F�� ���������� �Q�F�S�D�F�O�U�� �P�G�� �U�I�F�N�� �X�B�T�� �F�W�F�S�� 
�I�B�W�J�O�H���U�S�B�J�O�J�O�H���B�C�P�V�U���G�P�P�E���T�B�O�J�U�B�U�J�P�O���G�S�P�N���T�U�B�G�G���P�G���N�V�O�J�D�J�Q�B�M�J�U�Z�����5�I�F���M�F�W�F�M���L�O�P�X�M�F�E�H�F��
�P�G���U�I�F�N���������Q�F�S�D�F�O�U���X�B�T���P�O���U�I�F���H�P�P�E���M�F�W�F�M���B�U�U�J�U�V�E�F�������������Q�F�S�D�F�O�U���X�B�T���P�O���U�P���H�P�P�E��
�M�F�W�F�M���B�O�E���G�P�S���U�I�F���B�T�T�F�T���C�Z���U�I�F���S�F�T�F�B�S�D�I���U�F�B�N�����G�P�V�O�E���U�I�B�U�������������Q�F�S�D�F�O�U���P�G���S�F�T�U�B�V�S�B�O�U��
�X�F�S�F���Q�B�T�T���U�I�F���D�S�J�U�F�S�J�P�O�������������Q�F�S�D�F�O�U���B�O�E���N�F�B�T�V�S�F���P�G���D�P�M�J�G�P�S�N���C�B�D�U�F�S�J�B���J�O���D�P�O�U�B�J�O�F�S��
�B�O�E���I�B�O�E���P�G���G�P�P�E���D�P�O�U�B�D�U���X�J�U�I���4�*�������G�P�V�O�E���U�I�B�U���U�I�F���D�P�O�U�B�N�J�O�B�U�F���P�G���D�P�M�J�G�P�S�N���C�B�D�U�F�S�J�B����
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�J�O���D�P�O�U�B�J�O�F�S���X�F�S�F�������������Q�F�S�D�F�O�U���P�G���Q�M�B�U�F�
�������������Q�F�S�D�F�O�U���P�G���C�P�X�M�
�������������Q�F�S�D�F�O�U���P�G���T�Q�P�P�O��
�B�O�E�������������Q�F�S�D�F�O�U���P�G���D�I�P�Q�Q�J�O�H���V�U�F�O�T�J�M�T���B�O�E�������������Q�F�S�D�F�O�U���P�G���H�M�B�T�T�
���S�F�T�Q�F�D�U�J�W�F�M�Z���B�O�E�� 
�G�P�S�������������Q�F�S�D�F�O�U���D�P�O�U�B�N�J�O�B�U�J�P�O���P�G���G�P�P�E���I�B�O�E�M�F�S�T�����5�I�F���D�P�O�D�M�V�T�J�P�O���P�G���U�I�F���T�U�V�E�Z���I�J�H�I��
level of contamination in containers and food handlers however continue monitoring 
�B�O�E���T�V�S�W�F�J�M�M�B�O�D�F���T�Z�T�U�F�N���G�P�S���S�F�T�Q�P�O�T�J�C�J�M�J�U�Z���P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�T���X�F�S�F���O�F�F�E����

�-�G�[�Y�Q�T�F���� Survey, Food Sanitation Condition, Restaurants, Contamination
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�ª�•�¡�|�Ü�‘�‘�Ø�Ù�Ÿ���›�Š�¡�‹�Ÿ�•�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���� ��
�� �� ������ �«�‹�‹�‰�†�˜�›�‹�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�†�i�Ÿ�Ù
ÊØ¢ÒÀÔºÒÅÍÒËÒÃ �•�¢�“�ž�w�—�Ø�Ý�z�·�Ÿ�ˆ�Ÿ�•�ª�Œ�Ò�Ù�«�‹�‹ 
�ª�“�Þ�›�w�‡�›�‹ �¬�†�•�ª�“�Þ�›�w�ª�Ü�¢�•�|�z�·�Ÿ�‡�›�‹�ª�†�¢�•�• �ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹
�˜�Ž�Ÿ�Ü�«�•�†�“�i�›�•�†�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�� �Ú�¥�i�Œ�‘�¤�|�Ú�¥�i�ª�˜�¡�‘�Ð�•�� �˜�ˆ�Ÿ�Ù�‰�¢�²
�}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�•���w�Ÿ�‘�˜�•�•�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������x�i�›

�ª�w�Ø�…�Ð�w�Ÿ�‘�­�™�i�z�Ý�«�Ù�Ù
���� �� �‡�›�‹�ˆ�¥�w�����­�™�i���������z�Ý�«�Ù�Ù
�� �� �‡�›�‹�Ú�¡�†�����­�™�i���������z�Ý�«�Ù�Ù

�w�Ÿ�‘�«�Œ�‘�Ú�“   
 �•�¢�z�Ý�«�Ù�Ù�›�•�¥�h�­�Ù�•�h�•�|���������������•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�†�¢�•�Ÿ�w

�� �•�¢�z�Ý�«�Ù�Ù�›�•�¥�h�­�Ù�•�h�•�|���������������•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�Œ�Ÿ�Ù�w�“�Ÿ�|

�� �•�¢�z�Ý�«�Ù�Ù�›�•�¥�h�­�Ù�•�h�•�|���������������•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�‡�²�·�Ÿ

�� �� ������ �«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�†�i�Ÿ�Ù
�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�� �•�¢�“�ž�w�—�Ø�Ý�z�·�Ÿ�ˆ�Ÿ�•�ª�Œ�Ò�Ù�ª�•�¡�|�‹�•�w�� 
�����x�i�›���ª�•�¡�|�“�‹�������x�i�›���ª�w�Ø�…�Ð�w�Ÿ�‘�­�™�i�z�Ý�«�Ù�Ù

�z�·�Ÿ�ˆ�Ÿ�•�ª�•�¡�|�“�‹�� �ª�™�±�Ù�†�i�•�•�� ���� �®�•�h�«�Ù�h�­�}�� ���� �®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•����
�z�·�Ÿ�ˆ�Ÿ�•�ª�•�¡�|�‹�•�w���ª�™�±�Ù�†�i�•�•������ �®�•�h�«�Ù�h�­�}�� ���� �®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•������

�w�Ÿ�‘�«�Œ�‘�Ú�“   
�� �•�¢�z�Ý�«�Ù�Ù�›�•�¥�h�­�Ù�•�h�•�|���������������•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�†�¢�•�Ÿ�w

�� �•�¢�z�Ý�«�Ù�Ù�›�•�¥�h�­�Ù�•�h�•�|���������������•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�Œ�Ÿ�Ù�w�“�Ÿ�|

�� �•�¢�z�Ý�«�Ù�Ù�›�•�¥�h�­�Ù�•�h�•�|������������ �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�‡�²�·�Ÿ

�� �� �	���
�����«�‹�‹�•�›�‘�Ð�•�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‡�Ÿ�•
�x�i�›�w�·�Ÿ�™�Ù�†�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� ¢ŒÍ  
�€�£�²�|�}�Ý�•�¢�ª�w�Ø�…�Ð�w�Ÿ�‘�­�™�i�z�Ý�«�Ù�Ù���†�ž�|�Ù�¢�³

�� �� �Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�z�‘�‹�‰�ž�³�|���������x�i�›���z�Þ�›���Ú�h�Ÿ�Ù

�� �� �Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�®�•�h�z�‘�‹�›�•�h�Ÿ�|�Ù�i�›�•�������x�i�›���z�Þ�›���®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù

�� �� ������ �w�Ÿ�‘�‹�ž�Ù�‰�£�w�w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| �˜�•�›�Œ
�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð �«�“�Ý�˜�•�›�Œ�•�Þ�›�Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ �¬�†�•
�­�•�i�•�¤�†�‰�†�˜�›�‹�w�Ÿ�‘�Œ�Ù�ª�Œ�b�t�›�Ù�‰�Ÿ�|�«�‹�z�‰�¢�ª�‘�¢�•�x�ž�³�Ù�‡�i�Ù��
�	�4�*�����
 �}�Ý�ª�w�±�‹�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð �� �‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�| 
�‡�h�› �� ÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ �«�“�Ý�•�Þ�›�Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù��
�������‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|
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�$�E�5�W�J�X�$�K�T�E���T�;�O�T�M�T�E�b�;�'���T�D�I�-�V�E�T�I�Z�:�`�G�R�E���T�;�O�T�M�T�E�9�S�g�I�c�=

�� �� �w�Ÿ�‘�«�Œ�‘�Ú�“�x�i�›�•�¥�“�‰�¢�²�®�†�i �Ù�·�Ÿ�•�Ÿ�«�•�w�ª�Œ�Ò�Ù
�Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý�‰�¢�²�Ü�‹ �¬�†�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�x�›�|�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý
�‰�¢�²�‡�‘�•�}�Ü�‹�ª�•�Þ�³�›���«�“�Ý�•�Þ�›�Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�‰�¢�²�‡�‘�•�} 
�«�“�Ý�‘�i�›�•�“�Ý�x�›�|�w�Ÿ�‘�Ü�‹�ª�•�Þ�³�›�«�•�w�ª�Œ�Ò�Ù�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š
�«�“�Ý�Ù�›�w�z�h�Ÿ�•
   
������ �ÿ���â���������â����
�� �� �Ú�“�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ �Ü�‹�•�h�Ÿ �w�“�¤�h�•�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�€�£�²�| 
�ª�Œ�Ò�Ù�‡�ž�•�«�‰�Ù�­�Ù�«�‡�h�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�ª�Œ�Ò�Ù
�ª�Ü�–�™�Ö�¡�|�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �ª�Ü�–�•�Ÿ�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹ �€�£�²�|�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�•�¢�›�Ÿ�•�¤ 
�›�•�¥�h�­�Ù�•�h�•�| ���������� �Œ�` �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‘�›�|�“�|�•�Ÿ 
�•�¢�›�Ÿ�•�¤�›�•�¥�h�­�Ù�•�h�•�| ���� �Œ�`�x�£�³�Ù�®�Œ �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� 
�›�Ÿ�•�¤ ���������� �Œ�`�«�“�Ý�›�Ÿ�•�¤ ���������� �Œ�`�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 

�������� �«�“�Ý�Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ ���� �Œ�` �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� 
�‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹ �‘�Ý�†�ž�‹�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�w�Ÿ�‘�–�£�w�—�Ÿ
�Œ�‘�Ý�ˆ�•�–�£�w�—�Ÿ�‘�i�›�•�“�Ý �������� �•�ž�Š�•�•�–�£�w�—�Ÿ�‘�i�›�•�“�Ý�� 
�������� �‘�Ý�†�ž�‹�Œ�‘�¡�Ö�Ö�Ÿ�‡�‘�¢�‘�i�›�•�“�Ý �������� �«�“�Ý�˜�¥�|�w�•�h�Ÿ
�Œ�‘�¡�Ö�Ö�Ÿ�‡�‘�¢�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹ �ª�}�i�Ÿ�x�›�|
�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�ª�Œ�Ò�Ù�Ú�¥�i�Œ�‘�Ý�w�›�‹
ÍÒËÒÃ �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �«�“�Ý�Ú�¥�i�ª�˜�¡�‘�Ð�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý�������������‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹�}�Ý�•�¢�‘�Ý�•�Ý�ª�•�“�Ÿ�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�|�Ÿ�Ù
�•�Ÿ�w�w�•�h�Ÿ ���� �Œ�`�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‘�›�|�“�|�•�Ÿ�� 
���������Œ�`�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������Ù�i�›�•�w�•�h�Ÿ �� �Œ�`���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý �������� �������� �Œ�`�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �«�“�Ý�� 
������ �Œ�`�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹ �Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰
�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�•�­�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�}�Ý�ª�Œ�Ò�Ù
�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‡�Ÿ�•�˜�ž�²�|�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �‘�›�|�“�|�•�Ÿ�ª�Œ�Ò�Ù
�Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰�w�Ï�•�•�ª�‡�¢�µ�•�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������� �w�Ÿ�«�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 

�‘�i�›�•�“�Ý �������� �«�“�Ý �x�Ù�•�™�•�Ÿ�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ��������
�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�ª�z�•�®�†�i�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �®�•�h�ª�z�•�®�†�i�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•�†�i�Ÿ�Ù
�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �™�Ù�h�•�•�|�Ÿ�Ù 
�‰�¢�²�ª�x�i�Ÿ�•�Ÿ�•�h�•�•�›�‹�‘�•�­�Ù�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ 
�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�•�Ÿ�}�Ÿ�w�ª�‰�–�‹�Ÿ�“�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� 
�}�Ÿ�w�˜�·�Ÿ�Ù�ž�w�|�Ÿ�Ù�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x�}�ž�|�™�•�ž�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý��
�����������«�“�Ý�›�Þ�²�Ù�°���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹��
�� �� �†�i�Ÿ�Ù�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �x�i�›�•�¢�Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������z�Ù 
�€�£�²�|�ª�‘�Þ�²�›�|�‰�¢�²�Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�•�¢�†�ž�|�Ù�¢�³ �x�i�›�‰�¢�² �� �¬�‘�z 
�‰�¢�²�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�‡�¡�†�‡�h�›�®�†�i�}�Ÿ�w�Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�®�Œ�˜�¥�h�Ú�¥�i�‹�‘�¡�¬�Ž�z��
�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý �������� �x�i�›�‰�¢�² �� �˜�Ÿ�ª�™�‡�¤�‰�¢�²�‰�·�Ÿ�­�™�i�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ 
�‰�¢�²�Œ�‘�¤�|�˜�w�Œ�‘�w�Œ�Ù�ª�Œ�b�t�›�Ù �‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 
�������� �‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �x�i�›�‰�¢�² ��  
�x�i�›�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�‰�¢�²�ˆ�¥�w�‡�i�›�|�­�Ù�w�Ÿ�‘�‹�‘�¡�w�Ÿ�‘�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ �‡�›�‹�ˆ�¥�w 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �®�•�h�•�¢�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�Ú�¥�i�‰�¢�²�‡�›�‹�Ú�¡�† 
�x�i�›�‰�¢�² �� �w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�}�Ÿ�Ù�•�Ÿ�•�‰�¢�²�ˆ�¥�w�‡�i�›�|�‰�¢�²�˜�¤�† �‡�›�‹�ˆ�¥�w 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 

�������� ¢ŒÍ �� �w�Ÿ�‘�ª�“�Þ�›�w�€�Þ�³�›�˜�Ÿ�‘�Œ�‘�¤�|�«�‡�h�|�›�Ÿ�™�Ÿ�‘  

�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý �����������x�i�›���� �w�Ÿ�‘�“�i�Ÿ�|�Ú�ž�w�˜�†�Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰�Ú�ž�w�w�Ÿ�†�x�Ÿ�• 
�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù
�‘�i�›�•�“�Ý �������� ¢ŒÍ �� �˜�¤�x�Ù�¡�˜�ž�•�‰�¢�²�†�¢�­�Ù�w�Ÿ�‘�ª�‡�‘�¢�•�•�Œ�‘�¤�| 
�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ������ �®�•�h�•�¢�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 
�Ú�¥�i�‰�¢�²�‡�›�‹�Ú�¡�† ¢ŒÍ 8 �w�Ÿ�‘�}�ž�†�˜�ˆ�Ÿ�Ù�‰�¢�²�Œ�‘�¤�|�›�Ÿ�™�Ÿ�‘���	�z�‘�ž�•�
��
�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý�������������x�i�›�������Ž�Ÿ�•�Ù�Ý�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð�‰�¢�²�®�•�h�z�•�‘�ª�“�Þ�›�w�­�•�i 
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�•���Œ���œ�©���}�¦���—

�­�Ù�w�Ÿ�‘�Œ�‘�¤�|���‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������‡�›�‹�Ú�¡�† 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������x�i�›���������w�Ÿ�‘�™�•�¡�‹�}�ž�‹�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý 
�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð�‰�¢�²�ˆ�¥�w�•�¡�Š�¢�����‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������‡�›�‹
�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �x�i�› ���� �w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ 
�Œ�‘�¤�|�˜�·�Ÿ�ª�‘�±�}�‰�¢�²�Ü�‘�i�›�•�‹�‘�¡�¬�Ž�z�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 
�����������‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������x�i�›���������w�Ÿ�‘�•�¡�• 
�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�ˆ�¥�w�‡�i�›�| �‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� 
�‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������x�i�›���������w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�›�Ÿ�™�Ÿ�‘
�‰�¢�²�Œ�‘�¤�|�˜�·�Ÿ�ª�‘�±�}�«�“�i�•�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ������������ 
�®�•�h�•�¢�Ú�¥�i�‰�¢�²�‡�›�‹�Ú�¡�† ¢ŒÍ ���� �w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰ 
�ª�Ù�Þ�³�›�˜�ž�‡�•�Ð �‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�›�‹�Ú�¡�† 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������x�i�› ���� �•�¡�Š�¢�“�i�Ÿ�|�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð 
�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ������ �‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý�������������x�i�›���������w�Ÿ�‘�ª�w�±�‹�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�«�™�i�|�‰�¢�²�†�¢���‡�›�‹�ˆ�¥�w 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� 
¢ŒÍ ���� �w�Ÿ�‘�«�‡�h�|�w�Ÿ�•�x�›�|�Ú�¥�i�Œ�‘�¤�| �Ú�¥�i�ª�˜�¡�‘�Ð�• �Ú�¥�i�x�Ÿ�• 
�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‡�›�‹�Ú�¡�† 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������x�i�›���������w�Ÿ�‘�“�i�Ÿ�|�•�Þ�›���‡�›�‹�ˆ�¥�w 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ����������
¢ŒÍ ���� �w�Ÿ�‘�ª�}�±�‹�Œ�d�•�•�x�Ø�Ý�Œ�‘�¤�|���Œ�‘�Ý�w�›�‹�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ 
�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������������x�i�›���������w�Ÿ�‘�Œ�e�›�|�w�ž�Ù 
�«�“�Ý�w�·�Ÿ�}�ž�†�«�•�“�|�•�ž�Ù�‡�›�‹�ˆ�¥�w�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� 

�‡�›�‹�Ú�¡�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý����������
�� �� �‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�x�›�|�Ú�¥�i�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘�†�i�Ÿ�Ù 
�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�x�›�|�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�}�ž�|�™�•�ž�†�Ù�z�‘�–�‘�¢�Š�‘�‘�•�‘�Ÿ�•��
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������x�i�›���Ü�‹�•�h�Ÿ���Ú�¥�i�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ 
�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�«�‡�h�“�Ý�x�i�›�†�ž�|�Ù�¢�³�� �x�i�›�‰�¢�² �� �w�Ÿ�‘�†�¥�«�“ 
�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�x�›�|�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�ª�Œ�Ò�Ù�˜�¡�²�|�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�«�“�Ý
�}�·�Ÿ�ª�Œ�Ò�Ù�‡�i�›�|�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�ª�Œ�Ò�Ù�Œ�‘�Ý�}�·�Ÿ���Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•

�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�ª�™�±�Ù�†�i�•�•���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������������•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡
�®�•�h�«�Ù�h�­�}�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•�z�¡�†
�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�����������x�i�›�������›�Ÿ�™�Ÿ�‘�˜�†���Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰�Ú�ž�w���Ú�“�®�•�i 
�ª�Ù�Þ�³�›�˜�ž�‡�•�Ð �z�•�‘�“�i�Ÿ�|�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�†�i�•�•�Ù�³�·�Ÿ�‰�¤�w�z�‘�ž�³�|
�w�h�›�Ù�Ù�·�Ÿ�®�Œ�Œ�‘�¤�| �Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡ 
�ª�™�±�Ù�†�i�•�•���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�«�Ù�h�­�} 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý�����������x�i�›�������˜�ˆ�Ÿ�Ù�‰�¢�²�­�•�i�Œ�‘�¤�|���Œ�‘�Ý�w�›�‹�}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�•
�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�� �ˆ�i�Ÿ�˜�w�Œ�‘�w�}�Ý�ª�Œ�Ò�Ù�«�™�“�h�|�˜�Ý�˜�•�«�“�Ý�«�Ü�‘�h�ª�•�Þ�³�›
�¬�‘�z�˜�¥�h�Ú�¥�i�‘�ž�‹�Œ�‘�Ý�‰�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�®�†�i �Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•
�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�ª�™�±�Ù�†�i�•�• �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡ 
�®�•�h�«�Ù�h�­�}�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù
�†�i�•�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ������ ¢ŒÍ �� �w�Ÿ�‘�ª�}�±�‹�Œ�d�•�• 
�†�i�•�•�¬�‘�z�‡�¡�†�‡�h�›�x�›�|�Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ �®�•�h�•�¢�Ú�“�‡�h�› 
�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�™�‘�Þ�›�z�•�Ÿ�•�Œ�“�›�†�Ž�ž�•�x�›�|�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�Œ�‘�¤�|��
�Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�ª�™�±�Ù�†�i�•�• �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý �������� �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�«�Ù�h�­�}�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�� 
�������� �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ���������� 
¢ŒÍ �� �w�Ÿ�‘�Œ�e�›�|�w�ž�Ù�˜�ž�‡�•�Ð�«�“�Ý�«�•�“�|�Ù�·�Ÿ�¬�‘�z�­�Ù 
�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�•�h�•�•�Œ�e�›�|�w�ž�Ù�w�Ÿ�‘�«�Ü�‘�h�ª�•�Þ�³�›�¬�‘�z�®�†�i �Ú�¥�i�‡�›�‹ 
�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�ª�™�±�Ù�†�i�•�• �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 
�������� �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�«�Ù�h�­�}�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ��������  

�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� ¢ŒÍ �� 
�w�Ÿ�‘�Ü�¥�†�z�¤�•�w�ž�Ù�x�Ø�Ý�Œ�‘�¤�|�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�®�•�h�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�«�Ü�‘�h�ª�•�Þ�³�›
�¬�‘�z�•�Ÿ�˜�¥�h�Ú�¥�i�‘�ž�‹�Œ�‘�Ý�‰�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�®�†�i���Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•
�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�ª�™�±�Ù�†�i�•�• �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡ 
�®�•�h�«�Ù�h�­�}�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�• 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������� ¢ŒÍ �� �w�Ÿ�‘�“�i�Ÿ�|�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�† 
�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý �ª�•�h�Ù�� �«�w�i�• ¨Ò¹ �«�“�Ý�•�i�›�Ù�˜�i�›�•�� �“�i�Ÿ�|�¬�†�•
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�$�T�E�=�E�R�_�C�V�;�L�B�T�I�R�L�Z�%�T�B�V�<�T�G�O�T�M�T�E�%�O�*�E���T�;�O�T�M�T�E�b�;�+�S�*�M�I�S�6�;�'�E�J�E�W�:�E�E�C�E�T�-���·��
�$�E�5�W�J�X�$�K�T�E���T�;�O�T�M�T�E�b�;�'���T�D�I�-�V�E�T�I�Z�:�`�G�R�E���T�;�O�T�M�T�E�9�S�g�I�c�=

�­�•�i�Ù�³�·�Ÿ�˜�Ý�›�Ÿ�† �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�� �� �z�‘�ž�³�|�ˆ�Þ�›�•�h�Ÿ�˜�Ý�›�Ÿ�†�� �Ú�¥�i�‡�›�‹ 
�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�ª�™�±�Ù�†�i�•�• �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 
�������� �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�«�Ù�h�­�}�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ��������  

�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� ¢ŒÍ 8 
�‘�i�Ÿ�Ù�}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�•�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�®�•�h�}�·�Ÿ�ª�Œ�Ò�Ù�‡�i�›�|�•�¢�‰�¢�²�“�i�Ÿ�|�}�Ÿ�Ù
�ª�~�Ü�Ÿ�Ý�ª�Œ�Ò�Ù�˜�ž�†�˜�h�•�Ù�ª�Ü�‘�Ÿ�Ý�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�­�•�i�‹�‘�¡�ª�•�Ø�­�†
�­�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�ª�Œ�Ò�Ù�‰�¢�²�“�i�Ÿ�|�}�Ÿ�Ù�w�±�®�†�i �Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�• 
�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�ª�™�±�Ù�†�i�•�•���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡
�®�•�h�«�Ù�h�­�}�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�� �������� �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�� ���������� �x�i�›�� ���� �‘�i�Ÿ�Ù�}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�•�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ 
�‰�¢�²�•�¢�™�i�›�|�˜�i�•�•�˜�Ý�›�Ÿ�† �ˆ�¥�w�˜�¤�x�“�ž�w�—�Ø�Ý�•�h�•�•�Œ�e�›�|�w�ž�Ù
�w�Ÿ�‘�«�Ü�‘�h�w�‘�Ý�}�Ÿ�•�ª�•�Þ�³�›�¬�‘�z�®�†�i �Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�• 
�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�ª�™�±�Ù�†�i�•�•���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡
�®�•�h�«�Ù�h�­�}�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �����������•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� ¢ŒÍ ���� �Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¤�w�z�Ù 
�z�•�‘�®�†�i�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�ª�Œ�Ò�Ù�Œ�‘�Ý�}�·�Ÿ�‰�¤�w�Œ�`�� 
�Ú�¥�i�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�ª�™�±�Ù�†�i�•�• �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý�� ���������� �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�«�Ù�h�­�}�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�� 
�����������•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�®�•�h�ª�™�±�Ù�†�i�•�•�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý����������
�� �� �w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�Œ�‘�Ý�ª�•�¡�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�� 
���� ÃŒÒ¹ �¬�†�•�­�•�i�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�“�ž�w�—�Ø�Ý
�˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹�˜�ˆ�Ÿ�Ù�‰�¢�²�}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�•�›�Ÿ�™�Ÿ�‘���������x�i�›�Ü�‹�•�h�Ÿ���x�i�›�‰�¢�²���� 
�ª�‘�Þ�²�›�|�˜�ˆ�Ÿ�Ù�‰�¢�²�‘�ž�‹�Œ�‘�Ý�‰�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�ª�‡�‘�¢�•�•�Œ�‘�¤�|���Œ�‘�Ý�w�›�‹
ÍÒËÒÃ �‡�i�›�|�˜�Ý�›�Ÿ�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�Ý�ª�‹�¢�•�‹ �«�“�Ý�}�ž�†�ª�Œ�Ò�Ù
�˜�ž�†�˜�h�•�Ù �x�›�|�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š�� �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�� 
���� ÃŒÒ¹ �«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� ÃŒÒ¹  
�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�x�i�›�Ù�¢�³�‰�ž�³�|�™�•�†�‰�¤�w�‘�i�Ÿ�Ù �x�i�›�‰�¢�² ����
�®�•�h�ª�‡�‘�¢�•�•�Œ�‘�¤�|�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‹�Ù�Ü�Þ�³�Ù�«�“�Ý�‹�‘�¡�ª�•�Ø�™�Ù�i�Ÿ �™�‘�Þ�›
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�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�� ������ �‘�i�Ÿ�Ù �«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù
�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������‘�i�Ÿ�Ù���Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù 
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�«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������‘�i�Ÿ�Ù���Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð
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�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�ª�Ž�‰�‡�h�Ÿ�|�° �‡�i�›�|�«�•�w�ª�w�±�‹�ª�Œ�Ò�Ù�˜�ž�†�˜�h�•�Ù����
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�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� ÃŒÒ¹ �«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ
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�›�•�h�Ÿ�|�Ù�i�›�• ���� �€�•���x�›�|�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� ÃŒÒ¹ �«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�� 
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�˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹�z�¢�‹�™�‘�Þ�›�‡�ž�w�¬�†�•�ª�~�Ü�Ÿ�Ý�•�Ÿ�|�˜�¥�|�}�Ÿ�w�Ü�Þ�³�Ù 
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ÊÐÍÒ´ 2 �z�‘�ž�³�|�� �™�‘�Þ�›�“�i�Ÿ�|�†�i�•�•�Ù�³�·�Ÿ�®�™�“ �«�“�Ý�‰�¢�²�“�i�Ÿ�|
�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý �‡�i�›�|�•�Ÿ�|�˜�¥�|�}�Ÿ�w�Ü�Þ�³�Ù�›�•�h�Ÿ�|�Ù�i�›�• 60 «Á.  
�Ü�‹�•�h�Ÿ���‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������‘�i�Ÿ�Ù��
�•�¢�‘�i�Ÿ�Ù�‰�¢�²�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�� ���� �‘�i�Ÿ�Ù 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù
�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�•�¢ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù �� �‘�i�Ÿ�Ù �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý�������������˜�h�•�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������‘�i�Ÿ�Ù 
�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�‰�ž�³�|�™�•�†�‰�¤�w�‘�i�Ÿ�Ù �x�i�›�‰�¢�²������ �ª�x�¢�•�|
�«�“�Ý�•�¢�† �‡�i�›�|�•�¢�˜�Ž�Ÿ�Ü�†�¢�«�•�w�­�•�i�‘�Ý�™�•�h�Ÿ�|�ª�Ù�Þ�³�›�˜�ž�‡�•�Ð�˜�¤�w����
�ª�Ù�Þ�³�›�˜�ž�‡�•�Ð�†�¡�‹ �«�“�Ý�Ú�ž�w �Ú�“�®�•�i�Ü�‹�•�h�Ÿ�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù
�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ������ �‘�i�Ÿ�Ù�� �•�¢�‘�i�Ÿ�Ù�‰�¢�²�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð
�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 28 �‘�i�Ÿ�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ����������
�«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�•�¢�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù��
�����‘�i�Ÿ�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�����������˜�h�•�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ��
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�†�i�Ÿ�•�x�£�³�Ù�­�Ù�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý�¬�Œ�‘�h�|���˜�Ý�›�Ÿ�† �™�‘�Þ�›�•�Ÿ�|�ª�Œ�Ò�Ù�‘�Ý�ª�‹�¢�•�‹
�­�Ù�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý�¬�Œ�‘�h�|�˜�Ý�›�Ÿ�†�«�“�Ý�•�¢�w�Ÿ�‘�Œ�w�Œ�Ì�† �ª�w�±�‹�˜�¥�|
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�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 28 �‘�i�Ÿ�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ����������
�«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�•�¢�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù��
�����‘�i�Ÿ�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�����������˜�h�•�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ��
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �‘�i�Ÿ�Ù�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�‰�ž�³�|�™�•�† 
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�®�†�i�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘�w�·�Ÿ�}�ž�†�†�i�•�•�•�¡�Š�¢�‰�¢�²�ˆ�¥�w�™�“�ž�w�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“ 
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�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������� �«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù 
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�‘�i�Ÿ�Ù�‰�¢�²�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�•�¢�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �‘�i�Ÿ�Ù �z�¡�†
�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�‰�¢�²�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�¢�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�� 
�� �‘�i�Ÿ�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�����������‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹���x�i�›�‰�¢�²�������� 
�™�i�›�|�˜�i�•�•�˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹�Ú�¥�i�‹�‘�¡�¬�Ž�z�«�“�Ý�Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ 
�‡�i�›�|�˜�Ý�›�Ÿ�† �•�¢�›�h�Ÿ�|�“�i�Ÿ�|�•�Þ�›�‰�¢�²�­�•�i�w�Ÿ�‘�®�†�i�†�¢ �«�“�Ý�•�¢�˜�‹�¥�h 
�­�•�i�‡�“�›�†�ª�•�“�Ÿ�x�›�|�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š 
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������‘�i�Ÿ�Ù���«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������‘�i�Ÿ�Ù 
�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�x�i�›�Ù�¢�³�‰�ž�³�|�™�•�†�‰�¤�w�‘�i�Ÿ�Ù���x�i�›�‰�¢�²�������� 
�Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�«�‡�h�|�w�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�† �˜�•�•�ª�˜�Þ�³�›�•�¢�«�x�Ù 
�Ú�¥�i�Œ�‘�¤�|�‡�i�›�|�Ú�¥�w�Ú�i�Ÿ�w�ž�Ù�ª�Œ�b�t�›�Ù�‰�¢�²�˜�Ý�›�Ÿ�† �˜�•�•�™�•�•�w
�™�‘�Þ�›�ª�Ù�±�‰�z�“�¤�•�Ú�•�x�›�|�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š 
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �‘�i�Ÿ�Ù �«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù  
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�˜�Ý�›�Ÿ�†�w�h�›�Ù�ª�‡�‘�¢�•�•�Œ�‘�¤�| �Œ�‘�Ý�w�›�‹ �}�·�Ÿ�™�Ù�h�Ÿ�•�›�Ÿ�™�Ÿ�‘
�‰�¤�w�z�‘�ž�³�|�­�•�i�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð�­�Ù�w�Ÿ�‘�™�•�¡�‹�}�ž�‹�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�Œ�‘�¤�|�˜�·�Ÿ�ª�‘�±�} 
�«�“�i�•�‰�¤�w�•�Ù�¡�†�Ü�‹�•�h�Ÿ�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š 
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �‘�i�Ÿ�Ù �•�¢�‘�i�Ÿ�Ù�‰�¢�²�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �‘�i�Ÿ�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �«�“�Ý 
�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�®�•�h�Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�•�¢�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù  

�� �‘�i�Ÿ�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �����������˜�h�•�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�ž�²�•�®�Œ 
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �‘�i�Ÿ�Ù �Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�‰�ž�³�|�™�•�†�‰�¤�w�‘�i�Ÿ�Ù 

�x�i�›�‰�¢�² ������ �Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�‰�¢�²�•�¢�‹�Ÿ�†�«�Ú�“�‰�¢�²�•�Þ�› 
�‡�i�›�|�Œ�w�Œ�Ì�†�«�Ú�“�­�™�i�•�¡�†�•�¡�† �™�“�¢�w�ª�“�¢�²�•�|�w�Ÿ�‘�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�|�Ÿ�Ù 
�‰�¢�²�•�¢�¬�›�w�Ÿ�˜�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�x�›�| � ‘� i �Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù
�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �‘�i�Ÿ�Ù �«�“�Ý�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘
�‰�ž�²�•�®�Œ�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ������ �‘�i�Ÿ�Ù �Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù
�x�i�›�Ù�¢�³�‰�ž�³�|�™�•�†�‰�¤�w�‘�i�Ÿ�Ù �x�i�›�‰�¢�² ������ �Ú�¥�i�˜�ž�•�Ú�ž�˜�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ 
�‰�¢�²�ª�}�±�‹�Œ�d�•�•�†�i�•�•�¬�‘�z�‰�¢�²�˜�Ÿ�•�Ÿ�‘�ˆ�‡�¡�†�‡�h�›�®�Œ�•�ž�|�Ú�¥�i�‹�‘�¡�¬�Ž�z 
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�$�E�5�W�J�X�$�K�T�E���T�;�O�T�M�T�E�b�;�'���T�D�I�-�V�E�T�I�Z�:�`�G�R�E���T�;�O�T�M�T�E�9�S�g�I�c�=

â´ÂÁÕ¹éíÒáÅÐÍÒËÒÃà»š¹Ê×èÍ ãËŒËÂØ´»¯ÔºÑµÔ§Ò¹
¨¹¡Ç‹Ò¨ÐÃÑ¡ÉÒãËŒËÒÂ¢Ò´¢Í§ÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ 
�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 30 ÃŒÒ¹ áÅÐÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ
·ÑèÇä»¨íÒ¹Ç¹ 19 ÃŒÒ¹ �Ú�h�Ÿ�Ù�ª�w�Ø�…�Ð�•�Ÿ�‡�‘�„�Ÿ�Ù�x�i�›�Ù�¢�³
·Ñé§ËÁ´·Ø¡ÃŒÒ¹
�� �� �w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�w�Ÿ�‘�Œ�Ù�ª�Œ�b�t�›�Ù�ª�•�Þ�³�›�¬�z�“�¡�•�›�‘�Ð�•
�«�‹�z�‰�¢�ª�‘�¢�•�­�Ù�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý áÅÐÁ×Í¼ÙŒÊÑÁ¼ÑÊÍÒËÒÃ  
¨íÒ¹Ç¹·Ñé§ËÁ´ 294 µÑÇÍÂ‹Ò§ ¨Ò¡¡ÒÃµÃÇ¨ 
�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š 30 ÃŒÒ¹ áÅÐ
ÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ·ÑèÇä» 19 �‘�i�Ÿ�Ù�Ú�“�w�Ÿ�‘�‡�‘�•�}�Ž�Ÿ�•�Ù�Ý
à»š¹´Ñ§¹Õé 1. ¨Ò¹ ¨íÒ¹Ç¹·ÕèµÃÇ¨ã¹ÃŒÒÍÒËÒÃ 
�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š 30 µÑÇÍÂ‹Ò§ ¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹ 
¨íÒ¹Ç¹ 23 µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ 

�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 76.7 áÅÐÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ·ÑèÇä» 
¨íÒ¹Ç¹·ÕèµÃÇ¨ 19 µÑÇÍÂ‹Ò§ ¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹
¨íÒ¹Ç¹ 13 µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 68.4 2. �•�Ÿ�• ¨íÒ¹Ç¹·ÕèµÃÇ¨ 
�­�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š 30 µÑÇÍÂ‹Ò§ 
¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¨íÒ¹Ç¹ 20 µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§ 
�‡�ž�•�›�•�h�Ÿ�|�‰�¢�²�‡�‘�•�}�‰�ž�³�|�™�•�†�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 66.7 
áÅÐÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ·ÑèÇä» ¨íÒ¹Ç¹·ÕèµÃÇ¨ 19 µÑÇÍÂ‹Ò§ 

¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¨íÒ¹Ç¹ 11 µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§ 
·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������������� �•�i�›�Ù�˜�i�›�• 

�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�‰�¢�²�‡�‘�•�}�­�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š 
30 µÑÇÍÂ‹Ò§ ¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¨íÒ¹Ç¹ 18 µÑÇÍÂ‹Ò§ 
¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 60.0 
áÅÐÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ·ÑèÇä» ¨íÒ¹Ç¹·ÕèµÃÇ¨ 19 µÑÇÍÂ‹Ò§ 

¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¨íÒ¹Ç¹ 9 µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§ 
·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�� �������� 4. á¡ŒÇ¹éíÒ  

�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�‰�¢�²�‡�‘�•�}�­�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š��
30 µÑÇÍÂ‹Ò§ ¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹ ¨íÒ¹Ç¹ 12 

µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
ÃŒÍÂÅÐ 40.0 áÅÐÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ·ÑèÇä» ¨íÒ¹Ç¹·ÕèµÃÇ¨ 

19 µÑÇÍÂ‹Ò§ ¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¨íÒ¹Ç¹ 3 µÑÇÍÂ‹Ò§ 
¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� 
���� à¢ÕÂ§ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�‰�¢�²�‡�‘�•�}�­�Ù�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š 

30 µÑÇÍÂ‹Ò§ ¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹ ¨íÒ¹Ç¹ ���� µÑÇÍÂ‹Ò§ 
¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� 

áÅÐÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ·ÑèÇä» ¨íÒ¹Ç¹·ÕèµÃÇ¨ 19 µÑÇÍÂ‹Ò§ 
¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¨íÒ¹Ç¹ 8 µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§ 
µÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�� �������� 

6. Á×Í¼ÙŒÊÑÁ¼ÑÊÍÒËÒÃ ¨íÒ¹Ç¹·ÕèµÃÇ¨ã¹ÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ 
�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š�� ���� µÑÇÍÂ‹Ò§ ¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹ 
¨íÒ¹Ç¹ 22 µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´ 

�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 73.3 áÅÐÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ·ÑèÇä»  
¨íÒ¹Ç¹·ÕèµÃÇ¨ 19 µÑÇÍÂ‹Ò§ ¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹ 
¨íÒ¹Ç¹ ���� µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§µÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèµÃÇ¨·Ñé§ËÁ´  
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý����������
�� �� �‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù �������z�Ù 
�•�¢�Ú�¥�i�®�†�i�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�•�Ÿ�«�“�i�•��
�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������}�Ÿ�w�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù
·Ñé§ËÁ´ 30 �z�Ù áÅÐÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ·ÑèÇä»ÁÕ¼ÙŒä´ŒÃÑº 
¡ÒÃÍºÃÁÁÒ·Ñé§ËÁ´ 18 �z�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�� �������� 
¨Ò¡¨íÒ¹Ç¹·Ñé§ËÁ´ 19 �z�Ù �˜�h�•�Ù�Ú�¥�i�‰�¢�²�®�•�h�ª�z�•�®�†�i�‘�ž�‹
�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�x�›�|�‘�i�Ÿ�Ù�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ 
�­�Ù�z�h�Ÿ�•�•�•�¡�‘�Ÿ�•�¤�Š�•�¢�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 13 �z�Ù �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý 
43.3 áÅÐÃŒÒ¹ÍÒËÒÃ·ÑèÇä»ÁÕ¼ÙŒäÁ‹ä´ŒÃÑº¡ÒÃÍºÃÁ
�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù 1 �z�Ù�� �z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý��������
�� �� �‘�Ý�†�ž�‹�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�x�›�|�Ú�¥�i�‰�¢�²�ª�z�•�®�†�i�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•
�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�«�“�Ý�®�•�h�ª�z�•�®�†�i�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•
�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ ¾ºÇ‹Ò �Ú�¥�i�‰�¢�²�ª�z�•�®�†�i�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘
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�›�‹�‘�•�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�•�¢�‘�Ý�†�ž�‹�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�›�•�¥�h�­�Ù
�‘�Ý�†�ž�‹�†�¢�•�Ÿ�w���}�·�Ÿ�Ù�•�Ù���������z�Ù���z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý������������
�•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�Œ�Ÿ�Ù�w�“�Ÿ�|�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �z�Ù�� 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�������������«�“�Ý���˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹�Ú�¥�i�‰�¢�²�®�•�h�ª�z�•�›�‹�‘�• 
�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�•�Ÿ�Ü�‹�•�h�Ÿ �•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�›�•�¥�h�­�Ù 
�‘�Ý�†�ž�‹�Œ�Ÿ�Ù�w�“�Ÿ�|�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �z�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý�� 
�������� �•�¢�z�•�Ÿ�•�‘�¥�i�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�‡�²�·�Ÿ�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù �� �z�Ù�z�¡�†
�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý���������� �‘�Ý�†�ž�‹�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�x�›�|�Ú�¥�i�‰�¢�²�ª�z�•�®�†�i�‘�ž�‹ 
�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�«�“�Ý�®�•�h�ª�z�•�®�†�i�‘�ž�‹
�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘ �Ü�‹�•�h�Ÿ �Ú�¥�i�‰�¢�²�ª�z�• 
�®�†�i�‘�ž�‹�w�Ÿ�‘�›�‹�‘�•�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�•�¢�‘�Ý�†�ž�‹
�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�†�¢ �}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �z�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù 
�‘�i�›�•�“�Ý ���������� �˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹�Ú�¥�i�‰�¢�²�®�•�h�ª�z�•�›�‹�‘�•�†�i�Ÿ�Ù
�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�•�Ÿ�Ü�‹�•�h�Ÿ �•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�›�•�¥�h�­�Ù 
�‘�Ý�†�ž�‹�˜�¥�|�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù �� �z�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ��������  

�‘�›�|�“�|�•�Ÿ�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�›�•�¥�h�­�Ù�‘�Ý�†�ž�‹�Œ�Ÿ�Ù�w�“�Ÿ�|�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù  

8 �z�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �«�“�Ý�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�‰�¢�²�®�•�h�†�¢ 

�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù �� �z�Ù�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý ������ �‡�Ÿ�•�“�·�Ÿ�†�ž�‹�� 
�˜�‘�¤�Œ�®�†�i�•�h�Ÿ �Ú�¥�i�‰�¢�²�‡�›�‹�«�‹�‹�˜�›�‹�ˆ�Ÿ�•�†�i�Ÿ�Ù�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡ 
�ª�w�¢�²�•�•�w�ž�‹�™�“�ž�w�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�˜�h�•�Ù�­�™�Ö�h�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡ 
�‰�¢�²�†�¢�‡�h�›�†�i�Ÿ�Ù�˜�¤�x�Ÿ�Ž�¡�‹�Ÿ�“�›�Ÿ�™�Ÿ�‘�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù ���� �z�Ù 
�z�¡�†�ª�Œ�Ò�Ù�‘�i�›�•�“�Ý �������� �‘�›�|�“�|�•�Ÿ�•�¢�‰�ž�–�Ù�z�‡�¡�›�•�¥�h�­�Ù 
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�����w�Ÿ�‘�Ü�¡�•�Ü�Ð�«�‹�‹���Ü�¡�•�Ü�Ð�ª�x�¢�•�•���™�‘�Þ�›�ˆ�h�Ÿ�•�ª�›�w�˜�Ÿ�‘
�� �� �� �� �� �	���
�����w�Ÿ�‘�˜�Ý�˜�•�•�ž�‡�ˆ�¤�™�‘�Þ�›�˜�¡�²�|�x�›�|�‰�¢�²�•�·�Ÿ�‘�¤�†���­�•�i�«�“�i�•�™�‘�Þ�›�ª�™�“�Þ�›�­�•�i
�� �� �� �� �� �	���
�����w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘�¬�w�†�ž�|�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ
�� �� �� �� �� �	���
�����w�Ÿ�‘�“�i�Ÿ�|�x�•�†�� �Ž�Ÿ�•�Ù�Ý�™�‘�Þ�›�‹�‘�‘�}�¤�Ž�ž�Ø�…�Ð�‰�¢�²�­�•�i�«�“�i�•�ª�Ü�Þ�²�›�Ù�·�Ÿ�®�Œ�­�•�i�­�™�•�h�™�‘�Þ�›�«�Œ�‘�˜�Ž�Ÿ�Ü 
�ª�Œ�Ò�Ù�Ú�“�¡�‡�Ž�ž�Ø�…�Ð�­�™�•�h
�� �� �� �� �� �	���
�����w�Ÿ�‘�Ü�¡�•�Ü�Ð���ª�x�¢�•�Ù���Ü�h�Ù�˜�¢���™�‘�Þ�›�•�¡�Š�¢�›�Þ�²�Ù�­�†�“�|�‹�Ù�•�ž�‡�ˆ�¤�‰�¢�²�•�¡�­�•�h�˜�¡�²�|�‰�›
�� �� �� �� �� �	���
�����w�Ÿ�‘�Œ�‘�Ý�w�›�‹�w�¡�}�w�Ÿ�‘�‰�h�Ÿ�ª�‰�¢�•�‹�ª�‘�Þ�›�Œ�‘�Ý�•�|���˜�Ý�Ü�Ÿ�Ù�Œ�“�Ÿ���™�‘�Þ�›�«�Ü�Œ�“�Ÿ
�� �� �� �� �� �	�����
���w�Ÿ�‘�‹�‘�‘�}�¤�™�¢�‹�™�h�›�˜�¡�Ù�z�i�Ÿ�¬�†�•�­�•�i�ª�z�‘�Þ�²�›�|�}�ž�w�‘
�� �� �� �� �� �	�����
���w�Ÿ�‘�­�™�i�‹�‘�¡�w�Ÿ�‘�z�•�‹�z�¤�•�Œ�e�›�|�w�ž�Ù�«�“�Ý�w�·�Ÿ�}�ž�†�«�•�“�|���™�‘�Þ�›�˜�ž�‡�•�Ð�Ü�Ÿ�™�Ý�Ù�·�Ÿ�¬�‘�z
�� �� �� �� �� �	�����
���w�Ÿ�‘�Ú�“�¡�‡�˜�¡�²�|�x�›�|���ª�z�‘�Þ�²�›�|�­�•�i���™�‘�Þ�›�Ú�“�¡�‡�Ž�ž�Ø�…�Ð�}�Ÿ�w�•�Ÿ�|
�� �� �� �� �� �	�����
���w�Ÿ�‘�Ú�“�¡�‡���˜�Ý�˜�•���™�‘�Þ�›�x�Ù�˜�h�|�®�‹�¬�›�†�¢�ª�€�“�«�“�Ý�ª�›�‰�Ÿ�Ù�›�“

�� �Œ�‘�Ý�w�Ÿ�–���Ø���•�ž�Ù�‰�¢�²�������•�¡�ˆ�¤�Ù�Ÿ�•�Ù���Ü���–������������
�� �–�Ÿ�˜�‡�‘�Ÿ�}�Ÿ�‘�•�Ð�‘�ž�•�‡�Ý���‘�ž�•�‡�Ý�Ù�Ÿ�•�¡�Ù
�� �‘�ž�„�•�Ù�‡�‘�¢�•�h�Ÿ�w�Ÿ�‘�w�‘�Ý�‰�‘�•�|�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x
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�w�Ÿ�‘�}�ž�†�˜�Ž�Ÿ�Ü�«�•�†�“�i�›�•�Ž�Ÿ�•�­�Ù�™�i�›�|�Ù�›�Ù�­�™�i�•�¢�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�}�£�|�ª�Œ�Ò�Ù�˜�¡�²�|�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�•�Ÿ�w�� �ª�Ü�Þ�²�›�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�‰�¢�²�†�¢�� �Ù�›�Ù�™�“�ž�‹
�˜�‹�Ÿ�•���‡�Þ�²�Ù�•�Ÿ�˜�†�•�Þ�²�Ù�®�•�h�‘�¥�i�˜�£�w�Œ�d�•�•���Œ�w�¡�Ø�w�Ý�~�‹�ž�‹�Ù�¢�³���}�£�|�x�›�Ù�·�Ÿ�ª�˜�Ù�›�}�¤�†�ª�˜�¢�²�•�|�˜�·�Ÿ�z�ž�Ö�Ž�Ÿ�•�­�Ù�™�i�›�|�Ù�›�Ù���‰�¢�²�z�•�‘�­�˜�h�­�}
�«�“�Ý�†�¥�«�“�ª�Œ�Ò�Ù�Ü�¡�ª�–�—���ª�Ü�Þ�²�›�w�Ÿ�‘�}�ž�†�w�Ÿ�‘�®�•�h�­�™�i�ª�Œ�Ò�Ù�«�™�“�h�|�x�›�|�ª�•�Þ�³�›�¬�‘�z�«�“�Ý�˜�Ÿ�‘�ª�z�•�¢�‰�¢�²�}�Ý�˜�h�|�Ú�“�‡�h�›�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü���†�ž�|�Ù�¢�³

�•���v�©���ˆ���v���¥

�� �� �ª�Œ�Ò�Ù�«�™�“�h�|�˜�Ý�˜�•�«�“�Ý�ª�Ü�¡�²�•�}�·�Ÿ�Ù�•�Ù�x�›�|�ª�•�Þ�³�›�«�‹�z�‰�¢�ª�‘�¢�•���˜�Œ�›�‘�Ð�x�›�|�ª�•�Þ�³�›�‘�Ÿ���®�‘�Û�¤�d�Ù���«�“�Ý�˜�¡�²�|�˜�w�Œ�‘�w�‡�h�Ÿ�|�°��
�€�£�²�|�}�Ý�‰�·�Ÿ�­�™�i�ª�w�¡�†�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�«�Ü�i�� �ª�}�±�‹�z�›�� �Œ�•�†�–�¢�‘�—�Ý�� �}�£�|�z�•�‘�€�ž�w�ª�z�‘�Þ�²�›�|�Ù�›�Ù�­�™�i�˜�Ý�›�Ÿ�†�� �‡�Ÿ�w�­�™�i�«�™�i�|�� �ª�Œ�“�¢�²�•�Ù
�Œ�“�›�w�™�•�›�Ù�›�•�h�Ÿ�|�˜�•�·�²�Ÿ�ª�˜�•�›��

1. ËÁÍ¹áÅÐ·Õè¹Í¹

�������˜�ž�‡�•�Ð�ª�“�¢�³�•�|

�� �� �x�Ù�}�Ÿ�w�˜�ž�‡�•�Ð�ª�“�¢�³�•�|�ª�‡�±�•�®�Œ�†�i�•�•�˜�Ÿ�‘�w�h�›�Ž�¥�•�¡�«�Ü�i àª‹¹ �˜�Ý�ª�w�±�†�Ú�¡�•�™�Ù�ž�|�x�›�|�˜�ž�‡�•�Ð�ª�“�¢�³�•�| 

�Û�¤�d�Ù�“�Ý�›�›�|�ª�w�˜�‘�†�›�w�®�•�i �«�“�Ý�«�‹�z�‰�¢�ª�‘�¢�• �†�ž�|�Ù�ž�³�Ù�}�£�|�z�•�‘�}�ž�†�™�Ÿ�‰�¢�²�Ù�›�Ù�ª�~�Ü�Ÿ�Ý�˜�·�Ÿ�™�‘�ž�‹ 
�˜�ž�‡�•�Ð�ª�“�¢�³�•�|�«�•�w�}�Ÿ�w�‰�¢�²�Ù�›�Ù�x�›�|�z�Ù �™�Ÿ�w�ª�Œ�Ò�Ù�®�Œ�®�†�i�®�•�h�z�•�‘�­�™�i�˜�ž�‡�•�Ð�ª�“�¢�³�•�|�ª�x�i�Ÿ�•�Ÿ�Ž�Ÿ�•�­�Ù
ËŒÍ§¹Í¹

�� �ü�����þ�����!���ú���K�������
���
���ã

�� �Ù�ž�w�•�¡�•�Ÿ�w�Ÿ�‘�˜�Ÿ�Š�Ÿ�‘�Ø�˜�¤�x�Œ�ƒ�¡�‹�ž�‡�¡�w�Ÿ�‘

�� �˜�·�Ÿ�Ù�ž�w�›�Ù�Ÿ�•�ž�•�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•���w�‘�•�›�Ù�Ÿ�•�ž�•



����������������������� ��
�� 18 �
�

�� 2 �	���� - ������ 2559
76

�����•�� �v�©�� �ˆ�� �v�� ���¥

�������Ú�“�¡�‡�Ž�ž�Ø�…�Ð�ª�z�•�¢�«�“�Ý�˜�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†

�������™�Ù�i�Ÿ�‡�h�Ÿ�|

�� �� �Ú�“�¡�‡�Ž�ž�Ø�…�Ð�ª�z�•�¢�«�“�Ý�˜�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�}�Ý
�•�¢�˜�Ÿ�‘�ª�z�•�¢�‰�¢�²�˜�h�|�Ú�“�w�‘�Ý�‰�‹�‡�h�›�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü���ª�•�h�Ù���‰�·�Ÿ�­�™�i
�ª�w�¡�†�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�‘�Ý�z�Ÿ�•�ª�z�Þ�›�|�‡�h�›�†�•�|�‡�Ÿ�� �‘�Ý�‹�‹�‰�Ÿ�|
�ª�†�¡�Ù�™�Ÿ�•�­�}���«�“�Ý�•�¢�›�Ÿ�w�Ÿ�‘�Œ�•�†�–�¢�‘�—�Ý���¬�†�•�ª�~�Ü�Ÿ�Ý
�Ú�¥�i�‰�¢�²�«�Ü�i�˜�Ÿ�‘�ª�z�•�¢ �ª�†�±�w �«�“�Ý�Ú�¥�i�˜�¥�|�›�Ÿ�•�¤ �†�ž�|�Ù�ž�³�Ù 
�}�£�|�z�•�‘�“�†�w�Ÿ�‘�­�•�i�Ú�“�¡�‡�Ž�ž�Ø�…�Ð�ª�z�•�¢�†�i�•�•�w�Ÿ�‘�­�•�i�˜�Ÿ�‘
¨Ò¡¸ÃÃÁªÒµÔ àª‹¹ �Ù�·�³�Ÿ�™�•�ž�w�•�¢�•�Ž�Ÿ�Ü �™�‘�Þ�›
�Ú�“�¡�‡�Ž�ž�Ø�…�Ð�‰�¢�²�Ú�“�¡�‡�x�£�³�Ù�ª�›�|�}�Ÿ�w�Ú�ž�w�«�“�Ý�Ú�“�®�•�i�ª�Œ�Ò�Ù
�˜�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�«�‰�Ù

�� �� �Ž�Ÿ�•�­�Ù�™�i�›�|�Ù�›�Ù�•�¢�›�¤�Œ�w�‘�Ø�Ð�ª�z�‘�Þ�²�›�|�­�•�i�«�“�Ý
�ª�•�›�‘�Ð�Ù�¡�ª�}�›�‘�Ð�‰�¢�²�•�¢�˜�Ÿ�‘�ª�z�•�¢�ª�Œ�Ò�Ù�›�|�z�Ð�Œ�‘�Ý�w�›�‹��
�‘�•�•�ˆ�£�|�Û�¤�d�Ù �®�›�‘�Ý�ª�™�• �“�Ý�›�›�|�ª�w�˜�‘�†�›�w�®�•�i�� 
�}�£�|�‡�i�›�|�ª�Œ�Ì�†�™�Ù�i�Ÿ�‡�h�Ÿ�|�ª�Ü�Þ�²�›�‘�Ý�‹�Ÿ�•�›�Ÿ�w�Ÿ�–�}�Ÿ�w
�™�i�›�|�Ù�›�Ù�­�™�i�›�›�w�˜�¥�h�Ž�Ÿ�•�Ù�›�w�‹�i�Ÿ�Ù áÅÐËŒÒÁ 
�˜�¥�‹�‹�¤�™�‘�¢�²�Ž�Ÿ�•�­�Ù�™�i�›�|�Ù�›�Ù
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�������ª�z�‘�Þ�²�›�|�Œ�‘�ž�‹�›�Ÿ�w�Ÿ�–

�������ª�•�›�‘�Ð�Ù�¡�ª�}�›�‘�Ð

�������Ü�‘�•

�� �� �� �ª�Œ�Ò�Ù�«�™�“�h�|�˜�Ý�˜�•�x�›�|�Û�¤�d�Ù�«�“�Ý�ª�•�Þ�³�›�¬�‘�z���¬�†�•�ª�~�Ü�Ÿ�Ý�‹�i�Ÿ�Ù
�‰�¢�²�›�•�¥�h�­�w�“�i�w�ž�‹�‹�‘�¡�ª�•�Ø�‰�¢�²�•�¢�Û�¤�d�Ù�ª�•�›�Ý�™�‘�Þ�›�›�•�¥�h�‡�¡�†�w�ž�‹�ˆ�Ù�Ù�z�•�‘�“�i�Ÿ�|
�ª�z�‘�Þ�²�›�|�Œ�‘�ž�‹�›�Ÿ�w�Ÿ�–�‰�¤�w�ª�†�Þ�›�Ù�� �‡�‘�•�}�˜�›�‹�w�Ÿ�‘�›�¤�†�‡�ž�Ù�x�›�|�«�Ú�h�Ù
�w�‘�›�|�›�Ÿ�w�Ÿ�–�«�“�Ý�“�i�Ÿ�|�›�•�h�Ÿ�|�Ù�i�›�•�ª�†�Þ�›�Ù�“�Ý�™�Ù�£�²�|�z�‘�ž�³�|���˜�ž�|�ª�w�‡�w�“�¡�²�Ù
�‰�¢�²�ª�w�¡�†�x�£�³�Ù�}�Ÿ�w�ª�z�‘�Þ�²�›�|�Œ�‘�ž�‹�›�Ÿ�w�Ÿ�–���®�•�h�­�™�i�•�¢�w�“�¡�²�Ù�›�ž�‹�•�Þ�³�Ù�€�£�²�|�ª�w�¡�†�}�Ÿ�w
�•�¢�ª�•�Þ�³�›�¬�‘�z�Œ�Ý�Œ�Ù�›�•�¥�h���w�Ÿ�‘�†�¥�«�“�ª�z�‘�Þ�²�›�|�Œ�‘�ž�‹�›�Ÿ�w�Ÿ�–���z�•�‘�‰�·�Ÿ�z�•�‹�z�¥�h
�w�ž�‹�w�Ÿ�‘�‰�·�Ÿ�z�•�Ÿ�•�˜�Ý�›�Ÿ�†�«�“�Ý�w�·�Ÿ�}�ž�†�Û�¤�d�Ù�­�Ù�™�i�›�|�Ù�›�Ù�‘�h�•�•�†�i�•�•

�� �� �� �ª�•�›�‘�Ð�Ù�¡�ª�}�›�‘�Ð�Ž�Ÿ�•�­�Ù�™�i�›�|�Ù�›�Ù�•�¢�˜�Ÿ�‘�ª�z�•�¢�‰�¢�²�˜�h�|�Ú�“ 
�w�‘�Ý�‰�‹�‡�h�›�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü �¬�†�•�ª�~�Ü�Ÿ�Ý�˜�Ÿ�‘�›�¡�Ù�‰�‘�¢�•�Ð�‘�Ý�ª�™�•�|�h�Ÿ�• �™�‘�Þ�›��
�7�0�$�T���‰�¢�²�­�•�i�ª�Ü�Þ�²�›�w�Ÿ�‘�Ú�“�¡�‡�ª�•�›�‘�Ð�Ù�¡�ª�}�›�‘�Ð���†�ž�|�Ù�ž�³�Ù�}�£�|�z�•�‘�ª�Œ�Ì�†�Œ�‘�Ý�‡�¥
�«�“�Ý�™�Ù�i�Ÿ�‡�h�Ÿ�|�­�™�i�˜�Ÿ�‘�ª�z�•�¢�}�Ÿ�w�ª�•�›�‘�Ð�Ù�¡�ª�}�›�‘�Ð�‘�Ý�ª�™�•�›�›�w�}�Ÿ�w 
�™�i�›�|�Ù�›�Ù�®�Œ�­�™�i�™�•�†

�� �� �� �ª�Œ�Ò�Ù�«�™�“�h�|�˜�Ý�˜�•�x�›�|�Û�¤�d�Ù���˜�¡�²�|�˜�w�Œ�‘�w�}�Ÿ�w�ª�‰�i�Ÿ���›�¢�w�‰�ž�³�|
�•�ž�|�ª�Œ�Ò�Ù�«�™�“�h�|�˜�Ý�˜�•�x�›�|�™�•�ž�†�}�Ÿ�w�˜�ž�‡�•�Ð�ª�“�¢�³�•�|�‰�¢�²�•�Ÿ�Ù�›�Ù�‹�Ù�Ü�‘�•��
�†�ž�|�Ù�ž�³�Ù�}�£�|�z�•�‘�€�ž�w�‰�¤�w�ª�†�Þ�›�Ù�«�“�Ý�†�¥�†�Û�¤�d�Ù�}�Ÿ�w�Ü�‘�•�‰�¤�w�˜�ž�Œ�†�Ÿ�™�Ð
�� �� �� �ª�‘�Þ�²�›�|�ª�“�±�w�° �«�z�h ËŒÍ§¹Í¹ �w�±�•�¢�Ú�“�‡�h�›�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�®�†�i�«�“�i�• 

�­�Ù�‰�¤�w�™�i�›�| �‰�¤�w�‹�‘�¡�ª�•�Ø�‰�¢�²�Ü�ž�w�›�Ÿ�–�ž�•�›�•�¥�h �}�£�|�®�•�h�z�•�‘�“�Ý�ª�•�i�Ù àª‹¹
�ª�†�¢�•�•�w�ž�Ù���¬�†�•�ª�~�Ü�Ÿ�Ý�­�Ù�}�¤�†�‰�¢�²�˜�ž�•�Ú�ž�˜�‘�h�•�•�w�ž�Ù�‹�h�›�•�°���ª�•�h�Ù���“�¥�w�‹�¡�†
�Œ�‘�Ý�‡�¥�� �Ü�Þ�³�Ù�� �ª�•�›�‘�Ð�Ù�¡�ª�}�›�‘�Ð�� �x�›�|�ª�“�h�Ù�ª�†�±�w ¨Ñ´¡ÒÃãËŒÊÐÍÒ´  

»˜ ́ ¡ÇÒ´ �ª�•�±�† �ˆ�¥ �›�•�h�Ÿ�|�˜�•�·�²�Ÿ�ª�˜�•�› �‰�ž�³�|�Ù�¢�³ �ª�Ü�Þ�²�›�­�™�i�‰�¤�w�z�Ù 
�­�Ù�z�‘�›�‹�z�‘�ž�• �®�†�i�›�•�¥�h�­�Ù�˜�¡�²�|�«�•�†�“�i�›�•�‰�¢�²�ª�›�Þ�³�›�‡�h�›�w�Ÿ�‘�•�¢�˜�¤�x�Ž�Ÿ�Ü�‰�¢�²�†�¢
�›�•�h�Ÿ�|�•�ž�²�|�•�Þ�Ù�z�‘�ž�‹

�����â�
�������H���è�����è
Michelle Ullman. 10 Tips for Healthy bedroom [online]; n.d. Available from: 
 http://bedroom.about.com/od/SleepandHealth/tp/10-Tips-for-a-Healthy-Bedroom.htm [cited 2015 Aug 10].
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